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【摘要】分布式计算的端智能技术以时效性和隐私性的优势在智能网联汽车中的应用潜力日益增大，基于端智能技术

提出的端云协同的智能网联汽车快捷建议功能框架，提出一种智能网联端智能技术方案。设计了端侧模型的训练与推理，

在车端进行本地数据实时分析与决策，为驾乘者提供定制化的快捷建议推荐。结果表明，该方案能显著提升用户体验，为

端智能技术在智能网联汽车的实际应用提供新的思路。
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【Abstract】 The application potential of on-device intelligent technology in distributed computing, with its inherent 
advantages in timeliness and privacy preservation, is progressively expanding within intelligent connected vehicles. Based 
on on-device intelligent principles, this paper proposes a device-cloud collaborative framework for expedited 
recommendation functionalities in intelligent connected vehicles, thereby establishing a novel technical solution for 
intelligent networking through on-device computing. The architecture incorporates the design of on-device model training 
and inference mechanisms that enable real-time local data analysis and decision-making at vehicular terminals. This 
implementation facilitates personalized shortcut recommendations tailored to occupants’ preferences. Experimental results 
demonstrate that the proposed scheme significantly enhances users’ experience while providing innovative insights into 
practical implementations of on-device intelligent technology for intelligent connected vehicles. This research contributes 
new perspectives for Intelligent connected vehicles applications through on-device.
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0 引言

在数字化时代，智能网联汽车技术已成为汽车产

业革新的关键驱动力，正迅速融入智能交通和智慧城

市的建设之中。随着车载传感器技术、移动通信技术

以及云计算技术的不断进步，智能互联在汽车领域的

应用日益广泛，全面提高驾驶安全、驾乘体验和交通

效率[1]。然而，传统的智能网联汽车服务以中心化云

计算为主，在数据处理实时性[2]和用户隐私保护方面

存在不足[3-4]，严重制约了智能网联汽车技术的进一步

发展和应用。端智能技术以其在边缘计算、数据隐私

保护等方面的优势，可以有效应对上述挑战。目前，

·人工智能在智能网联汽车中的应用技术专题·

Automotive Digest

17



2025年 第6期

已有文献分析端智能的技术进展和应用价值[5-8]，但对

端智能与汽车结合的技术研究相对较少。因此，探索

端智能技术在智能网联汽车领域的应用，对智能网联

汽车的发展具有重要意义。本文系统介绍端智能技

术，提出一种智能网联汽车端智能技术方案，并设计

端云协同的快捷建议功能框架，通过试验证明该技

术的即时分析和智能决策能力。快捷建议功能框架

的设计和实现在显著提升用户体验的同时，也为端

智能在智能网联汽车的实际应用提供新的思路和技

术参考。

1 端智能技术概述

1.1 端智能技术定义

端智能技术是在终端设备上直接进行信息处

理、分析和决策的技术，核心在于将智能算法和模型

部署在终端设备上进行边缘计算，并在终端实现模

型训练和模型推理，即时分析和处理数据。与传统

的中心化云计算相比，端智能技术将推理计算过程

从云端迁移至终端，实现数据的本地化处理，减少对

云端资源的依赖，提高系统的响应速度，增强数据安

全性与隐私保护，从而为用户提供更加快速和个性

化的服务体验。

1.2 端智能技术发展现状

在物联网、人工智能和 5G 通信技术的驱动下，

边缘计算市场规模正处于高速增长状态，硬件技术

快速进步，如高性能处理器、AI 芯片，使得复杂的 AI
模型能够在终端设备上高效运行，端智能技术得到

快速发展。

随着行业规范和标准不断完善，端智能技术在智

能手机、智能家居、工业物联网、智慧农业等多个领域

已有广泛应用。在移动终端设备中，端智能技术用于

语音识别[9-10]、图像处理[11]、视频分析[12]等功能。在工

业自动化领域，用于实现设备的实时监控和故障预测

等[13-14]。智能网联汽车智能化需求越来越高，端智能

技术也逐渐运用于智能网联汽车中。

1.3 端智能技术在智能网联汽车中的应用

智能网联汽车高度集成了传感器、通信和计算能

力，是端智能技术应用的理想平台。在车辆端侧应用

端智能技术，有望实时监测和分析车辆状态、行驶环

境和用户行为，为驾乘人员提供及时的驾驶建议和决

策支持。例如，基于传感器监测的车内温度，为用户

推荐空调温度、风量设置。另外，端侧可以结合用户

的驾驶习惯和偏好，提供个性化的行驶路线规划和服

务优化建议，提升用户满意度。

端智能技术提高驾乘舒适性的同时，在保护用

户隐私方面发挥着不可替代的作用。车辆产生的

敏感数据，如电话记录、位置信息、行驶轨迹等，数

据在端侧处理，不用上传至云端，有效降低了数据

泄露风险，增强了用户对智能网联汽车的信任感。

端侧丰富且完整的用户数据进一步为极致个性化

创造了条件。

在理论上，端智能技术在智能网联汽车的应用范

围和前景广阔，但具体实施面临着技术、标准、安全等

多方面的挑战。快捷建议功能基于端智能技术来设

计，该功能框架展示了端云协同的系统架构和实现功

能的技术条件，可以拓展到更多的创新功能中。

2 智能网联汽车端智能技术方案

2.1 整体方案

为了实现数据的去中心化训练，谷歌科学家

McMahan 等提出联邦学习框架[15]。联邦学习是分布

式机器学习技术，挑选部分终端设备下载云端中心服

务器的全局模型，根据本地数据进行本地训练，训练

完成后将更新的模型上传至中心服务器，本地数据无

需上传，中心服务器聚合参与训练的终端模型更新，

生成一个新的全局模型开始新一轮训练。联邦学习

通过循环迭代不断提升全局模型性能，也保证了数据

的分散性和隐私性，由于只有部分终端参与全局模型

训练，并不是在终端部署本地模型，因此终端不具备

推理能力，需请求中心服务器进行推理后获取推理结

果。虽然联邦学习有很大的应用潜力，但也存在异质

性、攻击风险和个性化等方面的问题。

本文提出的智能网联汽车端智能方案能在一定

程度上解决这些问题。如图 1所示，整体方案分为云

端和车端两部分，车端的埋点数据上报到云端，提取

生成样本特征，训练出云端通用模型，将云端模型根

据用户资源映射关系裁剪配置为能部署在车端的小

模型，即公共模型，下发至车端，结合本地用户数据训

练个性化端侧模型，进而实现端侧推理。云端模型由

全部用户埋点数据定期训练更新，覆盖了全部用户特

征，具有较强的泛化能力，能有效解决异质性问题；用

户的敏感数据储存在端侧，无需上传至云端，其他数

据会进行加密处理后脱敏上传，规避了潜在的隐私攻

击风险；端侧模型是部署在车端的本地模型，由本地

储存的单个用户全量数据训练，可以有效区分用户的

个体差异，这使得极致个性化成为可能。
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云

端

公共数据 云端模型 公共模型
训练 裁剪适配

下发

脱敏上传

训练

实时推理
推理结果 端侧模型

埋点数据

图1　智能网联汽车端智能技术整体方案

2.2 端侧模型训练和推理

在上述端智能技术方案中，端侧模型的训练与推

理是提升用户体验和保证数据安全的核心环节，具体

流程见图2。

公共模型
更新

端侧模型n

端侧模型训练 端侧模型推理

端侧模型 推理数据

推理结果

端侧模型n+1

模型训练

是

本地数据量>设定阈值

图2　端侧模型训练和推理流程

2.2.1 端侧模型训练

端侧初始模型云端下发的公共模型，云端模型以

3个月为周期训练一次，公共模型同步更新替换端侧

训练模型。

端侧模型的训练是基于用户的本地数据，数据来

源于车载传感器和用户交互记录，包括用户信息、车

辆设置和控制、速度、天气等。模型计算分析本地数

据，提取数据特征，可以捕捉到用户的个性化需求和

驾驶习惯，从而进行有针对性的优化。为了保证模型

的准确性和实用性，端侧模型的训练需要达到一定的

样本量（如图 2所示，若本地数据量超过设定阈值，则

进行模型训练；若没达到阈值，则不会启动训练流程，

继续收集更多数据），在车辆关机后触发。训练过程

充分利用了车辆在不同环境、不同时间段的运行数

据，确保模型对用户行为的全面理解，以便更好地适

应特定场景下的任务需求。

2.2.2 端侧模型推理

端侧模型训练和模型推理使用的模型分别存放

在不同的路径下，端侧模型训练更新后，替换模型推

理中的模型。在车辆行驶过程中，实时收集车辆状态

和环境数据，作为模型推理的输入，快速调用端侧模

型得到推理结果，推理结果将作为输出返回给车端应

用程序或其他服务组件。模型推理的触发可以根据

固定时长间隔（如 10 min 触发一次）或固定信号识别

（如开机信号，一个行程触发一次）。

端侧推理具有实时性高、延迟低的特点，能够迅

速响应用户请求。推理过程并不需要将数据上传至

云端，这样有效降低了数据泄露的风险，端侧对用户

的敏感数据进行本地处理，确保用户的隐私安全。非

敏感的统计数据加密后上传，以供云端进一步分析和

模型优化，形成端云协同的闭环。

端侧训练和推理的有效结合是实现智能网联汽

车端智能技术的关键，构建的端侧模型在保证数据安

全的基础上，能充分挖掘用户的需求，提供更加精准

和个性化的服务，提升用户的驾驶体验，也是端智能

创新功能设计的重要条件。

3 基于端智能的快捷建议功能框架

快捷建议在座舱中以中控显示屏常驻卡片的形

式呈现，基于用户操作和使用习惯，结合算法挖掘的

场景特征，给用户推送当下场景将会操作的应用或功

能建议，旨在建立一个方便用户找到常用应用和功能

的习惯入口，也增加用户对人工智能推荐的信任度。

3.1 系统架构设计

快捷建议功能框架主要由云端和车端两部分构

成，如图3所示。云端负责大数据的汇聚与分析，提供

云端全局模型的训练更新、裁剪适配，并将公共资源下

发到端侧，云端的运作已在 2.1小节整体方案中说明，

本节不做赘述。车端负责实时数据的采集、处理及智

能推理，在常驻卡片展示推理结果，端侧模型的训练在

2.2小节端侧模型训练和推理中说明。这两部分按照

高效的通信机制协同工作，实现快捷建议功能。

云 端

开机
操作序列

埋点

否

触点配置

推理结果
排序

组装触点卡片服务

快捷建议公共
资源

下发 预置快捷
建议

快捷建议端侧
模型

推理数据
召回个性化

是
10 min
循环

用户信息
埋点

环境数据

是否冷启动

图3　基于端智能的快捷建议功能框架

3.2 快捷建议推荐策略

快捷建议功能随车辆开机启动，分为冷启动和个
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性化两个阶段，推荐过程每10 min执行一次。

3.2.1 冷启动

快捷建议功能上线后，车端首次获取云端的快捷

建议公共资源，车端没有足够的本地数据训练端侧模

型来进行个性化推荐，此时为冷启动阶段。冷启动期

为2个月，在这期间，基于云端下发的预置快捷建议进

行推荐。预置快捷建议是基于驾驶经验和数据分析定

义的规则场景，在云端设置和更新，可根据车辆的实际

情况做调整，表1展示了部分预置快捷建议推荐集。当

车辆满足以下场景条件，卡片内容实时更新为该快捷

建议推荐内容，如监测到车内温度>35 ℃，快捷建议卡

片将推送炎热天气清凉服务，推荐用户打开空调（温度

设置最低、风量设置最大）和打开座椅通风。

表1　快捷建议功能冷启动预置推荐集

序号

1

2

3

4

5

场景判断逻辑

车内温度
>35 ℃

车内温度
<0 ℃

1. 环境信号：空
气质量指数（AQI）
级别≥3

2.空调非内循环
3. 车窗为打开状

态

1. 存在蓝牙链接
设备

2.播放器未播放

1. 车 辆 进 入 高
速、高架路段

2. 车窗为打开状
态

推荐动作

1. 打 开 空 调
（温度设置最低、
风量设置最大）

2. 打开座椅通
风

1. 打 开 空 调
（温度设置最高、
风量设置最大）

2. 打开座椅加
热

3. 打开转向盘
加热

1. 打开空气净
化器

2. 打开空调内
循环

3.关闭车窗

链接蓝牙音乐

关闭车窗

推荐理由

炎热天气
清凉服务

寒冷天气
温暖服务

空气质量
守护

播放蓝牙
音乐

行车安全
提醒

优先级

轮播

轮播

轮播

轮播

轮播

3.2.2 个性化

快捷建议冷启动期结束后，端侧模型基于冷启动

期两个月的用户使用数据完成个性化训练，进入个性

化推荐阶段。快捷建议端侧模型主要从 4个维度挖掘

用户操作习惯，分别是时间、地点、环境、操作序列，统

计处理用户的历史操作数据，挖掘出用户在特定时

间、地点和环境的操作习惯以及特定关联操作行为。

如表2所示，基于不用维度，可以挖掘各个用户的不同

使用习惯，在同一个时间特征下（工作日晚高峰），用

户A习惯使用音乐电台，用户B习惯播放每日推荐音

乐。个性化推荐触发时，车端召回收集的实时场景信

息与用户点击序列信息，输入到端侧模型，当模型判

断当前日期为工作日，且时间段为晚高峰，用户 A 的

推荐动作为打开音乐电台，用户B的推荐动作为播放

音乐-每日推荐。

表2　快捷建议个性化推荐

维度

时间

地点

环境

操作
序列

用户

A

B

A

B

A

A

挖掘操作习惯

工作日晚高峰
（17:00~20:00）
使用音乐电台

工作日晚高峰
（17:00~20:00）
播放每日推荐

音乐

在公司地址车辆
开机后导航到家

在高速服务区使
用座椅按摩

车内温度超过
35 ℃时设置空
调温度为20 ℃、

风量为中等

上高速前连接蓝
牙，播放蓝牙音
乐，设置超速提

醒为打开

场景判断逻辑

1.日期为工作日
2. 时间段为晚高

峰（17:00~20:00）
1.日期为工作日
2. 时间段为晚高

峰（17:00~20:00）
1.定位在公司
2.开机5 min内

定位在高速服务区

车内温度>35 ℃

导航显示距离高速
入口10 min

推荐动作

打开音乐
电台

播放音乐-
每日推荐

设置导航目
的地为家

打开座椅
按摩

打开空调（温
度设置

20 ℃、风量设
置中等）

1. 连 接 蓝
牙

2. 播 放 蓝
牙音乐

3. 打 开 超
速提醒

由于模型会从不同维度来推理，同一时间可能

输出多个结果，如工作日晚高峰、定位在公司、开机

5 min 内同时输入模型，用户 A 模型输出两个推荐动

作，打开音乐电台和设置导航目的地为家。模型会

将推理结果排序得到候选推荐项排序表，这些推荐

在卡片上可以轮播显示或支持用户滑动查看。个性

化推荐阶段同时推荐预置快捷建议和个性化快捷建

议，如果两类建议发生冲突，优先推荐个性化快捷建

议，如车内温度>35 ℃时，用户 A 的快捷建议推荐为

打开空调（温度设置 20 ℃、风量设置中等），而不是预

置推荐打开空调（温度设置最低、风量设置最大）和

打开座椅通风。

3.3 功能实现

快捷建议功能的实现依赖于端侧高效运作的算

法，整个算法流程包括4个模块（见图4）。

3.3.1 信号源收集及预处理

收集车端本地数据，包括用户座舱行为信息（如

车控、设置），场景特征信息（如天气、时间），用户个人

信息（如用户 ID、家庭地址）等。原始数据需进行预处

理，通过数据清洗去除噪声和无效信息。
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信

号

源

序

列

化

输

出

横

型

训

练

预置推荐集 候选推荐项排序表

Decoder
Add & Nom

Feed Forward

Multi-Head Attention

Add & Nom
Masked Multi-Head

ATttetion

Output EmbeddingInput Embedding

Add & Nom

Add & Nom Add & Nom

Multi-Head Attention

Feed Forward

Encoder

地点序列[...]时间序列[...] 环境序列[...] 操作序列[...]

车控 设置 天气 时间 用户 ID ...

图4　快捷建议端侧算法流程

3.3.2 序列化

预处理后的数据按照时间先后顺序生成一个序

列，离散型数据需要向量化处理，数值型数据无需向

量化。一个行程为一个序列，并筛除过短的序列。

3.3.3 模型训练

快捷建议模型训练采用 Transformer 深度学习模

型架构，其中的自注意力机制使模型能够同时考虑输

入序列中的所有位置，可以有效捕捉用户行为序列中

的长期依赖关系，有助于分辨用户在不同场景下的行

为模式，为理解复杂的时序动态提供了可能。

Transformer 采 用 编 码 器（Encoder）- 解 码 器

（Decoder）结构，编码器用于处理输入序列，解码器用

于生成输出序列。编码器包括多头注意力机制

（Multi-Head Attention）和 前 馈 神 经 网 络（Feed-
Forward），多头注意力机制通过并行计算多个自注意

力，处理不同的信息子空间，让学习更加丰富和全面；

前馈神经网络由两个线性变换和一个非线性变换结

合而成，维度的变化使模型具备更强的表达能力。

Add & Norm是残差连接和归一化，目的是避免训练发

生退化，加快训练速度，提高稳定性。解码器结构与

编码器类似，增加了对之前生成的输出序列的训练，

掩码多头注意力机制（Masked Multi-Head Attention）
是为了确保模型训练是自回归的，模型生成过程独立

且合理。

一般的Transformer标准模型由6个相同的编码器

和解码器堆叠而成，考虑到车端计算和储存能力，本

研究对模型进行参数缩减，保留一层编码器和解码

器。模型经过训练后用于输出推理结果。

3.3.4 输出

快捷建议每 10 min执行一次，获取实时数据输入

模型，在冷启动阶段，输出结果为预置推荐集；在个性

化阶段，输出结果为候选推荐功能项的排序表。根据

车端的触点配置展示在卡片上供用户点击使用。

4 试验与结果分析

本章将在试验数据集上展示快捷建议云端模型、

公共模型、端侧个性化模型在不同评价指标上的表

现，评估3个模型的性能。

4.1 数据集

试验原始数据来自某项目某车型的真实智能网

联汽车数据，包含 1 000辆活跃车辆从 2024年 5月 1日

至 2024年 7月 31日共 3个月的行程记录，将数据进行

预处理和序列化，得到以行程为单位的统一格式数据

集，共 185 270 条，其中 148 216 条作为训练集用于模

型训练，37 054 条作为测试集用于评估模型性能，数

据集示例见表3。
表3　试验数据集示例

用户 ID
（车辆VIN号）

用户家地址*
（经度，纬度）

用户公司地址*
（经度，纬度）

省*

市*

区*

行程开始时间

操作序列

时间序列（时）

天气序列

温度序列

AQI级别序列

地点序列*
（经度，纬度）

XXXX#

XXXX，XXXX#

XXXX，XXXX#

山东省

菏泽市

牡丹区

2024-07-27 11:33:00
启动车机；打开车窗；播放本地音乐；关闭车窗

11；11；11；12
阴；阴；阴；雷阵雨

29；29；28；27
2；2；2；2

XXXX，XXXX#；XXXX，XXXX#；XXXX，
XXXX#；XXXX，XXXX#

注：“*”代表该项数据为敏感数据；“#”代表由于涉及用户隐私，在本文展
示中做了匿名化处理。

4.2 模型训练

快捷建议云端模型、公共模型、端侧个性化模型
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的训练说明如下。

（1）云端模型。云端模型使用全部训练集进行训

练，通过大规模数据训练进行全局宏观特征的提取，

确保模型在较大的数据范围内学习到普遍性的驾驶

行为模式。由于用户敏感数据不会上传到云端，云端

模型训练时需剔除训练集中的敏感数据。

（2）公共模型。公共模型也是端侧初始模型，由

训练好的云端模型根据用户资源映射关系裁剪配置

得来。为适应端侧计算资源有限的实际情况，云端模

型经过参数量和计算量的优化裁剪，成为端侧部署的

小模型。裁剪后的模型直接下发到车端，未经过个性

化调整。

（3）端侧个性化模型。端侧个性化模型是基于公

共模型和 1 000 个用户的训练集进一步训练而成，无

需剔除敏感数据。可以充分利用单个用户全量数据，

捕捉用户独特的驾驶习惯和偏好。

4.3 模型对比分析

在测试集上对 3个模型进行评估，评价指标包括

精确率、召回率、系统响应时间。精确率表示推荐项

中有多大比例是用户实际会点击的，衡量推荐结果的

相关性；召回率表示用户全部点击的项目中有多大比

例是出现在推荐项的，衡量推荐结果的覆盖性；系统

响应时间为触发快捷建议功能到推荐结果展示在卡

片上的时间间隔。表 4展示了 3种模型在评价指标上

的表现。

表4　评价指标对比

模型

云端模型

公共模型

端侧个性化模型

精确率/%
72.4
67.2
75.7

召回率/%
70.3
65.8
73.0

系统响应时间/ms
550
450
450

如表 4 所示，端侧个性化模型在 3 个评价指标上

均取得最佳结果。精确率和召回率显著高于云端模

型和公共模型，这表明充分利用了用户本地数据的

端侧个性化模型的推荐内容相关性更高，能够更准

确地匹配用户的需求；端侧个性化模型系统响应时

间与公共模型维持一致，为 450 ms，远优于云端模型

的 550 ms，说明车端进行推理大大减少了数据传输和

处理的时间，使得模型能够更快速地返回推荐结果。

端侧个性化模型在快捷建议功能设计中展示了

显著的优势，其在推荐准确性、全面性和实时性方面

的优越表现，证明了端智能技术在现代智能网联汽车

应用中的巨大潜力和实际应用价值。

5 结束语

本文探讨端智能技术在决策实时性和数据隐私

性的优势，设计智能网联汽车端智能技术应用方案，

提出端云协同的快捷建议功能框架。该框架在车端

部署轻量化的智能模型，在本地进行模型训练和推

理，这样合理分配云端与车端的计算任务，能实现车

端本地数据的即时处理分析。将快捷建议推荐功能

划分为冷启动和个性化两个阶段，把用户初期的数据

积累与个性化需求有机结合，进而根据用户操作习惯

提供实时、精准和个性化的驾驶建议。

本文为基于端智能的快捷建议功能的实际应用

奠定理论基础，由于端智能技术的实施受到硬件成

本、算力限制及模型复杂度的约束，如何在有限资源

下实现高效且精确的模型推理是一个持续的挑战，后

续的研究工作将聚焦于改进端智能模型和算法，结合

不同类型车辆和多样化用户群体的实际需求，在更广

泛的实际应用场景中验证和优化快捷建议功能框架，

提高其通用性和实用性，探索端智能技术在智能网联

汽车中的更多创新应用。
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尊敬的汽车及相关技术领域专家学者尊敬的汽车及相关技术领域专家学者、、研发工程师研发工程师、、高校师生高校师生：：

随着汽车技术的飞速发展，2025 年将见证多项关键技术的突破与应用。《汽车技术》杂志作为中国汽车行业的核心学术期刊，

特此发布 2025年专项征稿启事，聚焦以下十大技术征稿方向，以期推动汽车技术的创新与进步。

1.多模态大模型在自动驾驶感知决策中的应用多模态大模型在自动驾驶感知决策中的应用：：研究多模态大模型技术推动自动驾驶感知决策能力的创新突破。

2.跨域融合智能芯片技术跨域融合智能芯片技术：：研究跨域融合智能芯片在汽车智能化控制系统中的应用，以及其对性能协同的影响。

3.AI赋能的合成数据在自动驾驶研发中的应用赋能的合成数据在自动驾驶研发中的应用：：研究利用 AI技术生成合成数据，解决自动驾驶数据短缺问题。

4.AI大模型在智能座舱中的多模态交互技术大模型在智能座舱中的多模态交互技术：：研究 AI大模型如何整合视觉、听觉、触觉等多种感官信息，实现更加自然和直观

的人机交互体验。

5.C-V2X技术在车路云一体化中的应用技术在车路云一体化中的应用：：研究 C-V2X 技术如何支持车路云一体化，包括车车通信（V2V）、车路通信（V2I）、车

云通信（V2N）等关键技术的发展和应用。

6.智能底盘新构型及集成控制技术智能底盘新构型及集成控制技术：：研究智能底盘线控化、分布式驱动、动底融合控制、智能底盘与自动驾驶融合控制等关键技术。

7.新能源乘用车百公里行驶电耗降低技术新能源乘用车百公里行驶电耗降低技术：：研究如何通过硬件创新和软件优化降低电耗，提升整车续航里程。

8.固态电池电解质材料创新与界面工程优化固态电池电解质材料创新与界面工程优化：：研究氧化物、硫化物、聚合物等固态电解质材料的最新研究进展，以及固态电池

中电极与电解质之间的界面问题，提高电池的充放电效率和循环稳定性。

9.电池系统安全技术电池系统安全技术：：研究主被动一体化的热安全防护、热失控早期火灾探测预警、灭火装置等。

10.高效高密度电驱动总成技术高效高密度电驱动总成技术：：研究具有更高转速、更高效率和更小型化的电驱动系统技术。

征稿要求征稿要求：：

1.投稿请注明“******”技术方向专项征稿字样，本刊对符合征稿方向的稿件将优先审核，一经录用优先发表；

2.文章字数控制在 6 000~8 000字范围之内；

3.请按科技论文要求撰写文章摘要，摘要中文字数控制在 180字左右；

4.文章必须附有公开发表的、体现本领域最新研究成果的参考文献，并在文中标注文献引用处；

5.文章主要作者应提供其简介，包括出生年、性别、职称、学历、研究方向及技术成果等；

6.来稿的保密审查工作由作者单位负责，确保署名无争议，文责自负；

7.请勿一稿多投；

8.本刊使用网站投稿，详细投稿要求见本刊网站中“下载中心”栏的“作者指南”，网址：http://qcjs.cbpt.cnki.net。
这些技术方向反映了汽车技术领域的最新研究热点，《汽车技术》杂志诚邀广大科研人员围绕这些方向投稿，我们期待您的佳

作，共同推动汽车技术的发展与创新。感谢您对《汽车技术》杂志的支持与贡献！

《汽车技术》杂志是中国第一汽车集团有限公司主办的国内外公开发行的汽车前瞻与应用技术类月刊，为我国高质量科技期

刊分级目录入选期刊、中国科学引文数据库（CSCD）来源期刊、中文核心期刊、中国科技核心期刊、RCCSE 中国核心学术期刊（A）、

Scopus数据库收录期刊、俄罗斯《文摘杂志》（AJ）收录期刊、日本科学技术振兴机构数据库入选期刊、EBSCO 学术数据库收录期刊、

欧洲学术出版中心（EuroPub）数据库收录期刊。

《汽车技术》编辑部
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