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【摘要】为了健全我国车用人工智能安全标准体系、改善产业合规适配性不足的问题，以 ISO/PAS 8800车用人工智能安全

框架为基准，系统梳理国际通用人工智能与车用人工智能现行及在研标准，对比我国采标、自研标准现状与差距，同时分析全

球通用人工智能及车用人工智能政策法规演进过程。研究表明，当前国内车用人工智能安全相关标准，在体系完整度、前沿领

域布局以及法规协同衔接层面，仍存在进一步优化完善的空间。在此基础上，结合车用人工智能标准化促进中心标准顶层规

划与 SAFER AI 计划，提出以风险分级、全生命周期管控、车规适配、国际接轨、法规协同为核心的车用人工智能安全标准体系

构建思路，为我国车用人工智能安全标准体系建设、产业合规落地及国际标准协调提供理论参考与实施路径。
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【Abstract】 To improve the safety standard system for automotive artificial intelligence in China and address the issue 
of insufficient compliance adaptability in the industry, the paper systematically reviews the released and under-development 
international standards for automotive artificial intelligence based on the automotive artificial intelligence safety framework 
of ISO/PAS 8800, and compares the adoption and independent development of relevant standards in China, as well as 
existing gaps. It also summarizes the evolution of global policies and regulations governing automotive artificial intelligence. 
China’s existing standards for automotive artificial intelligence safety remain to be further improved in system construction, 
forward-looking deployment and connection with relevant laws and regulations. Combined with the top-level plans of 
automotive aritificial intelligence standardization advancement center and the SAFER AI initiative, the paper proposes a 
construction pathway for China’s automotive artificial intelligence safety standard system, centered on risk classification, 
full-lifecycle management, vehicle-grade adaptation, international alignment, and regulatory coordination. This study 
provides theoretical references and practical guidance for the improvement of China’s automotive artificial intelligence 
safety standard system, industrial compliance and international standard coordination.
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0 引言

汽车作为物联网的重要组成部分，正加速向网联

化、智能化、自动驾驶方向演进[1]。智能网联汽车

（Intelligent and Connected Vehicle，ICV）集环境感知、

智能决策及控制于一体[2]，是实现安全行驶的关

键[3-4]。 自 动 驾 驶 系 统（Automated Driving System，

ADS）作为L3~L5级智能网联汽车的核心，可在设计运
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行域（Operational Design Domain，ODD）内执行动态驾

驶任务（Dynamic Driving Task，DDT）[5]。自动驾驶系

统是典型的安全关键系统，人工智能技术（Artificial 
Intelligence，AI）是推动自动驾驶技术向高阶演进的

关键支撑，其安全性是自动驾驶商业化发展的核心

因素[6-9]。
人工智能安全旨在确保系统满足适用性安全标

准的技术、流程和方法[10]。目前处于人工智能标准化

的关键阶段，相关安全标准存在技术安全与可信保障

割裂、体系碎片化、区域策略失衡等局限性[11-14]。车用

人工智能是指采用机器学习和深度学习等人工智能

算法、用于环境感知、决策规划等相关功能的电子电

器系统及组件，目前存在感知精度不足、短中期预测

能力不足、极端场景数据不足及功能安全不兼容等问

题，其安全标准化在数据依赖与全生命周期方面明显

滞后于通用人工智能标准[9]，现有标准（如 ISO/PAS 
8800: 2024[14]）因缺乏大模型可靠性、可解释性等规范

与量化方法，难以支撑其规模化落地[15]。
这种滞后性在全球层面表现明显。欧盟、美国、

中国监管路径存在显著差异：欧盟强调合规与问

责[16-17]，美国侧重市场自律[18]，而中国虽已建立算法

备案等机制，但尚未形成统一的跨域风险分级框架。

国际标准体系呈现碎片化特点[19]，导致全球协同难

度高[20-22]，国内技术标准与政策具有双重影响：一方

面可以降低技术发展的不确定性[23]，另一方面可能

因规则缺失或抑制创新带来全生命周期风险[9]进一

步引发系统性风险。如何在技术标准与政策法规间

寻求平衡，成为亟待解决的核心难题[19-21]。
现有研究多局限于单一标准或国别政策，缺少

通用人工智能、车用人工智能与智能网联法规的联

动对标分析。本文立足国际视野，分析车用人工智

能安全标准体系的现状、挑战与构建路径，构建国际

国内、标准政策双向分析框架，梳理中外规制差异并

提出体系化建设方案。通过文献梳理与比较研究，

逐层开展现状分析、对标研判、差距分析与架构设

计，可为我国车用人工智能安全标准完善与落地应

用提供参考。

1 国际人工智能标准体系分析

1.1 国际人工智能现行标准

ISO/IEC JTC 1/SC 42 是国际标准化组织（Interna‑
tional Organization for Standardization，ISO）与国际电工

委 员 会（International Electrotechnical Commission，

IEC）联合技术委员会 JTC 1下属的人工智能分技术委

员会，目前共有 41个已发布标准及 50个在研标准[24]。
此外 ISO/IEC JTC 1/SC27负责制定安全与隐私保护的

通用方法、技术和指南。

如图 1所示，以 ISO/PAS 8800框架展开的基础与

概念、安全管理与保证论证、技术开发与核心功能、验

证确认与安全分析、应用与运维为纵轴，系统性梳理

并列举了 ISO/IEC现行人工智能相关重要国际标准与

在研标准。现行国际人工智能标准呈现以下特征：

（1）以术语与通用框架类标准（如 ISO/IEC 22989: 
2022[6]）为基础建立跨领域共识；（2）通过风险管理与

全流程管理标准（如 ISO/IEC 42001: 2023[25]等）初步构

建安全管理基础；（3）以数据质量与流程规范类标准

（如 ISO/IEC 5259: 2024系列标准）[26]为重点，聚焦技术

开发的数据与流程。

现行国际人工智能标准存在以下局限性：（1）场

景适配性不足，未结合车用人工智能高可靠、高实时

的关键场景需求细化规范；（2）人工智能全生命周期

安全、可解释性、偏差治理及双安全融合条款较为零

散；（3）人工智能系统验证测试、可信运维、动态监管

等配套标准存在缺失。

1.2 国际人工智能在研标准

如图 1所示，右侧的在研标准已形成从顶层框架

到技术落地再到应用场景的完整链条，与现行标准

多聚焦通用流程、数据质量不同，均围绕人工智能特

有风险，如模型、数据、可解释性、鲁棒性等层面展

开，如人工智能安全与功能安全 ISO/IEC CD TS 
22440 系列[27]、人工智能系统监控和监管指南、人机

协作安全等，直接为汽车、医疗、金融等强监管行业

提供技术依据。此外，生成式人工智能成为标准体

系的重要部分，表明生成式人工智能不是传统人工

智能的简单升级，其带来的幻觉、偏见、滥用风险，需

要全新的标准体系来约束。同时，在研标准中的大

量内容与车用人工智能安全标准高度呼应，如人工

智能系统生命周期管理、红队测试、鲁棒性评估、不

确定性量化、偏差处理等，直接对接 ISO/PAS 8800、
R155/R156的体系要求。

1.3 我国人工智能标准现状及差距分析

我国人工智能国家标准主要由全国信息技术标

委会人工智能分委会（SAC/TC 28/SC 42）归口制定，负

责基础共性、术语架构、可信治理等核心国标，部分人

工智能安全类国标由全国网络安全标准化技术委员

会（SAC/TC 260）执行。此外，汽车领域人工智能标准
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由全国汽车标准化技术委员会智能网联汽车分会

（TC114/SC 34）执行。截至 2025 年，我国已发布人工

智能国家标准30项、在研标准84项[28]。
我国人工智能安全标准以应用安全、数据安全、

内容治理为主[13, 29]，而国际标准已形成全生命周期、

可信可靠、功能安全的系统性体系。目前，我国存在

以下 3个方面差距：（1）底层基础标准多借鉴采纳，原

创供给不足；（2）安全体系偏原则性表述，缺少工程

化落地方法；（3）各环节标准协同不足、碎片化突出，

无法满足车用人工智能的高可靠安全需求。

2 国际车用人工智能标准体系分析

2.1 国际车用人工智能现行标准

通用人工智能标准是车用人工智能标准的基础，

但车用人工智能具有车规级安全要求、高风险场景约

束与全生命周期合规特性，需结合汽车行业法规与工

程实践对其进行针对性转化。

国际道路车辆领域人工智能标准统一由道路车

图1 基于 ISO/PAS 8800框架分类的通用人工智能国际标准

通用通用AI（（现行现行））

ISO/IEC 22989:2022 信息技术 人工智能概念和术语

ISO/IEC 23053:2022 使用机器学习的人工智能系统框架

ISO/IEC 5392:2024 信息技术人工智能知识工程参考架构

ISO/IEC 20546:2019 信息技术大数据概述和词汇

ISO/IEC 23894:2023 信息技术 人工智能 风险管理指南

ISO/IEC 42001:2023 信息技术 人工智能 管理体系

ISO/IEC 5338:2023 信息技术 人工智能 AI系统生命周期过程

ISO/IEC TS 8200:2024 信息技术 人工智能 自动化人工智能系统的可控性

ISO/IEC TR 21221:2025 信息技术 人工智能 有益的人工智能系统

ISO/IEC TR 20547-1:2020 信息技术 大数据参考架构 第1部分：框架与应用流程

ISO/IEC TR 24028:2020 信息技术 人工智能 人工智能可信性概述

ISO/IEC TS 4213:2022 信息技术 人工智能 机器学习分类性能评估

ISO/IEC TS 12791:2024 信息技术 人工智能 分类和回归机器学习任务中不良偏差

ISO/IEC TR 24027:2021 信息技术 人工智能 偏差和人工智能辅助决策

ISO/IEC TS 6254:2025 信息技术 人工智能 ML模型和AI系统可解释性/可理解性

ISO/IEC TS 33062:2025 信息技术 过程评估 定量过程的流程评估模型

ISO/IEC 42005:2025 信息技术 人工智能 人工智能系统影响评估

ISO/IEC TR 24029-2:2023 人工智能 神经网络鲁棒性评估 第 2 部分: 形式化方法使用方法论

ISO/IEC 22989:2022/DAmd1信息技术 人工智能 人工智能概念与术语 生成式AI
ISO/IEC 23053:2022/DAmd1基于ML的AI系统框架 生成式Al

ISO/IEC AWI TS 25566AI 系统领域工程的术语与概念

ISO/IEC 22989:2022/AWI Amd2 信息技术 人工智能 人工智能概念与术语 修订2

ISO/IEC CD TS 22440-1 人工智能 功能安全与AI系统第1部分：要求

ISO/IEC CD TS 22440-2 人工智能 功能安全与AI系统第2部分：指南

ISO/IEC CD TS 22440-3 人工智能 功能安全与AI系统第3部分：应用案例

ISO/IEC AWI 42003 信息技术 人工智能 ISO/IEC42001的实施指南

ISO/IEC AWI TS 25570 信息技术人工智能 AI系统可靠性评估

ISO/IEC AWI TS 25864 信息技术 人工智能 AI系统韧性评估

ISO/IEC AWI 25704 人工智能 AI系统生命周期过程的过程评估模型

ISO/IEC AWI TS 25569 人工智能 机器学习（ML）数据去标识化实施指南

ISO/IEC WD TS 25568 信息技术 人工智能 生成式AI系统风险应对指南

ISO/IEC TR 5259-6 人工智能 分析与ML的数据质量 第6部分：数据质量可视化框架

ISO/IEC WD 25959 信息安全、网络安全和隐私保护攻击潜力在深度学习技术中的应用

ISO/IEC AWI 25623 人工智能 机器学习（ML）模型描述框架

ISO/IEC AWI 25872-1 人工智能 预训练机器学习模型的知识增强 第1部分：框架

ISO/IEC CD TS 25258 信息技术 人工智能 AI 系统混合 AI 推理框架

ISO/IEC DIS 42102 信息技术 人工智能 系统方法与能力特征描述框架

ISO/IEC CD 4213 人工智能 分类、回归、聚类和推荐任务的性能评估

ISO/IEC CD TR 42106 信息技术 人工智能 人工智能系统质量特征差异化基准概述

ISO/IEC FDIS 27090 网络安全 人工智能 应对人工智能系统安全威胁与危害的指南

ISO/IEC DTS 42119-3-2 人工智能 AI 测试 第3部分：AI 系统验证与确认分析

ISO/IEC AWI TS 42119-7 人工智能 AI 测试 第7部分 红队测试

ISO/IEC AWI TS 42119-8 人工智能 AI 测试 第8部分：生成式AI 文本 文本系统的质量评估

ISO/IEC AWI 25058 /ISO/IEC DIS 25059 AI 系统质量评估的测量与指南/模型

ISO/IEC CD TR 42109/ISO/IEC AWI 25589 信息技术 人工智能 人机协作的应用场景/框架

ISO/IEC AWI TR 24030 信息技术 人工智能（AI）用例

ISO/IEC DIS 42105 信息技术 人工智能 AI 系统人工监督指南

ISO/IEC AWI 25870 人工智能 AI 事件报告的数据要素

ISO/IEC CD TS 42111 信息技术 人工智能 轻量级 AI 系统指南

通用通用AI（（在研在研））

ISO/IEC DIS 42105 信息技术 人工智能 AI系统人工监管指南

ISO/IEC CD TR 42103 信息技术 人工智能 AI 系统背景下合成数据概述

ISO/IEC CD 23282 人工智能 — 高精度自然语言处理系统的评估方法

应用与运维

验证、确认
与安全分析

技术开发与
核心功能

安全管理与
保证论证

基础与概念

ISO/PAS 8800框架

ISO/IEC 5339:2024 信息技术 人工智能 AI应用指南

ISO/IEC TR 20226:2025 信息技术 人工智能 AI系统的环境可持续性方面

ISO/IEC TR 20547-2:2018 信息技术 大数据参考架构 第2部分：用例和派生需求

ISO/IEC TR 20547-5:2018 信息技术 大数据参考架构 第5部分：标准路线图

ISO/IEC TR 5469:2024 人工智能 功能安全与人工智能系统

ISO/IEC 5259：2024 人工智能 分析和机器学习的数据质量（5部分）

ISO/IEC 8183:2023 信息技术 人工智能数据生命周期框架

ISO/IEC 24668：2022 信息技术 人工智能 大数据分析流程管理框架

ISO/IEC TR 20547:2020 信息技术 大数据参考架构

ISO/IEC TR 17903:2024 人工智能 机器学习计算设备概述

ISO/IEC TR 24029-1:2021 神经网络鲁棒性评估第一部分：概述
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辆技术委员会（ISO/TC 22）主导相关工作。 ISO/
PAS 8800[14]是全球首个车用人工智能安全国际标准。

如图 2 所示，本文以 ISO/PAS 8800 结构为框架，系统

性梳理并列举 ISO/IEC 现行道路车辆人工智能重要

相关国际标准与在研标准。现行标准以解决硬件故

障、软件漏洞、系统失效为主，ISO/PAS 8800[14]的发布

弥补了人工智能特有风险（数据偏差、模型漂移、对

抗样本、黑箱决策）在标准层面的空白。

如图 2 所示，现行国际车用人工智能标准呈现

以下特征：（1）基础共识先行，以 ISO/PAS 8800[14]等
框架统一术语、场景与数据进行定义；（2）安全为

纲，伦理与管控并重，形成了伦理原则-系统安全设

计与验证-工程落地的安全管理链条，并引入跨行

业标准补充；（3）沿用并适配成熟车规标准，在功能

安全 [30]、预期功能安全 [31]、网络安全 [32]等既有标准基

础上，针对软件迭代与空中升级技术等人工智能特

性制定专项标准。

然而现行标准如测试场景类标准和应用运维类

标准仍聚焦 L2级自动驾驶功能，未覆盖全场景 L4自

动驾驶，且对数据合规、隐私保护、数据跨境、数据漂

移监控要求零散，尚未形成完整的治理体系。

2.2 国际车用人工智能在研标准

如图 2 所示，车用人工智能国际标准的研发重

点正在向人工智能安全、全生命周期闭环管理和高

风险场景适配延伸。现行标准以 L2 ADAS 为主，而

在研标准的核心目标是支撑 L3 及以上高等级自动

驾驶，同时针对性解决人工智能特有风险，如模型

迭代安全、预期功能安全、网络安全等。通过“场景

化、可量化、可验证”升级迭代，为全球车用人工智

能量产提供可落地、可认证的技术依据，与国际监

管要求同频。

2.3 我国车用人工智能标准现状及差距分析

我国道路车辆基础安全标准已等同对标国际标

准，此外深度参与 ISO/PAS 8800 标准制定[33]，并启动

国内车用人工智能标准体系建设[34]。围绕人工智能

数据治理、模型开发、验证评估、全生命周期管理等核

心环节，立项多项专项标准，重点解决模型偏差、对抗

攻击、数据漂移、可解释性等人工智能特有风险，逐步

构建与国际接轨、兼具中国特色的人工智能安全技术

框架[35]。此外，依托国内丰富的道路场景和产业实

践，我国已建立覆盖基础分级、全维度安全、场景测

试、核心功能与车路协同的自动驾驶国标体系，部分

标准如自动驾驶场景及道路试验方法[36-38]被纳入 ISO

国际标准，为 L3/L4级高等级自动驾驶量产落地提供

关键支撑。

我国车用人工智能标准虽已取得一定进展，但相

较于国际先进框架，其在体系完整性、技术深度与法

规协同方面仍存在明显短板，制约了高阶自动驾驶安

全落地与国际认证互认。一是标准体系较为分散，归

口统筹不足，通用人工智能规范与车规要求割裂，各

安全领域衔接不足；二是风险管控适配性偏弱，针对

模型缺陷、对抗攻击、人机交互等特有风险，国内多为

原则性要求，缺乏高阶自动驾驶关键场景量化指标与

测试方法；三是全生命周期规范不完善，标准集中于

研发测试阶段，在模型迭代、动态监控、安全退役等后

端环节存在规则空白；四是标准法规协同不足，国内

标准、监管政策衔接不畅，国际规则本土化适配不足，

增加了企业合规与出海成本。

3 国际人工智能及车用人工智能政策

3.1 国际人工智能及车用人工智能政策演变情况

全球人工智能及车用人工智能相关政策的演进

与协同趋势，为安全标准体系的构建划定了合规底

线、明确了监管导向，是开展车用人工智能安全标准

研究的重要政策依据与方向指引。

如图 3所示，全球人工智能监管已从早期依赖通

用数据保护法，发展为通用人工智能框架与车用专

项法规并行的双轨模式。国际层面，2020—2021 年

开始，WP.29 密集发布关键法规，包括 R155/R156/
R157，覆盖网络安全、空中升级技术与高阶自动驾驶

准入；2025 年成立人工智能非正式工作组（IWG on 
AI），聚焦车用人工智能的专项治理；2026年推进《自

动驾驶系统全球技术法规》制定，推动全球统一的高

阶自动驾驶技术标准落地。区域层面，一方面，以欧

盟《人工智能法案》[16]为代表，建立全行业风险分级

监管；另一方面，各国针对自动驾驶出台专项测试、

准入与安全管理规则，实现从原则指引到强制合规

的跨越。例如，欧盟从《通用数据保护条例》[39]发展

到将自动驾驶列为高风险人工智能的《人工智能法

案》[16]；美国呈现出从联邦政策指南到州级人工智能

专项法案如《科罗拉多州人工智能法案》的强监管趋

势[40]；日本采取行业指南及传统交通法结合的柔性

治理模式，优先保障创新与商业化；韩国则以专项立

法《人工智能基本法》为核心构建制度保障，明确高

影响人工智能经营者责任，系统性扫清商业化进程

中的法律障碍[40]。
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其中欧盟《人工智能法案》[16]是全球目前最全面、

最严格的人工智能安全法律框架。其以“风险分级管

控”为核心，将自动驾驶明确列为高风险人工智能系

统，并规定了覆盖全生命周期的强制性合规义务,明确

车用人工智能在风险管理、数据治理、文档留存、人类

监督等方面的法律底线，同时也与 ISO/PAS 8800[14]等
技术标准要求呼应，形成法律驱动标准、标准支撑合

规协同模式。

3.2 全球法规政策对我国车用人工智能安全标准体

系搭建的意义

全球法规政策的演进，为我国车用人工智能安

全标准体系的构建提供系统性参考。首先，欧盟人

工智能法案为高风险自动驾驶系统设立的全生命周

期合规基线，可直接转化为我国标准中对开发、验

图2 基于 ISO/PAS 8800框架分类的车用人工智能国际标准

ISO/PAS 8800 安全与人工智能

车用AI（现行）

ISO 34501:2022 自动驾驶系统测试场景-词汇

ISO/TR 21718:2019 协同式 ITS与自动驾驶系统的时空数据字典

ISO 39003:2023 自动驾驶车辆安全的伦理考量指南

ISO/TR 4804:2020 自动驾驶系统的安全与网络安全 设计、验证与确认

ISO/TS 5083:2025 道路车辆 自动驾驶系统安全 设计、验证与确认

SAE J3206:2021 自动驾驶系统安全原则的分类与定义

ANSI/UL 4600 自动驾驶产品评估标准

ISO/TS 23792: 2023 高速公路自动驾驶系统

ISO 23374: 2023 自动代客泊车系统

ISO/TR 5255: 2023 低速自动驾驶系统服务

ISO 23793-1: 2024 自动驾驶最小风险策略

ISO/WD 26262-1 道路车辆 功能安全 第 1 部分：术语

ISO 23150-1 道路车辆 自动驾驶功能传感器与数据融合单元逻辑接口 第 1 部分：通用信息与原则

ISO 17978-1 道路车辆 面向服务的车辆诊断（SOVD）通用信息、定义、规则和基本原则

ISO/AWI 21448 道路车辆 预期功能安全

ISO/SAE DTR 8477 道路车辆 网络安全验证与确认

ISO/SAE DPAS 8475 道路车辆 网络安全保证等级（CAL）与定向攻击可行性（TAF）

ISO/WD 26262-2.2 道路车辆 功能安全 第 2部分：功能安全管理

ISO/CD TS 5112 道路车辆 网络安全工程审计指南

ISO 24089: 2023/AMD 1 2024道路车辆 软件更新工程 修正案1
ISO/DPAS 25090 道路车辆 软件更新工程 车辆配置信息

ISO/DIS 13228 道路车辆 车载激光雷达测试方法

ISO/CD 13389 道路车辆 车载毫米波雷达探测性能测试方法

ISO/DTR 13377 道路车辆 车载毫米波雷达协同干扰缓解技术

ISO/AWI PAS 11585-2 道路车辆 部分自动驾驶 第 2 部分，条件脱手驾驶系统性能评估测试方法

ISO/CD TS 5083：2025道路车辆 自动驾驶系统安全 设计、验证与确认

ISO/SAE DTR 8477 道路车辆 网络安全验证与确认

ISO/AWI PAS 11585-2 道路车辆 部分自动驾驶 第 2 部分：条件脱手驾驶系统性能评估测试方法

ISO/AWI TS 20077-4 道路车辆 扩展车辆（ExVe）方法论 第 4 部分：数据结构描述

ISO/DIS 11010-2 乘用车 仿真模型分类 第 2 部分：ADAS/自动驾驶感知传感器模型

ISO/CD 12768-2 智能交通系统 自动驾驶代客泊车系统AVDS 第2部分：系统框架、安全程序和要求

ISO/AWI 3888-1 乘用车 紧急变道测试场景 第 1 部分：双移线测试

ISO/AWI 15037-1 道路车辆 车辆动力学测试方法 第 1 部分：乘用车通用条件

ISO/CD 17565-2 道路车辆 CAN 总线诊断通信（DoCAN）第 2 部分：传输协议与网络层服务

应用与运维

验证、确认
与安全分析

技术开发与核心
功能

安全管理与保证
论证

基础与概念

ISO/PAS 8800框架 车用AI（在研）

ISO 34502:2022 自动驾驶系统测试场景

ISO/TS 22133:2023 主动安全与自动驾驶测试的测试对象监控与控制

ISO 20900:2023 部分自动泊车系统 性能要求与测试规程

ISO 26262:2018 道路车辆 功能安全

ISO 21448:2022 预期功能安全

ISO/SAE 21434:2021 道路车辆 网络安全工程

ISO 24089:2023 软件升级工程

ISO/TR 24935:2025 道路车辆 使用移动蜂窝网络的空中软件升级

ISO/DPAS 25090 道路车辆 软件更新工程 车辆配置信息

ISO/AWI TR 17976 道路车辆 车辆操作系统（OS）开放接口指南

ISO/FDIS 39004 道路交通安全 服务提供商使用数字平台的良好实践
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证、监测等环节的强制性技术要求。其次，各国不同

的监管路径，如欧盟的“强监管”、美国的“州级试

点”、日韩的“产业导向”等策略，为我国提供了差异

化治理思路借鉴。最后，全球法规在数据安全、可追

溯性等方面的共性要求，与我国现有法规契合，可通

过标准将其转化为可落地的技术指标，实现法规与

标准有效协同。

4 我国车用人工智能安全标准体系构建思考

4.1 框架构建总体原则

如图 4 所示，以国际通用人工智能标准、国际车

用人工智能标准、全球人工智能政策等维度，立足

我国智能网联汽车产业现状及车用人工智能促进

中心 SAFER AI 计划，对标 ISO/PAS 8800 安全框架，

融合 WP.29 法规治理逻辑与欧盟《人工智能法案》风

险分级理念，构建了具有顶层纲领、五大核心维度、

三层协同支撑、全生命周期闭环的车用人工智能安

全标准总框架，改善现有体系碎片化、场景适配薄

弱的问题。

4.2 车用人工智能安全标准体系整体架构

以车用人工智能标准化促进中心 SAFER AI行动

计划[34]、智能网联汽车顶层规划为牵引，制定车用人

工智能国家标准。如图 4所示，目前 SAFER AI行动计

划以“以安全促发展”为核心理念，构建了车用人工智

能标准体系的顶层逻辑，横向以安全管理、风险与治

理两大研究方向为支撑，纵向延伸至模型开发与架

构、模型评价与测试、测试工具与场景库、数据安全与

信息安全、伦理安全、网联通信等关键领域，形成“系

统性安全基座-自迭代技术闭环-可信任生态网络”三

位一体的车用人工智能标准架构，为车用人工智能的

合规落地与安全发展提供全链条标准支撑。

依托 ISO/PAS 8800 框架，分层完善车用人工智

能标准建设。基础共性层面，统一术语定义、场景分

类、ODD 规范、数据接口与 AI 模型架构要求；安全合

规层面，建立全生命周期安全管理、风险评估及安全

论证体系；技术开发层面，规范训练数据治理、算法

融合、车载大模型安全开发等内容；测试验证层面，

制定量化测试、对抗防护、模型偏差检测等评价方

法；运维迭代层面，明确模型衰减评估、迭代管控、人

机交互、最小风险策略应用及系统退役、数据销毁等

治理要求。

此外融合现有成熟车规体系、协同 ISO/TC22、
SC42、GRVA、IWG on AI 等国际工作组、跟踪全球在

研标准与政策趋势，并持续推进动态标准修订，分

层推进标准制定，实现开放协同共建。依托国内车

企、科研机构、检测机构产业优势，结合中国特色交

通场景，形成国际借鉴及自主创新的双轮驱动标准

化发展模式。

图3 全球人工智能及智能网联汽车政策演变进程

WP.29

中国

日本

韩国

欧洲

美国

R155 网络安全 R171 L2 级组合驾驶辅助系统 自动驾驶系统
全球技术法规

R156 软件升级

R157 自动车道保持系统 ADS 安全要求与测试方法指南

2016年 2017年 2018年 2019年 2020年 2021年 2022年 2023年 2024年 2025年 2026年

前沿人工智能透明度法案

科罗拉多州人工智能法案

安全可靠 AI 行政令

AI 权利法案蓝图自动驾驶系统政策指南

自动驾驶法案机动车通用安全条例

人工智能法案
高风险条款

通用数据保护条例 德国自动驾驶法 人工智能法案 英国人工智能（监管）法案

自动驾驶汽车商业化示范运营法

AI 治理指南 道路运输车辆法

网络安全法 数据安全法 生成式人工智能服务管理暂行办法 智能网联汽车产品准入、召回及软件在线升级通知

智能网联汽车道路测试管理规范（试行） 个人信息保护法 智能网联汽车道路测试与示范应用管理规范

人工智能基本法
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5 结束语

本文从国内外、标准与法规双维度，梳理并分

析人工智能标准与车用人工智能标准现状与差距，

为我国车用人工智能安全标准体系提供参考。目

前国际以 ISO/PAS 8800 为核心形成全生命周期标准

框架，多国建立差异化监管体系。我国虽已等同或

修改采用核心安全标准，并启动多项车用人工智能

标准规划，但在体系完整性、通用人工智能安全融

合、前瞻技术布局及标准、法规协同方面仍存在明

显短板。

后续我国可以以车用人工智能促进中心的

SAFER AI 标准计划为顶层纲领，借鉴 ISO/PAS 8800 
技术框架与欧盟高风险人工智能监管经验，统筹各类

安全要求，搭建涵盖风险分级、测试验证、伦理运维等

的闭环标准体系，加快关键技术规范落地。同时攻克

风险分级、量化指标、动态监管、数据合规等难题，推

动标准与法律衔接，打造适配本土、接轨国际的车用

人工智能安全标准体系，助力智能网联汽车产业高质

量发展与全球化竞争。
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