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【摘要】为了研究最优的整车平台架构策略，本文详细阐述平台架构的概念，定义了架构关键尺寸 L114，列举国内某车

企基于关键尺寸 L114 一致的平台拓展尺寸链，并梳理该平台架构乘员舱架构件具体的策略，通过对比分别采取平台车型关

键尺寸 L113 一致与平台车型关键尺寸 L114 一致时的平台通用化率，发现 2 种策略的平台通用化率基本一致。同时结合整

车安全碰撞策略进行分析，结果表明，若采用关键尺寸 L114 更具优势，该策略下同平台车型仅需满足高车型的碰撞策略，即

可同步满足其他车型的侧碰要求，有效降低平台开发成本。
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【Abstract】 This study aims to identify the optimal strategy for vehicle platform architecture. It elucidates the concept 

of platform architecture, defines the critical dimension L114, and presents a platform expansion dimension chain based on 
L114 for a domestic automotive manufacturer. The specific strategies for the passenger compartment structure of the 
platform architecture are also analyzed. Comparative analysis of platform universalization rates between L113 and L114 
consistent dimensions reveals a similarity in the rates. However, when integrated with whole vehicle safety collision strategy, 
the L114 consistent dimension strategy emerges as superior. This strategy allows platform models to meet the collision 
strategy of high models, thereby fulfilling side impact requirements for other models simultaneously, significantly reducing 
platform development costs.
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0 引言

随着汽车产品生命周期的缩短以及技术创新的

加速发展，汽车设计成本呈现上升趋势，自主研发的

平台架构逐渐成为汽车企业竞争的关键领域。同时

汽车企业面对顾客需求个性化和产品成本增加的双

重挑战，汽车平台化[1]、模块化的设计思路有效应对了

该挑战，其通过整合优化产品组合，有效降低成本，加

快了新产品上市速度，降低了产品创新风险，提高了

产品创新的研发能力。平台架构战略不仅促进了制

造技术的发展，还促进了产品的研发体系、供应体系

和服务体系的创新。

国内关于整车架构策略的研究文献较为丰富。

郑雪芹[2]提出的“超级模块化平台”将国内外主流车企

发布的具有代表性平台架构的核心要点分别进行了

梳理，各大车企的平台架构正在逐步精简，由平台化

向模块化架构转变，随着时间的推移和技术的进步，

模块化平台的造车理念将进入高度集成和通用的“超

级模块化平台”的电动化、智能化时代，最终整合成一

个高度拓展性和通用性的“超级模块化平台”。杨茂

华[3]提到的整车平台和平台化开发中，其包含 2 项核

心策略：基本的整车总布置尺寸 L113策略；将动力总

Automotive Digest

23



2025年 第1期

成悬置点统一。第一点在当前主流车企平台架构中

已经普及应用，但第二点则需通过降低动力总成矩阵

的复杂性实现整车布置与性能的统一，相对而言较难

实现。张佑明等[4]提出的总布置平台化开发思路中，

分析了总布置平台化开发的主要问题和关键点，阐述

了总布置平台化开发的基本原则及人机布置标准化，

该思路与设计准则与当前主流的通用化策略基本一

致，但没有实际的平台数据的展示与具体的架构策略

技术输出，其理论观点有待深入验证。

目前关于整车架构策略的文献大多数均围绕

L113一致的架构策略进行描述，仅在美国汽车工程师

学会（Society of Automotive Engineers，SAE）相关标准

中查询到 L114的定义。本文介绍的架构策略核心理

念与现有文献中叙述的模块化设计思路相符，即通过

最大化零部件的通用化率降低车型开发成本[5]。然

而，本研究的具体架构策略以 L114 作为平台开发的

基础准则，该架构策略在保证平台车型的通用化率的

同时，结合整车安全侧碰要求，确保平台车型采用同

一侧碰策略，进一步降低平台车型开发成本。

1 传统汽车平台架构开发策略

1.1 汽车平台架构概念及发展历程

平台是指汽车制造商设计的多个车型共用的产

品底盘。架构是对平台概念的拓展，其不仅涵盖平台

的基本理念，而且在必须采用不同零部件的情况下，

仍能识别并整合共同要素，即采用相同的技术路线、

工程解决方案和模块化制造工艺[6]。架构的设计理念

从平台化的物理“同零件”共享，延伸至设计过程中的

“同方法”和制造过程中的模块化，实现了更深层次的

协同效应。这种转变标志着从单纯的零部件共享向

开发资源和方法的标准化提升。

汽车生产从平台到架构的开发历程可划分为 4个

主要阶段，依次为：原始的手工生产方式、工厂流水线

作业、平台化的生产以及汽车架构生产方式。图 1详

细展示了这一发展历程的时间线，并对不同生产方式

的优势与局限性进行了比较分析。

1.2 传统平台架构开发策略

平台架构的设计目标旨在实现最大限度架构通

用化，缩短车型开发周期并降低开发成本。传统平台

架构开发策略中，吉利汽车推出的浩瀚架构较具有代

表性，该架构的基础策略是在拓展平台车型时，保持

不同级别车型（高、中、低）关键尺寸 L113值不变[7]，如
图 2所示。在确保乘员碰撞安全空间的前提下，实现

乘员舱及机舱相关的架构件通用化率最大化[8]。

汽车平台架构发展历程

1887年

手工生产方式

1913年

流水线生产方式

1970年

平台化生产方式

2010年

汽车架构诞生
缺点：研发昂贵，门槛较高

优点：更高模块，规模效应

缺点：选择较少，灵活欠缺

优点：通用模块，共线生产

缺点：单一生产，转换困难

优点：提升效率，降低成本

缺点：配件单一，价格昂贵

优点：按需生产，做工考究

图1 汽车平台架构发展历程

L113

CROSS（跨界
运动型汽车）

SUV（运动型
多功能汽车）

SEDAN（普通乘用车）

图2 传统汽车平台拓展策略

架构件通常指一系列代表整车关键特性的零部

件和总成。原则上，用于架构开发的零件可以被定义

为架构件，若此架构件受到造型设计的影响，则可以

被进一步定义为架构接口件。架构件主要包括下车

身结构、黑色功能件、动力系统、底盘、内饰座椅骨架、

仪表板骨架、电子电器系统、动力源、冷却系统、空调

系统以及高压电源[9]。
架构开发过程中，应考虑与人体坐姿相关的架

构件变换策略，主要包括以下 6 种：

（1）座椅骨架开发策略。通常采用座椅骨架共

用设计，通过不同类型的座椅支架实现多种人体坐

姿的车型拓展。

（2）仪表横梁开发策略。通常保证仪表主副管

梁结构的一致性，通过不同类型的转向管柱支架实

现多种人体坐姿的车型拓展。

（3）空调主机布置策略。高、低车型要求供热通风

与空调调节（Heating, Ventilation and Air Conditioning，
HVAC）鼓风机接口完全共用，布置位置保持一致。但

需要根据高、低车型对除霜风口进行差异化设计。

（4）踏板布置策略。高、低车型加速踏板共用，

通过设计不同的地板安装支架，实现高低车踏板面

高度、角度差异化；制动踏板底座共用，通过设计不

同的制动踏板臂，实现高、低车型踏板面高度、角度

差异化。
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（5）转向管柱布置策略。转向管柱共用，基于人

体硬点进行转向管柱布置，转向中间轴高、低车型做

差异化，通过调整中间轴长度，角度满足力矩波动要

求，密封结构高、低车型共用。

（6）前围钣金开发策略。高、低车型前围钣金共

用，仅针对与造型搭接的风窗上横梁进行差异化设计。

2 关键尺寸L114

尺寸 L114 是指车辆前轮心至驾驶员人体 R 点

水平距离。在车企平台车型拓展过程中，尺寸 L113
存在不一致性，而尺寸 L114 则具有较高的一致性。

如图 3 所示，以特斯拉 2020 款 Model 3 与 2016 款

Model X 为例，此 2 款同平台车型的 L113 值分别为

539 mm 和 608 mm。通过分析表 1 中特斯拉车型架

构尺寸参数，探究特斯拉采取该尺寸策略的深层次

原因。Model 3与 Model X 的 L114值分别为 1 505 mm
和 1 515 mm，仅相差 10 mm。根据 2024 年版中国

新车评价规程（China-New Car Assessment Program，

C-NCAP）[10]，如图 4 所示，在移动台车前端加装可变

形蜂窝铝撞击试验车辆一侧，左右侧随机撞击，移

动壁障行驶方向与试验车辆垂直，移动壁障中心线

对准试验车辆 R 点后方 200 mm 的位置，碰撞速度为

60 km/h。移动壁障的纵向中垂面与试验车辆上通

过碰撞侧前排座椅 R 点后方 200 mm 处横断垂面之

间的距离应在 25 mm 内，在被撞击侧前排座椅位置

和第二排座椅位置分别放置 1 个 WordSID 50th 假人

和 1 个 SID-IIs 假人，以测评撞击侧人员受伤害情

况。对于两门单排座车和皮卡车，仅在前排被撞

击侧位置放置 1 个 WordSID 50th 型假人用以测评人

员受伤害情况。可以推断 Model 3 与 Model X 的侧

碰基准点相同，因此平台拓展过程中，保持 L114 一

致的策略具有显著优势，即同平台不同车型均可

采用相同侧碰策略，避免在同平台开发的车型中

进 行 重 复性的计算机辅助工程（Computer Aided 
Engineering，CAE）验证分析和实车碰撞测试，有效

降低车型开发成本。

Model X 2016
L114

Model 3 2020

图3 传统汽车平台拓展策略

车型

Model 3-2020
Model X-2016

整车长（L103）
4 694.0
5 037.0

整车宽（W106）
1 850.0
2 070.0

整车高（H100）
1 443.0
1 684.0

整车轴距（L101）
2 875.0
2 965.0

人体坐高（H30-1）
222.0
324.0

L99-1
966.0
906.8

L113
539.0
608.0

L114
1 505.0
1 515.0

表1 特斯拉车型架构尺寸参数 mm

图4 侧面碰撞试验要求

3 某车企平台架构开发策略

图 5为某车企平台高、低车型拓展关键尺寸链信

息[11]。该平台开发策略与传统架构开发思路存在显

著差异（表 2），特别是高、低车型的关键尺寸 L113 表

现出不一致性。总车长尺寸链可以划分为前悬、轴距

以及后悬 3 个部分（表 3）。在前悬部分尺寸链分析

中，高、低车型在拓展过程中尺寸L2、L3、L4相同。据

此可以推断前机舱处动力总成与前悬架硬点在高、低

车型中均保持一致，前机舱总体布局基本一致。在轴

距部分尺寸链中，尺寸 L5、L6 相同，可以看出前围至

前动力总成的相对位置在高、低车型中均保持一致，

不同轴距车型通过调整电池包尺寸 L7实现拓展。同

时L9与L10的参数保持不变，反映出动力总成及后副

车架的硬点在高、低车型中保持一致，通过调整后吸

能盒长度及防撞梁长度实现尺寸拓展。

综上所述，该平台架构策略核心在于保持不同车

型间尺寸 L114的一致性。整车轴距尺寸调整通过改

变中后地板长度（L8）实现。前悬尺寸扩展通过调整前

保至防撞梁的距离（L1）实现。后悬尺寸的调整则通过

改变后副车架至后防撞梁的距离（L11、L12、L13）实现。
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4 基于L114平台车型拓展策略

基于上述某车企平台的车型尺寸链信息，本节将

详细分析高、低车型乘员舱架构件开发策略，其中涉

及与人机相关的关键组件主要包括座椅骨架、仪表横

梁、转向管柱、加速或制动踏板以及前围钣金。

乘员舱架构件的具体开发策略包括以下5个方面。

（1）座椅骨架开发策略。如图 6所示，为适应不同

坐姿需求，高、低车型采取共用座椅骨架和地板安装

横梁的设计。通过设计特定安装支架，实现不同H30
值（汽车驾驶员人体 R 点与踵点的垂直距离)的调

整[12]。架构尺寸 L114值保持不变，为实现高、低车型

座椅骨架安装横梁共用，无需考虑高、低车型型座椅

位置前后差异。高、低车型座椅导轨角度的差异仅通

过调节座椅前后安装点支架的高度实现[13]。
（2）仪表横梁开发策略。如图 7所示，仪表板横梁

主管梁及转向管柱安装支架匹配高、低车型管柱不同

位置[14]，副管梁及其他部分共用。

（3）空调主机布置策略。如图 8所示，高、低车型

要求HVAC、鼓风机接口完全共用，且布置位置保持一

致[15]。除霜风口的布置则根据高、低车型的具体需求

进行差异化设计。

（4）踏板布置策略。如图 9 所示，一方面实现

高、低车型加速踏板共用，通过设计不同的地板安

装支架，实现高低车踏板面高度和角度差异化。另

一方面实现制动踏板底座共用，通过设计不同的制

动踏板臂 [16]，实现高、低车型踏板面高度和角度差

异化。

座椅横梁 电池包

座椅安装支架

座椅骨架

图6 座椅结构示意
仪表横梁主管梁 仪表横梁副管梁

图7 仪表管梁结构示意

图5 车型平台轴向尺寸链

电池包
前安装点

副车架
后安装点

防撞梁
最后端

副车架
前安装点

防撞梁
最前端

电池包
后安装点

副车架
前安装点

副车架
后安装点

防撞梁
最后端

防撞梁
最前端

后悬轴距前悬

表2 平台车型主要尺寸参数 mm
车型

代码

SEDAN
SUV

车长

L103
4 968
4 944

轴距

L101
2 950
3 000

前排

L114
1 475
1 475

L113
510
552

L99-1
965
923

二排

L50-2
945

990（5座）、860（7座）

三排

L50-3
—

765

L115-2
530

535（5座）、665（7座）

L115-3
—

100
表3 平台车型轴向尺寸参数 mm

车型

代码

SEDAN
SUV

车长

L103
4 968
4 944

前悬

L104
919
926

L1
153
160

L2
323
323

L3
66
66

L4
377
377

轴距

L101
2 950
3 000

L5
276
276

L6
112
112

L7
2 100

2 100（短轴）、
2 150（长轴）

L8
80

80（短轴）、
130（长轴）

L9
382
382

后悬

L105
1 099
1 024

L10
355
355

L11
515
467

L12
150
146

L13
129
56
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鼓风机

HVAC

除霜风口

图8 空调主机布置示意

人体

加速踏板支架

制动踏板臂

图9 踏板布置示意

（5）转向管柱布置策略。如图 10所示，首先，实现

转向管柱再高、低车型中共用，其布置基于人体硬点

进行优化，确保驾驶舱内的人机工程学。其次，转向

中间轴在高低车型之间进行差异化设计，通过调整中

间轴的长度和角度，满足力矩波动要求[17]。此外，实

现密封结构在高、低车型中共用。

（6）前围钣金开发策略。如图 11所示，实现前围

钣金在高、低车型中共用，仅针对与造型搭接的风窗

上横梁进行差异化设计。

仪表板横梁

转向中间轴

转向管柱

转向管柱安装支架

图10 转向管柱布置示意

前围板本体

风窗上横梁

图11 转向管柱布置示意

5 平台车型通用化率

通过分析同一L113基准策略与同一L114基准策

略架构件的通用化情况（表4），发现2种策略在踏板总

成系统中的调整策略存在差异。若采取L113一致的基

准策略，低车型之间的坐姿差异仅需通过调整踏板面的

角度实现。若采取L114，则通过调整踏板臂结构实现高

低车坐姿。虽然2种策略调整方式不同，但均保持本车

新开发件的通用化状态，对车型开发成本变化可以忽

略。因此，上述2种策略的通用化率基本保持一致。

表4 平台车型主要尺寸参数

车身
系统

动力系统

前围板总成

左右纵梁总成

前地板总成

左右门槛总成

中地板总成

后地板总成

前舱骨架总成

前防撞梁总成

后防撞梁总成

整车控制器

动力电池

电机总成

小三电

M
P
P
M
M
P
P
M
M
P
P
P
P

风窗上横梁随造型调整

沿用

沿用

适配不同轴距尺寸

适配不同轴距尺寸

沿用

沿用

适配不同前悬尺寸

适配不同后悬尺寸

沿用

沿用

沿用

沿用

风窗上横梁随造型调整

沿用

沿用

适配不同轴距尺寸

适配不同轴距尺寸

沿用

沿用

适配不同前悬尺寸

适配不同后悬尺寸

沿用

沿用

沿用

沿用

专业 关键部件 状态 L113策略描述 L114策略描述
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本文通过列举国内某车企基于关键尺寸 L114一

致的平台拓展尺寸链，梳理该平台架构乘员舱架构件

具体的策略，发现与传统的架构策略对比，按 L114一

致的基准策略更具优势。此策略思路可为从事整车

架构开发人员在制定具体策略时起到参考作用，并在

此基础上探索出更优的策略方案为汽车产品开发做

出贡献。
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续表 

内饰系统

底盘系统

热管理系统

电器系统

前排座椅

后排座椅

仪表板横梁

驱动总成

转向总成

悬架总成

制动总成

悬置总成

前后副车架

冷却模块

压缩机

热泵集成模块

空调箱体

高压线束

低压线束

蓄电池

P
P
M
P
M
P
U
P
P
P
P
P
P
M
M
P

沿用

沿用

主副管梁沿用，局部支架调整

沿用

适配不同人体坐姿

沿用

踏板面调整

沿用

沿用

沿用

沿用

沿用

沿用

主分支沿用，局部调整

主分支沿用，局部调整

沿用

沿用

沿用

主管梁及转向支架位置调整

沿用

适配不同人体坐姿

沿用

踏板臂调整

沿用

沿用

沿用

沿用

沿用

沿用

主分支沿用，局部调整

主分支沿用，局部调整

沿用

专业 关键部件 状态 L113策略描述 L114策略描述

注：P为平台沿用件，M为修改后可沿用件，X为平台全新开发件，U为本车新开发件。
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