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【摘要】为了分析汽车行业智能制造场景的发展现状及趋势，基于入选 2023 年度智能制造示范工厂揭榜单位和优秀场

景名单中汽车企业的入选情况，从地域分布情况、优秀场景、典型场景 3 个维度对汽车智能制造场景展开分析，从产品全生

命周期、生产全过程、供应链全环节 3 个方面对智能制造场景内容进行研究。汽车智能制造场景的发展呈现以下趋势：短期

内，“生产全过程”方面仍然是汽车行业开展智能制造的重点；“产品全生命周期”和“供应链全环节”方面的智能制造场景落

地需求可进一步挖掘。
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The Study about Automotive Intelligent Manufacturing Scenarios Based 

upon the List of “2023 Intelligent Manufacturing Demonstration 
Factories and Excellent Scenarios”

Fu Yan, Wang Ligang
（CSAE Automotive Innovation and Strategy Institute, Beijing 100176）

【Abstract】 In order to analyze the current development status and trends of intelligent manufacturing scenarios in 
automotive industry, a macro analysis of automotive intelligent manufacturing scenarios is conducted based on the selection 
of automotive companies in the list of “2023 Intelligent Manufacturing Demonstration Factories and Excellent Scenarios”. 
This study is carried out from 3 dimensions: regional distribution, excellent scenarios, and typical scenarios by analyzing 
the content of intelligent manufacturing scenarios from 3 aspects: product lifecycle, production process, and supply chain. 
The development of intelligent manufacturing scenarios in the automotive industry reveals the following trends: In the short 
term, the focus of intelligent manufacturing in the automotive industry remains on the “production process.” There is a 
growing demand to explore the implementation of intelligent manufacturing scenarios in the “product lifecycle” and 

“supply chain”.
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0 引言

为贯彻落实《“十四五”智能制造发展规划》[1]，遴
选出一批试点示范工厂和智能制造优秀场景，工业和

信息化部、国家发展改革委、财政部、国务院国资委

（以下简称“四部委”）、市场监管总局自2021年起已连

续开展 3 年“智能制造试点示范行动”[2-4]（以下简称

“试点示范行动”），试点示范内容包含“智能制造优秀

场景遴选”和“智能制造示范工厂揭榜任务”。

由于智能制造典型场景是智能工厂的核心组成

部分，为智能制造示范工厂建设提供了参考[4]，为此四

部委在试点示范行动中同时发布了《智能制造典型场

景参考指引》[4]，凝练总结了 3 个方面 16 个环节的 45
个智能制造典型场景，如表1所示。
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3个方面

产品全生命
周期

生产全过程

16个环节

（1）产品设计

（2）工艺设计

（3）质量管控

（4）营销管理

（5）售后服务

（6）工厂建设

（7）计划调度

（8）生产作业

45个智能制造场景

1.产品数字化研发与设计

2.虚拟试验与调试

3.数据驱动产品设计优化

4.工艺数字化设计

5.可制造性设计

6.智能在线检测

7.质量精准追溯

8.产品质量优化

9.销售驱动业务优化

10.大规模个性化定制

11.产品远程运维

12.主动客户服务

13.数据驱动服务

14.工厂数字化设计

15.数字孪生工厂建设

16.工业技术软件化应用

17.数字基础设施集成

18.数据治理与流通

19.生产计划优化

20.车间智能排产

21.资源动态配置

22.产线柔性配置

23.精益生产管理

3个方面

生产全过程

供应链全
环节

16个环节

（8）生产作业

(9）仓储物流

(10）设备管理

(11）安全管控

(12）能源管理

(13）环保管控

(14）供应链计划

(15）供应链采购
与交付

(16）供应链服务

45个智能制造场景

24.工艺动态优化

25.先进过程控制

26.智能协同作业

27.人机协同制造

28.网络协同制造

29.智能仓储

30.精准配送

31.在线运行监测

32.设备故障诊断与预测

33.设备运行优化

34.安全风险实时监测与应急处置

35.危险作业自动化

36.能耗数据监测

37.能效平衡与优化

38.污染监测与管控

39.碳资产与废弃物管理

40.供应链计划协同优化

41.产供销一体化

42.供应链采购动态优化

43.供应链智能配送与动态优化

44.供应商数字化管理

45.供应链风险预警与弹性管控

表1 智能制造典型场景

近 3年在试点示范行动中，汽车行业进行了积极

的响应并遴选出了大量的智能制造优秀场景和智能

制造示范工厂，2021 年汽车行业共有 15 家企业入选

《2021年度智能制造示范工厂揭榜单位和优秀场景名

单》[5]，占全行业入选企业数量的 4.3%。2022 年汽车

行业共有 74 家企业入选《2022 年度智能制造示范工

厂揭榜单位和优秀场景名单》[6]，占全行业入选企业数

量的 15.2%。2023 年汽车行业共有 73 家企业入选

《2023年度智能制造示范工厂揭榜单位和优秀场景名

单》[7]，占全行业入选企业数量的9.1%。

为研究汽车行业试点示范工厂和智能制造优秀

场景所呈现出的分布规律和内容特点，本文基于

《2023年度智能制造示范工厂揭榜单位和优秀场景名

单》，围绕汽车智能制造优秀场景，分析其分布特点、

预测发展趋势，为汽车企业智能制造场景的落地和核

心技术发展提供参考。

1 整体数据分析

2023年度入选智能制造优秀场景的企业共605家，

其中有 50 家汽车企业入选，占总数量的 8.3%，包含

6 家整车企业、44家零部件企业。智能制造试点示范

工厂共遴选出 212家企业（每家企业一个试点示范工

厂项目），其中有 23 家汽车企业，占总数量的 10.8%，

包含8家整车企业、15家零部件企业。

1.1 地域分布情况分析

湖北省、上海市、江苏省入选汽车企业数量位居前

3，总体入选情况如表2所示。

表2 入选优秀场景和示范工厂揭榜单位的汽车企业

       所在地域分布 个

优秀场景
企业数量

示范工厂
企业数量

总计

湖
北

8
2

10

上
海

8
1
9

浙
江

6
1
7

江
苏

2
4
6

辽
宁

5
1
6

安
徽

3
1
4

广
西

2
2
4

山
东

1
2
3

重
庆

3
1
4

河
南

2
1
3

江
西

2
1
3

吉
林

3

3

湖
南

1
1
2

陕
西

2
2

北
京

2

2

河
北

2

2

广
东

1
1

深
圳

1
1

四
川

1
1

分类

地域

上述地域的汽车企业在开展智能制造方面的积

极性较高，且取得了突出成绩。然而，聚焦到汽车企

业自身，还需均衡落地智能制造场景，全面实现3个方
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面、16个环节、45个场景的覆盖，因此这些地域的汽车

企业在未来开展智能制造方面将具有一定的可持续

性和市场开拓性。

1.2 优秀场景分析

入选智能制造优秀场景的 50家汽车企业，共遴选

出 29种优秀场景，占 45种典型场景的 64%，且部分企

业遴选出多个优秀场景实例，因此共有 95个优秀场景

实例。优秀场景实例分布如图1所示。

从图1可以看出，智能在线检测、人机协同制造、智

能仓储、产品数字化研发与设计、产线柔性配置、车间智

能排产、在线运行监测的优秀场景实例数量较多。上述

优秀场景能从典型场景中被遴选出来，且优秀场景实

例数量位居前列，说明它们在汽车产品的全生命周期

中应用较为广泛。这些优秀场景实例具有进一步挖

掘的价值，可充分发挥其典型示范作用，形成相关智

能制造场景指南和标准，为计划实施这类场景的企业

和单位提供参考。

1.3 典型场景分析

入选智能制造示范工厂的汽车企业共有 23家，每

个企业的试点示范工厂项目一般包含 8~12个典型场

景，共有261个典型场景案例，除“设备运行优化”场景

外覆盖了其余 44个智能制造典型场景，典型场景实例

数量大于5个的场景如图2所示。

图 2展示的场景实例数量在 5个以上的典型场景

有 19 个出现在了图 1 的优秀场景中。其中排位靠前

的产品数字化研发与设计、智能在线检测、智能仓储

典型场景与优秀场景中位居前列的场景基本保持一

致，说明这些场景普遍应用在汽车企业中，具有进一

步推广的价值。

在典型场景实例数量方面，工艺数字化设计场景

位居第 2，说明工艺设计是汽车产品全生命周期中一

个重要环节，在汽车企业智能化升级过程很受重视。

但它却没有出现在优秀场景实例中，因此这个场景需

要在普遍性上增加亮点、突出技术优势，尽快突破瓶

颈遴选出优秀场景实例。设备运行与优化场景虽然

没有出现在典型场景中，但是在优秀场景中却有1例，

说明这一类场景的关注度不高，一旦有智能制造场景

落地则具有突破性和代表性。

2 智能制造场景内容研究

综合分析本年度汽车行业入选的 356个优秀场景

实例和典型场景实例（以下简称“场景实例”），覆盖 45
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图1 汽车企业优秀场景实例分布

图2 汽车企业典型场景实例分布
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个智能制造场景全部内容，其中，智能在线检测场景

实例最多，为 33个，碳资产与废弃物管理场景实例最

少，只有1个，如图3所示。

分析汽车行业入选的场景实例分布在产品全生命

周期、生产全过程、供应链全环节的数量和占比情况，

产品全生命周期共有 130个场景实例，占比 36.5%；生

产全过程共有 204个场景实例，占比高达 57.3%；供应

链全环节共有实例22个，占比6%，如图4所示。
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图3 汽车行业入选的优秀场景实例和典型场景实例总数分布

产品全生命周期 供应链全环节生产全过程
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37%
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130

 57%

单位：个

图4 汽车行业智能制造场景实例占比分析

可见当前汽车行业开展智能制造的重心在生产

全过程板块，但却没有一个汽车企业将生产全过程的

所有场景落地，因此在短期内生产全过程板块仍然是

汽车行业开展智能制造的主要对象。同理，产品全生

命周期过程和供应链全环节的智能制造场景落地需

求可进一步挖掘，在系统管理软件、硬件升级和系统

性解决方案方面有很大的需求空间。

2.1 产品全生命周期

如表 1 所示，产品全生命周期有 5 个环节、13 个

智能制造场景，2023 年度遴选的场景实例分布情况

如图 5所示，智能在线检测、产品数字化研发与设计、

工艺数字化设计场景实例数量位列前 3，分别为 33
个、25个、20个。
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图5 产品全生命周期场景实例分析

2.1.1 智能在线检测

智能在线检测参考指引：部署智能检测装备，融

合5G、机器视觉、缺陷机理分析、物性和成分分析等技

术，开展产品质量在线检测、分析、评价和预测[4]。
2023年度汽车智能在线检测场景共有 33个场景

实例，优秀场景实例 16 个，典型场景实例 17 个。表

明本场景在汽车企业中发展比较均衡，优秀场景中

有 5家整车企业和 11家零部件企业，如表 3所示。

表3 智能在线检测优秀场景实例

序号

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

企业名称

北京汽车集团越野车有限公司

长城汽车股份有限公司

一汽奔腾轿车有限公司

合肥长安汽车有限公司

重庆长安汽车股份有限公司

上海汽车地毯总厂（辽宁）科技有限公司

沈阳金杯李尔汽车座椅有限公司

沈阳派格汽车饰件有限公司

上海嘉定延锋座椅系统有限公司

瑞立集团瑞安汽车零部件有限公司

郑州福耀玻璃有限公司

东风李尔汽车座椅有限公司

湖北美标汽车制冷系统有限公司

襄阳东昇机械有限公司

潍柴火炬科技股份有限公司

重庆捷力轮毂制造有限公司

企业类型

整车企业

整车企业

整车企业

整车企业

整车企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业
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通过智能在线检测场景的实施可以优化生产工

艺，降本增效；提高检测精准度，提升质量；实现质量

管理实时化、精细化、智能化、系统化和全局化，为全

流程数字化生产和智能制造提供数据支撑。

2.1.2 产品数字化研发与设计

产品数字化研发与设计参考指引：应用设计、仿

真软件和知识模型库，基于复杂建模、物性表征与分

析、多目标优化等技术，搭建数字化协同设计环境，开

展产品、配方等设计、仿真与迭代优化[4]。
2023 年度汽车产品数字化研发与设计场景共

有 25 个场景实例，优秀场景实例 7 个，典型场景数

量 18 个。优秀场景实例中包含 1 家整车企业和 6 家

零部件企业，如表4所示。

通过产品数字化研发与设计实施可以充分挖掘

产品提升企业核心竞争力，缩短产品设计周期 30%~
50%。

2.2 生产全过程

如表 1 所示，生产全过程分为 8 个环节、26 个场

景，2023 年度汽车行业入选的场景实例分布情况如

图 6 所示。其中，智能仓储场景的数量为 20 个，产线

柔性配置和车间智能排产 2个场景紧随其后，分别为

17个和 16个。

表4 产品数字化研发与设计优秀场景实例

序号

1
2
3
4
5
6
7

企业名称

长城汽车股份有限公司

长春泰盟制动技术有限公司

仪征亚新科双环活塞环有限公司

芜湖伯特利汽车安全系统股份有限公司

湖北三环汽车方向机有限公司

佛吉亚（柳州）汽车座椅有限公司

重庆捷力轮毂制造有限公司

企业类型

整车企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

2.2.1 智能仓储

智能仓储参考指引：建设智能仓储系统，应用条

码、射频识别、智能传感等技术，依据实际生产作业

计划，实现物料自动入库（进厂）、盘库和出库（出

厂）[4]。
2023 年度汽车智能仓储场景共有 20 个场景实

例，优秀场景实例有 8 个，典型场景数量为 12 个。优

秀场景实例有 1家整车企业和 7家零部件企业，如表 5
所示。

图6 生产全过程场景实例分布
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表5 智能仓储优秀场景实例

序号

1
2
3
4
5
6
7
8

企业名称

特斯拉（上海）有限公司

延锋海纳川汽车饰件系统有限公司

上海保隆汽车科技股份有限公司

上海海拉电子有限公司

上海嘉定延锋座椅系统有限公司

上海汽车变速器有限公司

江西沃德尔科技有限公司

郑州东风李尔泰新汽车座椅有限公司

企业类型

整车企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

通过智能仓储场景的实施可以提高运营效率、优

化库存管理、改善供应链可视化、减少配送错误率、促

进管理模式转变。

2.2.2 产线柔性配置

产线柔性配置参考指引：部署智能制造装备，应

用模块化、成组和产线重构等技术，搭建柔性可重构

产线，根据订单、工况等变化实现产线的快速调整和

按需配置，实现多种产品自动化混线生产[4]。
2023年度汽车产线柔性配置场景共有 17个场景

实例，优秀场景实例有 7 个，典型场景实例 10 个。优

秀场景实例有7家零部件企业，如表6所示。

通过资源动态配置与优化场景实施可以提高生

产效率、降低生产成本、降低库存成本、提高产品质

量。
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表6 产线柔性配置优秀场景实例

序号

1
2
3
4
5
6
7

企业名称

延锋海纳川汽车饰件系统有限公司

一汽模具制造有限公司

上海保隆汽车科技股份有限公司

浙江捷众科技股份有限公司

东风马可迅车轮有限公司

襄阳东昇机械有限公司

重庆捷力轮毂制造有限公司

企业类型

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

2.2.3 车间智能排产

车间智能排产参考指引：应用计划排程系统，集

成调度机理建模、寻优算法等技术，实现基于多约束

和动态扰动条件下的车间排产优化[4]。
2023年度汽车车间智能排产场景共有 16个场景

实例，其中优秀场景实例 6 个，典型场景实例 10 个。

优秀场景实例有 1 家整车企业和 5 家零部件企业，如

表7所示。

表7 车间智能排产优秀场景实例

序号

1
2
3
4
5
6

企业名称

特斯拉（上海）有限公司

沈阳金杯李尔汽车座椅有限公司

上海汽车变速器有限公司

郑州福耀玻璃有限公司

潍柴火炬科技股份有限公司

重庆捷力轮毂制造有限公司

企业类型

整车企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

零部件企业

通过智能排产场景实施可以提高计划精度，降

低生产成本；提高资源利用效率，降低企业运营成

本；联动供应链，提升供应链韧性，增强生产环节透

明度。

2.3 供应链全环节

如表 1所示，供应链全环节分为 3个环节、6个场

景，2023年度汽车行业入选的场景实例分布情况如图

7所示，供应商数字化管理场景实例的数量达到 9个，

其余均为2~3个。
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图7 2023入选的汽车场景实例在供应链全环节方面的

分布情况

供应商数字化管理参考指引：建立供应商管理系

统，集成大数据、知识图谱等技术，实现供应商数据管

理以及基于数据分析的供应商评价、分级分类、供应

商寻源、优选推荐[4]。
2023 年度汽车企业共有 9 个场景实例入选供应

商数字化管理场景，包括优秀场景2个，典型场景实例

7 个。入选优秀场景的企业有特斯拉（上海）有限公

司、青岛青特众力车桥有限公司2家企业。

通过供应商质量管理场景实施，可以提升检验报

告准确性 20%~40%；提升入厂检验效率 30%~50%；提

升供应商质量管理水平10%~30%。

3 结束语

本文通过研究分析发现分布在上海、湖北、江苏、

浙江、辽宁等地的汽车企业在未来开展智能制造方面

将具有一定的可持续性和市场开拓性。当前汽车行

业开展智能制造的重点是生产板块，但是还没有汽车

企业将生产全过程的所有场景落地，因此短期内生产

板块仍然是汽车行业开展智能制造的主要对象。产

品全生命周期过程和供应链环节的智能制造场景落

地需求可进一步挖掘，在软/硬件升级和系统解决方案

方面有很大的需求空间。
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3. 文章必须附有公开发表、体现本领域最新研究成果和高影响力出版物作为参考文献，一般要求参考文献在 20 篇以上，一半

左右为外文参考文献，且在文中标注所引用文献；

4. 来稿保密审查工作由作者单位负责，确保署名无争议，文责自负；

5. 切勿一稿多投。

《汽车文摘》投稿网址：http://www.qcwz.cbpt.cnki.net
邮箱：autodigest@faw.com.cn

《汽车文摘》编辑部

汽车文摘

62




