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【摘要】鉴于在车载系统环境中，用户需要多种多媒体音源并存，需要为用户提供一种统一交互体验的车载多媒体服

务，降低用户的学习成本，提供极致的视听服务。本文阐述了一种通过融合架构、系统分层、模块提取等技术实现多音源融

合的应用设计方式，有效解决了各种音源独立设计带来的交互体验不一致、跨应用跳转、通用内容模块重复开发等问题，提

升了车载交互体验、系统交互一致性和开发效率。
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【Abstract】 In view of in-vehicle system environment, users need a variety of multimedia audio sources coexist, 
which is necessary to provide users with a unified interactive experience of in-vehicle multimedia services, so as to reduce 
users’ learning costs, and provide the ultimate audio-visual services. This paper describes an application design method 
that fosters a unified interactive experience for in-vehicle multimedia services by utilizing techniques such as integrated 
architecture, systematic hierarchical structure, and modular extraction to achieve multi-source audio fusion. The proposed 
method effectively addresses challenges including inconsistencies in user interaction experiences, seamless transitioning 
across applications, and the repetition of development for universal content modules that arise from the independent design 
of various audio sources, and effectively improves in-vehicle interactive experience, system interaction consistency and 
development efficiency. 
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0 引言

当今时代，汽车已不是单纯出行代步工具[1]，更是

一个满足用户娱乐需求的智能终端和智能空间，车载

娱乐系统性能越来越强大，功能和内容越来越丰富。

在人车共驾的情况下，用户对于音乐、电台等音源的

视听需求强烈[2]。若每种音源通过独立应用的形式呈

现给用户，会导致入口分散、交互体验不统一的问题。

可以通过多种生态资源支撑同类内容为用户提供统

一的内容管理和模块管理。

目前国内外对于车载娱乐系统的研究也较为丰

富，朱芙蓉等[3]提出，整体车载娱乐系统的开发模式采

用分层架构，软件分为应用层、框架层、系统服务层和

系统库。该方案提升了系统效率、确保逻辑一致性、

确保功能延续和迭代、实现模块解耦等。黄嘉桐等[4]

设计了多种音源混合播放的策略，包含多媒体音源、

通话、语音、导航等声音的播放处理，其中多媒体音源

的混音策略是相同的。本文的多音源融合方案同样
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采用系统分层的思路，鉴于多种音源在车载端具有更

多相同属性，应建立多种音源的播放控制、音频抢占、

交互逻辑、内容显示、声音控制、声音恢复、内容缓存、

数据加载等统一处理机制。

本文建立了一种多音源融合服务机制，实现通用

内容组件化、上层服务模块解耦的模式，优化了资源

管理，提高多媒体服务的整体性、复用性和扩展性。

1 多音源融合服务设计

1.1 方案设计

基于安卓系统的音源播放应用软件（APPlication，
APP）产品设计和开发技术已经相对成熟，并致力于为

用户提供更优体验[5]。在车载空间内需要丰富的多媒

体资源以满足用户在不用场景下的娱乐需求。例如，

早上通勤时，驾驶员可以选择收听新闻资讯；遇到交

通拥堵时可以播放舒缓的音乐放松心情；通过蓝牙实

现手机与车载系统实时切换，使驾乘人员能够在上车

后继续收听之前在手机上播放的音频内容，确保娱乐

体验的连贯性。随着车联网的发展，车内音频呈现去

APP化、伴听式、不间断、个性化特点，可以将音乐、电

台、新闻等多种音源融合，满足不同用户需求，避免频

繁切换应用，实现轻交互，方便用户操作，保证行车安

全[6]。此外，可以根据用户的偏好进行智能推荐和场

景化服务，在手机和车机间实时切换，不间断地享受

视听服务。聚合在线音乐、蓝牙音乐[7]、U 盘音乐、收

音机、在线电台、品牌电台等音源内容，提供内容多

样、形式统一的融合服务，可以更好地满足用户的差

异性需求，提升用户体验。

多音源融合的关键是多音源在相同属性内容中

采用统一策略，包括统一的播放器卡片、全屏播放器

页面、展示框架、图层管理、断点续播（Lastsource）策

略、音源抢占策略、数据同步策略、账户互通策略、语

音控制策略、页面缓存策略。通过实行统一策略可以

提升系统稳定性，降低软件冗余，提升系统流畅性和

资源利用率[8]。
此外，系统模块化、分层化和标准化设计可以使

软件的基础能力和业务层实现有效解耦，实现架构可

扩展，业务层更灵活。模块化设计是指抽取通用的服

务能力，形成网络服务、日志服务、推送服务、车辆服

务等通用模块，应用层开发了音乐、电台等应用产品，

实现了高内聚低耦合，方便模块间组合、分解。分层

化设计是指在硬件驱动层和操作系统层[9]之上划分基

础组件层、通用服务层、应用层3层设计。基础组件层

提供基础软件能力及对系统接口标准化封装；通用服

务层通过基础组件层封装，为应用层提供通用的软件

服务能力，作为后台应用服务在系统中运行，各服务

之间相互解耦；应用层负责所有的页面展示及交互逻

辑。各层级之间纵向依赖、横向解耦。标准化接口采

用接口适配层方案，在基础组件层对系统提供的接口

进行封装，通用服务层提供适配层服务在系统后台运

行，对上层应用提供标准化的接口，消除不同车载信

息娱乐系统平台之间的系统差异性，实现了车载多媒

体服务平台快速迭代。

1.2 架构设计

多音源融合服务架构设计采用模块化、分层化和

标准化的设计模式。

图 1为车载多媒体架构，整体架构设计中包含车

载多媒体应用层、通用服务层和基础组件层。应用层

展示了多种车载多媒体应用，包括栏目展示、推荐服

务、排行、分类、搜索和个人中心等。用户可以通过音

源选择器汇总、查看音源或切换音源页面。在此设计

中，不同音源共用播放器卡片和全屏播放器[10]。播放

器卡片是系统中快捷轻型的多媒体控制载体，可实现

对任何一种音源提供媒体控制（播放或暂停、切歌、收

藏）、信息显示（歌单封面、歌曲名、歌手名）和状态显示

（播放状态、进度条），可根据不同音源的特性展示不同

内容。全屏播放器是一种更加沉浸的多媒体显示和控

制载体，其可更加丰富地实现播放控制，如倍速、播放

模式、进度控制，还可以提供播放列表、歌词和播放设

置。本方案提出的统一展示框架和图层关系如图 2所

示。音源共用播放器卡片，并按照相同的规则在内容

呈现区展示不同层级的内容。通用服务层包括车载多

媒体服务和内容提供者 2个模块。车载多媒体服务是

音频核心服务层，其在系统开机时实现自启动并在后

台持续运行，负责管理音乐、电台、新闻等音频内容，还

为非音频的外域模块提供媒体管理功能。

车载多媒体服务模层3个主要组件构成：核心业务

视图模型、多媒体代理和媒体管理。在核心业务组件

中，多媒体服务核心视图模型负责管理和控制所有音源

控制器和音源浏览服务。多媒体浏览视图模型对音源

订阅数据进行视图模型封装，供业务逻辑使用。音源监

控视图模型对当前正在播放的音源和当前正在浏览的

音源进行管理和监听。音源切换视图模型负责对多媒

体控制的视图进行封装。音源缓存视图模型负责实现

音源页面的缓存管理。音源安装卸载视图模型对各音

源应用的安装和卸载进行监听和管理。多媒体代理组
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图2　车载多媒体展示框架及图层示意

件负责处理整个多媒体架构以各音源服务中共享的内

容。其中数据同步管理器负责将播放状态和播放信息

同步给其他域（如仪表、语音）。可见即可说数据注册服

务确保了音源界面的内容注册和监听响应。音源协议

负责定义媒体订阅协议和自定义行为协议。媒体管理

包含播放器管理器、语音交互管理器、硬按键管理器、

仪表信息同步管理器、断点续播管理器、行车场景对接

管理器和域能力管理器。各管理器功能如下：

（1）播放器管理器负责管理播放卡片、切换全屏播

放器状态以及播放列表、歌词、设置界面显示和隐藏的

逻辑。

（2）语音交互管理器负责对接语音交互，语音主动

控制命令的接收解析和域能力调用。通过统一的音源

域能力为用户提供多音源的语音主动控制功能。

（3）硬按键管理器负责对接多媒体内容硬按键输

入控制（如转向盘、智能表面）。

（4）仪表信息同步管理器负责将当前的多媒体信

息同步至仪表中进行联动显示。

（5）Lastsource管理器负责识别并保存上一次订阅

和播放的音源。

（6）行车场景对接管理器负责对接场景模块，实现

场景控制命令的接收解析和域能力调用。

（7）域能力管理器负责实现当前音源域能力管理。

在基础组件层，多媒体功能采用系统中统一的网络

服务、车辆服务、消息推送服务、日志服务、场景服务和

适配层服务等基础组件，完成多媒体联网功能、车速场

景功能、系统内多媒体消息推送功能、日志采集功能、智

能推荐场景服务和对不同系统和车型的适配层服务。
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图1　车载多媒体架构
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2 关键策略

2.1 音源显示及播放策略

系统内集成的各个音源会按照统一策略确定播放

音源和浏览页面。如图3所示，音源列表监听音源获取

安装卸载状态并通过音源选择器呈现给用户，用户选

择音源后可获得对应的音源页面内容。当CP服务处

于激活状态，多媒体控制器会输出播放列表，同时车载

多媒体视图模型识别并确定当前播放音源。为了向用

户提供详细信息，所有音源通过统一播放器卡片和全

屏播放器进行展示。音源页面通过统一的框架进行展

示，通过配置和订阅方式构建框架的层级结构（一级目

录、二级目录、三级目录），即浏览内容通过订阅方式访

问到媒体服务，触发媒体服务根据媒体名称通过音源

服务获取不同的数据。图 3媒体名称定义以及功能说

明如表 1所示。如在线音乐展示的目录框架是通过表

中的方式订阅展示，其一级目录可以展示推荐、歌手、

排行、分类和搜索等模块。通过此方式可以实现框架

热更新，即在云端更新订阅表，然后车载应用端接收订

阅表并更新框架中各级目录的展示内容，可按照用户

偏好的目录进行排序并及时更新模块内容[11]。
针对多车型及不同适用群体的需求，本方案设计

了一种可配置的音源种类。按照车型配置要求，获取

到具备要搭载的音源，生成音源配置文件。

[
  {
    "packageName": "ltd.qisi.localmusic|ltd.qisi.bt|0",
    "displayName": "本地音乐/蓝牙音乐",
    "iconUrl": "https://***.png",
    "cpArray": [
      "ltd.qisi.localmusic.MediaService",
      "ltd.qisi.bt.MediaService"
    ],
    " mbedded": true
  },
  {
    "packageName": "ltd.qisi. ximalayaservice|ltd.qi⁃

si.hqradioservice|ltd.qisi.broadcast|0",
    "displayName": "在线电台",
    "iconUrl": "https://***.png",
    "cpArray": [
      "ltd.qisi.ximalayaservice.XimalayaService",
      "ltd. qisi. hqradioservice. service. HQRadioSer⁃

vice"
    ],
    " mbedded": true
  }
]

图3 多音源融合管理架构
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每种音源信息包括多媒体来源、包名、图标、显示

名称。在用户交互界面，音源选择器根据配置文件向

用户展示可供选择的音源，用户选择其中一种音源进

行媒体浏览，音源名称按照音源配置文件中的名称显

示。音源选择器的使用不会改变播放器中当前展示

内容，只有用户选定某一音源并开始播放后，播放器

才会同步更新并展示该音源内容。

2.2 断电重启播放策略

信息娱乐系统关机前，车载多媒体服务会记录最

近播放音源和播放状态。每个音源服务相应保存

Lastsource 信息，包括播放列表和最后播放的媒体内

容。系统下一次开机时，首先执行车载多媒体服务初

始化，音源服务控制器会输出上一次播放状态、播放

列表和播放内容。音源服务会根据当前车辆工作状

态决定是否播放Lastsource。
车辆工作状态分为工作状态和非工作状态。非

工作状态包括车辆下电状态、车辆休眠状态、系统未

登录状态、系统升级（Over The Air，OTA）状态、车辆

远程模式状态、软件升级（Software Over The Air，
SOTA）状态，除此之外的其他状态都被视为工作状

态。当车辆由非工作状态恢复为工作状态时，音源

Lastsource将恢复播放。

2.3 音源抢占策略

表 2展示了音源申请相同类型的声音通道及多媒

体类型。系统音源焦点负责管理音频播放，只有获取

焦点的应用程序才能够播放音频。每个CP播放器独

立地处理音频焦点分配，如音乐模块播放音乐前需要

获取音频焦点。音频焦点分为短暂音频焦点和长期

音频焦点，而音源播放均需获得长期音频焦点。音频

焦点的控制受系统音频焦点控制，与系统内制定的应

用优先级有关。例如当语音播报正在进行时，多媒体

声音会根据压音处理原则被抑制。一旦丢失焦点，系

统将通知相关应用程序，播放音源暂停并缓存播放歌

曲进度。应用程序将等待系统通知，以便再次获取音

频焦点后继续播放音源。

表2 声音通道分类

声音类型

通信类

系统提示类

语音播报类

多媒体类

车辆系统类

具体应用

紧急救援呼叫、信息咨询电话、蓝牙电话

提示音、按键音

导航播放、语音对话、消息语音播报

音乐、电台、新闻、视频

雷达报警音、仪表提示音

时间

长期

短暂

短暂

长期

短暂

2.4 数据同步策略

数据同步策略是指对音源将信息状态进行同步管

理，用于仪表板以及主驾、副驾、后排娱乐屏的同步显示

和控制需求。表 3列出了部分多媒体数据同步状态结

构，共享音源及播放状态、账户状态、前台应用等数据供

其他域功能使用。当音源服务数据实时更新，相应的数

据项也得到即时更新，确保了信息流的一致性和准确

性。这一机制特别适用于座舱空间内屏幕，可以有效支

持播放内容同步显示，允许在多屏控制音源媒体。数据

处理域模块负责提供和更新数据块，多媒体服务提供播

放状态和音源，子音源提供账户绑定状态。

2.5 账户互通策略

通过绑定车载账号体系与多媒体音源账户实现账

号信息和权益的互通，将用户手机上的收藏夹、历史记

录以及VIP权益等信息同步到车载信息娱乐系统，实

现三方账号无感登录，用户在开机时即可完成绑定账

号登录，更新音源应用的数据信息和相关权益。

2.6 语音控制策略

针对不同音源使用统一语音控制策略，语音控制

根目录

在线音乐_
ROOT_

在线电台_
ROOT_

一级目录

_RECOMMEND_
_ARTIST_
_RANK_

_CLASSIFY_
_SEARCH_KEYWORD_

_MINE_
_RECOMMEND_

_RANK_
_CLASSIFY_

_SEARCH_KEYWORD_
_MINE_

二级目录

_RECOMMEND_/{媒体列表 ID}
_ARTIST_/{媒体列表 ID}
_RANK_/{媒体列表 ID}

_CLASSIFY_/{媒体列表 ID}/
_SEARCH_KEYWORD_/{媒体列表 ID}

_MINEACCOUNT
_RECOMMEND_/{媒体列表 ID}

_RANK_/{媒体列表 ID}
_CLASSIFY_/{媒体列表 ID}/

_SEARCH_KEYWORD_/{媒体列表 ID}
_MINEACCOUNT

三级目录

{媒体 ID}
{媒体 ID}
{媒体 ID}

_CLASSIFY_/{子分类 ID}/{媒体列表 ID}
_SEARCH_KEYWORD_/{媒体列表 ID}/{媒体 ID}

{媒体 ID}
{媒体 ID}
{媒体 ID}

_CLASSIFY_/{子分类 ID}/{媒体列表 ID}
_SEARCH_KEYWORD_/{媒体列表 ID}/{媒体 ID}

{媒体 ID}

表1 媒体服务订阅
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表3 多媒体数据同步状态结构

数据需求

多屏多媒体

播放控制屏幕

音乐账户绑定

音乐VIP状态

切换歌曲事件

音乐状态

电台状态

音乐播放事件

打开电台事件

媒体应用是否
在前台

数据处理域

多媒体

多媒体

多媒体

多媒体

多媒体

多媒体

多媒体

音乐

音乐

多媒体

多媒体

多媒体

多媒体

多媒体

多媒体

字段

多媒体播放状态：media_playstate
多媒体音源：media_source

多媒体音源浏览器：browser_media_source
歌曲名称：media_name 
歌手名：media_artist
专辑名：media_ablum

当前音源播放端：current_audio out_display
音乐绑定状态：music_bind_state

音乐VIP开通状态：music_vip_state
切换音源：toggle_song_event

音乐及播放状态：music_status

电台及播放状态：radio_status

音乐播放事件：music_play_event
打开电台事件：open_radio_event

应用在前台运行：media_app_is_background

取值说明

true:播放；false：暂停

0：FM；1：AM；
2：USB音乐；3：蓝牙音乐；4:本地音乐 5:在线电台;6:在

线音乐；7:新闻

1:在线音乐；2:本地音乐；3:蓝牙音乐；4:收音机；5:在线
电台；6:在线广播；7:品牌电台；8:新闻

根据资源内容获取名称

根据资源内容获取歌手名

根据资源内容获取专辑名

11：中控；12：副驾；21：后排左；22：后排右

true：绑定成功；false：绑定失败

true：开通VIP；false：未开通VIP
0：在线音乐；1：本地音乐；2：蓝牙音乐；3：喜马拉雅电

台；4：车载电台；5：收音机

状态: 0: 暂停1: 播放
第一位 酷我音乐；第二位：本地音乐；第三位：蓝牙音

乐；第四位：其他音源
实际取值：0000 0000: 音乐都暂停；0000 0001: 酷我音

乐播放；0000 0010：本地音乐播放；0000 0100：蓝牙音乐
播放；0000 1000：其他音源播放

状态: 0:暂停1:播放
第一位：喜马拉雅电台；第二位：品牌电台；第三位：收

音机；第四位：听广播
实际取值：0000 0000: 电台都暂停；0000 0001: 喜马拉

雅电台播放；0000 0010：品牌电台播放；0000 0100：收音
机播放；0000 1000: 听广播播放

0：酷我音乐播放；1：本地音乐播放；2：蓝牙音乐播放；
3：其他音源播放；

0：喜马拉雅、品牌电台、广播服务启动时刻；1：其他电
台服务启动时刻；2：收音机服务启动时刻；

-1：媒体应用在后台；0：在线音乐在前台；1：本地音乐
在前台；2：蓝牙在前台；3：喜马拉雅电台在前台；4：品牌
电台在前台；5：听广播在前台；6：收音机在前台

功能分为2类：应用控制类，如通过语音打开或关闭音

乐应用，进入播放器页面，打开在线电台的分类页面；

播放控制类，如通过语音播放或暂停歌曲、收藏专辑、

收听广播电台等[12]。
应用控制类语音控制功能采用安卓原生的深度链

接（Deeplink）技术，允许用户通过语音指令访问音源的

一级目录页面，如通过语音指令访问音乐搜索页面。

具体实现方法如表 4所示，其中多媒体 ID对应一级目

录，是链接至相应页面的关键（仅在语音指令是打开具

体页面情况下）。针对播放控制类，本方案生成媒体控

制自定义方法，包括“随便听听“、“播放、继续播放或暂

停”、“退出”、“重播”、“快进或快退”、“上一曲或下一

曲”、“切换播放模式”、“切换音质”、“切换音效”、“删除

播放列表中的内容”、“当前播放内容信息询问”等。

多音源融合的语音控制流程如图 4所示。首先，

当语音控制内容为应用控制时，系统需判断语音指令

是否包含指定音源。若不包含则使用最近播放的音

源。接下来，系统将判断此音源是否已安装，若未安

装则通过语音播放提示“没有此功能”并结束流程。

若此音源存在，则继续识别是否为关闭音源页面的指

令，如果是则判断应用是否在前台。若应用在前台则

发起深度链接关闭页面和应用。若应用不在前台则

结束流程。若语音指令不是关闭页面系统则发起深

度链接到子页面。在此过程中，系统监听用户是否进

行多轮语音控制。在进行应用控制后立即进行播放

控制，若没有播放控制需求则会获取最近的播放音

源，不改变状态。若识别到播放控制需求则判断当前

多媒体控制器是否为语音指令中的指定音源，若是，

判断当前音源播放状态并进行媒体控制；若不是语音

指定源则获取最近播放音源进行媒体控制。

2.7 页面缓存策略

由于安卓系统在计算环境和网络资源方面的限

制，应用缓存技术对提高数据访问效率尤为重要[13]。
本方案设计了一个适用于多音源页面的统一页面缓
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存机制和数据刷新机制，其整体流程如图5所示。

表4 语音应用控制中深度链接的使用

功能
描述

打开在
线音乐
的推荐
页面

打开在
线音乐
的歌手
页面

打开蓝
牙音乐

打开在
线音乐

类型

open_on⁃
line_music

open_on⁃
line_music

open_bt_mu
sic

open_on⁃
line_music

深度链接

cma://ltd.qisi.carmedia/ltd.qisi.
onlinemusic?mediaId=_ON⁃

LINE_MUSIC_RECOMMEND_
scheme: cma

host: ltd.qisi.carmedia
path: ltd.qisi.onlinemusic 

cma://ltd.qisi.carmedia/ltd.qisi.
onlinemusic?mediaId=_ON⁃

LINE_MUSIC_ARTIST_
scheme: cma

host: ltd.qisi.carmedia
path: ltd.qisi.onlinemusic 

cma://ltd.qisi.carmedia/ltd.qisi.
localmusic|ltd.qisi.bt?mediaId=

_BT_SUB_
cma://ltd.qisi.carmedia/ltd.qisi.

onlinemusic

多媒体 ID

_ONLINE_
MUSIC_
RECOM⁃
MEND_

_ONLINE_
MUSIC_
ARTIST_

_BT_SUB_

为满足整体缓存和数据刷新机制要求，本方案定

义了一套协议。首先，页面端在请求数据时，必须指定

多媒体浏览服务所需获取的数据类型，包括：仅本地数

据、仅网络数据、或同时需要本地数据和网络数据。

其次，多媒体浏览服务向页面返回数据时，需要附

带数据特定状态，以便界面根据不同的状态进行页面

展示。数据状态包括 5种：加载中。本地数据成功返

回，状态为加载中。此时，界面展示缓存数据并显示加

载中效果，提示用户刷新数据。成功。本地或网络数

据返回成功，此时界面上可以更新为最新数据。本地

数据为空。本地数据为空表明缓存数据为空，界面显

示“加载中”，等待更新网络数据。网络数据为空。当

网络数据为空时会根据具体情况展示异常页面。错

误。获取数据失败，同时返回错误码。

音源具体的页面数据缓存机制包括 2 种情况。

用户首次进入页面时，页面向多媒体浏览服务订阅

数据。多媒体浏览服务需要同时获取本地数据和网

络数据。

（1）若本地数据库没有数据时，多媒体浏览器将

返回本地数据为空状态，界面上展示页面级别的加载

中效果，此时界面会等待网络数据结果。当网络数据

正常返回时，最新数据会被存储到本地。多媒体浏览

图4 语音控制功能流程

是否是指定音源
否

否是

是

是

是

是

是

是

是

是

否

否

否

否

是

是

否

否

否

结束

结束

发起深度链接

进行媒体控制

是否发起深度链接

开始

播放控制或应用控制

获取最近播放音源

进行未安装语音
播报

应用是否安装

是否指定音源

应用是否在前台结束 是否是关闭页面指令

发起深度链接，关闭
页面和应用

发起深度链接

是否进行播放控制 获取最近播放音源

当前多媒体控制器
是否为指定源

当前多媒体控制器
是否正在播放

进行媒体控制

获取最近播放音源

播放
控制

应用是否安装

获取最近播放音源

进行未安装语音
播报

应用
控制

当前多媒体控制器
是否为指定音源

获取目标多媒体
控制器并进行

媒体控制

否
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服务会发送一个会话事件，标识此次网络数据获取成

功，并通知页面再次订阅数据。此次订阅只需从本地

数据库中读取最新的数据。此时从本地数据库返回的

数据为成功状态，页面会隐藏加载中状态并展示最新

数据。若网络数据出现异常时（空数据或失败），多媒

体浏览服务同样会发送一个会话事件，标识此次网络

数据获取失败，页面接收到此事件后，不再展示订阅数

据并显示数据异常。

（2）若本地数据库存在数据，多媒体浏览器将返回

加载中状态，并在界面上显示缓存数据，同时展示刷新

的“加载中”效果，提示用户正在刷新最新数据，此时界

面仍在等待最新的网络数据结果。当网络数据正常返

回时，会将最新数据存储到本地。多媒体浏览服务会

发送一个会话事件，标识此次网络数据获取成功并通

知页面再订阅一次数据数据订阅和网络数据获取异常

处理与情况（1）相同。

开始

进入当前页面

显示到加载中
页面

显示到页面

保存到数据库

是否重试

结束

获取多媒体浏
览服务数据

判断获取数据是否成功

取消加载中更
新数据，在界
面中显示

取消加载中，不更新
数据，提示用户获取
数据失败，可重试

获取数据库
中的缓存数据，判断本地数据

库是否有数据

是

否

否

是

请求
成功

请求
失败

图5　页面缓存及数据刷新整体流程

此外，用户还可以手动刷新页面数据。多媒体浏

览服务需要获取网络数据，请求有 3种结果：成功、网

络数据为空、错误。界面会根据相应状态进行更新提

示。根据具体的业务逻辑，在网络数据获取成功的回

调中决定是否需要将网络数据存储到本地数据库。

3 结束语

本文提出了一种车载信息娱乐系统多音源融合服

务的设计方案，适用于车内融合多种多媒体音源的场

景，整体设计更加统一，更加贴合用户使用习惯。融合

音源的设计提升了开发效率，规避了各应用独立开发

的代码冗余和重复的逻辑漏洞及错误，确保了不同应

用服务在网络状态判断、数据加载界面提示的一致性，

实现了多种音源的统一的播放控制、音频抢占、交互逻

辑、内容显示、声音控制、声音恢复、内容缓存等机制。

融合多种优质生态资源在座舱空间内为用户提

供沉浸式的娱乐视听体验本方案已跟随车型量产搭

载，已应用在红旗 H9、E-HS9、HS5、HS7、H5、H6等 10
多种车型，支持后续车型的平台化沿用。该设计可解

决不同音源交互体验不一致、策略不统一、应用间反

复跳转等用户体验差的问题和功能重复开发的问题，

提升了信息娱乐系统的易用性和智能性。
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