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【摘要】随着数智化潮流的推进，使用工具链进行整车架构开发已成为传统车企数智化转型的关键。通过文献研究、实操

探索等方式，结合集中式面向服务的架构（SOA）项目开发实例，研究使用EA、PREEvision工具链进行架构设计数智化转型实

践，阐述相关工具在整车功能架构、软件架构设计中的应用。同时根据工具在应用过程中存在的问题，进行二次插件开发，解

决架构设计过程中存在的瓶颈。通过案例实践表明，使用上述两款工具可有效应对整车E/E架构设计数智化转型，提高研发

效率。
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【Abstract】As the trend of digital intelligence advances, using tool chain to develop vehicle architecture has become

the key to the intelligent transformation of traditional automobile enterprises，through literature research, practical
exploration and other ways，develop examples in conjunction with centralized SOA architecture projects，This paper studies
the use of EA and PREEvision tool chain to carry out intelligent transformation practice of architecture design，describes
the application of relevant tools in the design of vehicle functional architecture and software architecture. At the same time,
according to the problems existing in the application process of the tool, the secondary plug-in development is carried out
to solve the bottleneck in the architecture design process. The case practice shows that the above two tools can effectively cope
with the intelligent transformation of vehicle E/E architecture design and improve the research and development efficiency.
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0 引言

随着汽车“新四化”（智能化、网联化、电动化和共

享化）的快速发展，汽车上的功能需求越来越丰富，车

辆ECU控制器数量大幅度增长，汽车电子通信网络越

来越复杂，对整车E/E架构的要求也越来越高[1]。传统

分布式汽车电子电气架构存在算力不足、布线复杂和

高耦合性的缺陷，已然不能够支撑当前的技术挑战及

市场需求。因此在软件定义汽车的背景下，各大主机

厂纷纷提出了面向服务的架构（Service-Oriented Ar⁃
chitecture，SOA）。如Volvo-SPA2.0架构，其设计主要

原则为标准化服务，服务松耦合，构建可重复利用的

服务来实现粗粒度、松耦合、灵活性强的集中式汽车

E/E架构[2]。

数字化时代，传统企业“数智化转型”已成为提升

效率的必由之路[3]。企业数智化转型是利用现代信息

技术对企业业务进行重塑，运用主流、前沿的智能化

技术对业务流程及机制进行优化和管理，实现业务效

率的提升和创新，保持企业的竞争力。在软件定义汽

车的时代背景下，数智化转型已在汽车行业内逐步应

用，成为重塑产业结构的重要动力。很多主机厂都提

出了数智化转型之道。丰田作为数智化转型的标杆，
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独创“一页纸极简思考法”[4]；大众也提出了相应的数

智化转型计划，成立汽车软件组织Car.Software，力争

2030年成为软件驱动型的移动出行服务提供商。

智能网联汽车数智化，学习互联网思维，实现产

品敏捷开发，即数字汽车开发[5]。针对面向 SOA的电

子电气（Electrical&Electronic，E/E）架构设计数智化转

型，各传统车企均处于探索实践的阶段，在这其中使

用合适有效的工具链可以有效提升研发效率[6]。本文

在SOA架构思维下，探究整车E/E架构设计中功能架

构设计和软件架构设计数智化转型的解决方案并实

践，同时根据工具链间存在的痛点问题，对工具链进

行二次开发，满足业务灵活度及契合度。

1 面向SOA的E/E架构设计

1.1 传统E/E架构设计

以传统基于域控制架构开发的实际流程为例，基

于域控制器的传统分布式架构开发是以车型装备定义

作为输入，在各阶段输出相应的功能设计规范传递给

下游，指导其系统开发，传统E/E架构设计如图1所示。

基于域控制架构开发的核心是以控制器为主线

进行的架构设计。首先通过装备定义明确车型定位，

在架构设计阶段，依据装备定义明确车型需要的所有

功能，输出功能特性列表。再对功能进行功能域划

分，结合ECU控制器按照功能域输出架构设计方案。

在此基础上输出每个功能的详细功能描述方案。然

而在“软件定义汽车”的时代下，功能需求呈爆发式增

长，该设计模式不能够完美适应新架构思想下的开发

设计，且传统开发流程中各环节的输出物为文档，并

未合理使用相关工具链，难以顺应当前传统车企数智

化发展趋势[7]。

1.2 面向SOA的E/E功能架构设计

相较于传统的E/E架构开发，面向 SOA的架构开

发更侧重于降低软件的耦合度，抽象并暴露出更多的

服务。本文参考AUTOSAR[8]标准中关于方法论的描

述，以集中式 SOA架构项目为例，提出一种基于集中

式SOA架构的功能开发方案，如图2所示。

基于图 2的功能架构设计，SOA的功能架构开发

过程中，同样以装备定义作为输入，用于描述整车产

品的定位。不同于传统架构开发以电子控制单元

（Electronic Control Unit，ECU）控制器作为主线，SOA
的功能架构开发过程中更侧重于功能和服务[9]。输出

功能特性列表后进行功能定义、功能设计和服务抽

象。借鉴互联网开发的思维，在此过程中输出用例图

和时序图给下游专业。其中用例图用来描述功能的

定义内容，功能设计则是对车辆平台软件和硬件的能

力分析，提取出产品能力（Product Capability, PC），并

描述各能力之间的交互，最终形成时序图。

1.3 面向SOA的E/E软件架构设计

集中式SOA架构定义了整车级SOA软件架构，通

过分层部署，提取出全局变量的服务（如车速、时间、

车辆状态等），并将其作为通用的软件模块服务，以实

现基础功能软件接口统一，并可灵活部署（图3）。
上述工作需要在项目开发一开始便设计好，之后

的软件架构工作均需围绕其开展。结合集中式 SOA
架构项目下整车E/E架构开发流程，其软件架构设计

方案如图4所示。

在软件架构设计之初，便需要对整车SOA架构进

行合理分层以及模块划分，搭建整个软件架构的框

架，用于承接功能架构所输出的平台能力（PC）。
当接收到功能架构设计所输出的平台能力（PC）

后，由软件架构进行承接，对PC进行模块部署，落到

对应的模块中，之后需要对模块进行设计（Module De⁃
sign）。软件架构设计即根据平台能力PC在Module上
进行软件组件（Software Component，SWC）划分，并以

输入的平台能力（PC）为参考，对 SWC 进行接口设

计。将上一节内容产出的PC对功能的描述转化为软

图1 传统E/E架构设计
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图2 集中式SOA功能架构设计
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件描述。

2 面向SOA的E/E架构数智化转型工具链

在数智化大背景下，使用合理的工具链进行开发

设计可有效地提升研发效率[10-11]，高效对产出物进行

管理，实现多人协同办公。结合集中式SOA架构项目

实际开发过程，阐述相应工具链的使用情况。

2.1 软件生命周期设计工具——Enterprise Architect
Enterprise Architect（EA）是 SparxSystems 公司开

发的旗舰产品，是一款基于统一建模语言（UnifiedMod⁃
elingLanguage，UML）的可视化建模与设计工具 [12- 13]。

Enterprise Architect是一个对于软件系统开发有着极

好支持的计算机辅助工程软件（Computer Aided Soft⁃
ware Engineering，CASE）。不同于VISIO等其他UML
建模工具，CASE能够支撑系统开发全过程，且支持多

人协同操作，满足团队开发设计，同时能根据项目实

际需求进行二次开发，有效提高建模设计效率及管理

能力（图5）。
结合面向 SOA架构开发过程中功能架构开发流

程的相关活动，EA主要用于功能定义设计及模块、

SWC定义等相关环节。主要建模内容如下：

（1）用例（Use Case，UC）：系统功能基本描述，结

合项目实际情况。

（2）用例图：描述参与者与系统功能间的交互形

式。

（3）状态机图：描述了一个对象在其生命周期内

所经历的各种状态，以及状态之间的转移、发生转移

的原因、条件和转移中所执行的活动。

（4）产品能力PC：描述整车产品所需提供的车辆

能力。

（5）时序图：描述平台能力PC之间发送消息的时

间顺序显示多个对象之间的动态协作。

（6）SWC：AUTOSAR标准制定目标之一，将PC的

功能描述转化为软件描述。

2.2 软件架构设计工具——PREEvision
PREEvision提供给开发人员完整的协同开发平

台，可用于基于AUTOSAR的软件架构设计，支持SWC
的创建划分以及接口的定义设计，为软件架构的定义

和端口连接提供图形支持，同时PREEvision还支持不

同版本AUTOSAR软件技术规范的导入和导出[14-15]。

使用 PREEvision进行软件建模的优势主要有 2
点：

（1）PREEvision支持AUTOSAR标准，满足集中式

SOA架构项目的建设需求。

（2）PREEvision能够很好的进行全链条的追溯，

当其中某一环节发生改动时，PREEvision能够展示出

所有与之关联的变动，供开发人员进行参考。

3 面向SOA的E/E架构数智化转型实践

在集中式 SOA 架构项目开发过程中尝试使用

EA、PREEvision相关工具链进行架构模型的构建。其

中，使用EA实现功能架构设计相关内容，包括上述多

种UML绘制、SWC和接口定义；使用PREEvision实现

软件架构设计内容，包括服务定义、SWC、接口的定义

和设计，以及自适应应用（Adaptive Application）设

计。本章以信息娱乐域中“车外模拟人工声音”功能

图3 软件模块分层部署示意

车队管理（云端管理）

整车系统整体控制管理

系统内部功能控制管理

特定功能控制管理

传感器、执行器控制管理
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机
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图4 面向SOA的软件架构开发流程
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为例，阐述当前面向SOA的E/E架构开发数智化转型

实践情况。

3.1 基于EA的电子电气功能架构设计

在功能架构开发阶段，主要使用EA进行UML模

型的绘制。完成功能定义、功能设计及平台能力 PC
部署建模。

3.1.1 功能定义

功能定义阶段主要是将用户需求转化为工程需

求，并运用行业标准UML语言进行建模规范。在功能

定义阶段主要工作是使用EA来定义功能用例（UC），

并绘制UC图。在设计每个功能的用例时，要明确以

下属性：

（1）描述：包括UC名称及UC的详细描述，对本

UC进行简单描述。

（2）前置条件/后置条件：描述该UC生效的前提

条件和触发UC后的状态。

（3）场景：描述UC在触发期间整个事件流，包括

基本事件、异常事件和备选事件。

（4）非功能需求：为满足功能而必须具有的功能

需求以外的特性，包括安全性、可靠性、法规要求和时

效性。

本文以“车外模拟人工声音”为例将整个大功能

的使用场景通过需求分析拆分成多个UC。
当定义好UC后，还需定义“参与者”，即描述触发

用例的角色，如驾驶员和乘客。还需要绘制时序图，

建立“参与者”、“用例”和非功能需求之间的联系，如

图6所示。

在功能设计阶段使用EA工具可以很好地使用工

程描述语言表示出用户与功能之间地交互关系，供相

关专业开发人员进行开发。

3.1.2 功能设计

完成用例设计后，需要对每个用例进行功能设

计，即为实现功能所需要的时序设计。该阶段同样在

EA工具上使用UML建模语言进行动态交互图设计。

将UC涉及到的信息，功能实现过程和场景进行细化，

参考功能定义中的前置条件、后置条件、功能场景进

行设计，在设计过程中可以不断发现功能设计阶段所

存在的遗漏点和不合理之处，不断优化迭代。

功能设计首先根据功能定义中的信息提出平台

能力（PC），明确为实现全部功能整车需要提供什么样

的能力，以“车外模拟人工声音”为例，为实现这个功

能需要车辆具备模拟发动机声音的能力，同时根据不

同车速发出不同音效，还需要车辆具备获取车速的能

力。在设计PC时，需要考虑如下因素：

（1）PC名称及描述：描述PC所提供的能力

（2）PC相关操作：描述PC之间交互的操作，如获

取车速信息，获取车辆状态；

（3）PC相关操作返回数据类型：PC间交互后返回

数据的类型，为基本数据类型或结构体。

本文以“车外模拟人工声音”功能为例，给出EA
工具链PC设计过程。PC设计过程见表1及图7所示。

在初步提出PC后，需要使用这些提出的PC进行

功能时序设计，其目的是通过同台交互设计使用这些

PC，共同协同工作实现整个用例 UC。该过程使用

UML时序图进行工程描述。在绘制时序图时，主要有

考虑到如下因素。

（1）对象：实现功能的主要对象，即消息实体。在

此主要包括参与者与上一步骤中所提到的PC。
（2）生命线：即功能实现的参与生命线。

（3）消息：各对象间交互的内容，实现功能事件的

图6 车外模拟人工声音用例

ucF-405-04，车外人工模拟声音（Artificial External Sound Creation）

F-405-04，车外人工模拟声音
（Artificial External Sound Creation）

01_车外模拟人造声
逻辑

（Artificial ExternalSound Logic）

02_关闭车外人造声
模拟

（Tum off theArtificial ExternalSound）

03_选择车外人造声
包

（Choose theArtificial ExternalSound package）

04_开启车外模拟人
造声

（Tum on theArtificial ExternalSound

Users

表1 车外模拟人工声音PC设计（部分设计）

PC名称

VI_HUML_ProvideL
ogicalCArtificialExte
rnalSoundCreation

Chassis_SA_Brake_
ProvideVehicleSpee

dInformation
HMI_View_Provide
ArtificialExternalSo

undCreation
PT_VCoord_PTCo_
ProvideTorqueCoord

ination

PC描述

提供车外
人造声的
主控制。

提供车速
信息

提供车外
人造声的
代理显示

输出

提供总成
扭矩值及

状态

PC操作

LogicalExternalSoun
dCreation_enum_Re
questStatusofArtifici
alExternalSoundCre

ation
VehicleSpeed_doubl
e_GetVehicleSpeed

PTCo_SubscribeShif
tLvrPosnIC_PT

类型

enum

double

enum
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动态交互，主要用到了同步消息与异步消息，依据实

现的内容不同来进行选择。

（4）组合片段：包括一些条件判断框，如选项片段

（Opt）、备选条件进入框（Alt）、并行执行框（Par）等。

用于处理用例（UC）中场景信息涉及到的不同情况。

本文以“车外模拟人工声音”功能中的功能设计

为例，给出功能设计示例，如图8所示。

在绘制时序图过程中可以检验上一步设计PC的

合理性，保证每个PC的颗粒度是合理的，能够覆盖整

个功能的完整生命周期，因此在功能设计阶段 PC的

设计以及时序图设计是一个相互迭代的过程，保证最

终功能设计结果是合理的。

3.1.3 SWC及其接口定义

为了能够建立 PC上下游间的追溯关系，功能架

构设计阶段还需要在EA中完成PC的部署录入工作，

建立 SWC及其接口，需要说明的是在EA中并不进行

Module及 SWC的设计工作，仅完成定义工作。其目

的有 2点：（1）方便对PC进行管理，后续PC可以对其

他功能进行复用，方便PC的快速查找、迭代更新及管

理。（2）在EA进行建模后可以提供良好的全链条关系

追溯能力，后续可对每个功能的UC—PC—Module—

SWC—接口进行全链条追溯，提升开发效率（图9）。

3.2 基于PREEvision的电子电气软件架构设计

3.2.1 基于PREEvision的分层与模块设计

在进行软件架构开发之初便需制定好整个E/E架

构分层设计与模块设计，通常情况下该结构后期不会

更改，用于支撑整个功能架构及软件架构的开发，依

据1.3节中图3的划分思想，本文按照功能域给出服务

接口层级设计，如图10所示。

本项目依照图 10的服务层级设计对整车进行接

口层级划分，保证后期的维护和管理，并在 PREEvi⁃
sion里进行结构创建，如图11所示。

在 PREEvision中创建好结构后，后续的服务及

SWC建模均在此结构上进行，因此在架构设计之初分

图7 EA上进行PC设计

图8 用例-车外模拟人工声音功能设计示例

sd01_车外模拟人声逻辑（Artificial External Sound Logic）

《Product Capability》
HMI_View_Provide Artificial External Sound Creation

《Product Capability》
HMI_Display_Provide Artificial External Sound

alt
[0<vehicle Speed≤20]

[20<vehicle Speed<30]

[vehicle Speed≥30]

[Gear!=D&&Gear!=R]

[exit promot] External Sonud Creation_string_Request Present Artificial External Sound Creation Exit Text Prompt()

External Sonud Creation_enum_Sub Artificial External Sound Creation Turn On/Turn Off Status(on)

External Sonud Creation_enum_Sub Artificial External Sound Creation Turn On/Turn Off Status(off)

External Sonud Creation_enum_Sub Artificial External Sound Creation Turn On/Turn Off Status(off)

External Sonud Creation_enum_Sub Artificial External Sound Creation Turn On/Turn Off Status(on)

图10 服务接口层级设计

图9 EA工具上SWC及接口设计

整车架构设
计根目录

软件架构

物理架构

服务接口

车身舒适功能服务接口

底盘相关服务接口

动力相关服务接口

信息娱乐相关服务接口

工程模式服务接口

L2级别行车功能服务接口

L2级别驻车功能服务接口

L3级别智能驾驶服务接口

整车管理服务接口

OTA升级服务接口

图11 PREEvision分层结构设计
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层与模块设计非常重要，决定后续软件架构开发的合

理性。

3.2.2 基于PREEvision的服务设计

在接收到功能架构的 PC输入后，在软件架构开

发阶段需要先进行服务抽象，将 PC转化为服务。在

AUTOSAR标准的指导下[8]，PREEvision支持开发二次

插件脚本实现自动建模，导入标准格式的Excel并自

动完成服务功能的搭建。为了保证准确导入，在服务

设计阶段，需要按照规范格式编写软件服务Excel表
格，二次开发脚本对输入表格进行解析，执行插件脚

本即可导入服务模型到PREEvision，以车外模拟人工

声音功能为例，设计车速相关的功能服务，其解析前

的Excel如表2所示。

PREEvision导入上述excel表并进行解析，在工具

中自动创建相关服务接口，创建结果如图12所示。

3.2.3 基于PREEvision的SWC设计

在AUTOSAR中，软件架构由 SWC组成，通过服

务接口的软件实现。软件架构开发过程中依据传递

过来的PC进行 SWC设计，并在PREEvision中进行实

现。本文以AP建模规范为例，依据所实现的服务来

创建 SWC，在Root Composition中新建用于AP的组成

（Composition），并在该Composition中新建对应的自适

应应用软件组件（Adaptive Application SW Compo⁃
nent），如图13所示。

3.2.4 基于PREEvision的SWC接口设计

定义好 SWC 后，还需添加对应的 Adaptive Re⁃

quired/Provided Port，建立服务于 SWC之间的关系，在

此步骤中需要重新命名并将Required Port和Provided
Port建立连接。将需要进行AP设计的 Service Inter⁃
face直接拖拽至AP Required/Provided接口。以获取

车速信息的 SWC为例，在 PREEvision中 SWC接口设

计如图14所示。

3.2.5 基于PREEvision的Adaptive Application设计

在AUTOSAR方法论中，AP是可执行文件（Exe⁃
cutables）的集合，一个 Executable源于一个AP SWC，
在PREEvision中设计方法如下。

（1）在 System Software Architecture 下 新 建 SW
Package, 在此 Package下新建两个名称为 Application
和Executable的 SW Package，在两个 SW Package下分

别创建Adaptive Application以及Executable。
（2）在 Adaptive Application的 General属性窗口，

选择 Adaptive Application Kind 为 Application Level或
者Platform Level。

（3）在 Adaptive Application 栏 Adaptive Applica⁃
tion Editor中将APP与Executable关联，并填写Adap⁃
tive Application Version信息，Executable Build Type及
Version信息，将 AP SWC与对应 Adaptive Application
建立关联。

Adaptive Application设计完成后，最终以Applica⁃
tion为单位，导出ARXML供下游专业进行软件开发。

3.3 关键工具链二次开发设计

使用工具链进行面向 SOA的E/E架构开发可以

表2 车外模拟人工声音服务设计表（车速相关服务）

服务接口元素名称

Brk_NotifyCycleWheel
SpeedRR

Brk_NotifyCycleWheel
SpeedFL

Brk_NotifyCycleWheel
SpeedFR

Brk_NotifyCycleWheel
SpeedRL

Brk_NotifyCycleVehicl
eSpeed

服务接口元素类型

Event

Event

Event

Event

Event

方法参数名称

Brk_NotifyCycle
WheelSpeedRR
Brk_NotifyCycle
WheelSpeedFL
Brk_NotifyCycle
WheelSpeedFR
Brk_NotifyCycle
WheelSpeedRL
Brk_NotifyCycle
VehicleSpeed

图12 PREEvision脚本生成服务（车速相关服务）

图13 PREEvision中创建SWC（获取车速信息）

图14 基于PREEvision的SWC设计
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提升研发效率，提升了模型管理及维护能力，减少容

错率，一定程度上保证了模型的严谨性。但工具并非

万能，一方面开发过程中使用工具可有效提升工作效

率，实现一定程度上的数智化转型，另一方面工具的

局限性可能会带来一些重复冗余的工作，给开发设计

增添了工作量。无论是EA还是 PREEvision，都并非

能按照实际开发需求进行完美适配，在开发过程中难

免会存在一定的局限。本文结合项目实践过程中发

现的问题进行总结并给出解决方案：

（1）对建模内容管理困难

在开发过程中，EA上维护了超过 300个功能、

3 000个UC、6 000个平台能力PC。EA工具缺乏对这

些功能的导出，只能在工具上进行查看，对于不使用

EA的开发人员来说，不方便查看建模内容。

（2）无法高效产出功能需求文档

在面向 SOA 架构开发需要产出功能需求文档

（Product Requirement Document，PRD）传递给下游专

业进行实现，目前在EA上实现的建模内容只能通过

手动粘贴的方式来编写PRD，在此过程中产生了一些

不必要的工作，且容易出现人为失误。

（3）EA工具缺乏对全链条追溯的能力

UC、PC等模型元素虽然可通过建模的方式进行

关联追溯，但EA工具链中缺少相关功能能够直观展

现这些关系，且不支持全链条关系导出供开发人员参

考，在实际工作中会产生一定的麻烦。

（4）EA工具与PREEvision工具间未实现打通

从前两节的实践操作中可以看出，在架构开发中

主要使用的工具链为EA和PREEvision，2个工具相互

独立，且在各自的工作范围内有重复的工作，增添了

冗余的操作，一定程度上降低了工作效率，且不能实

现联动更新，为后期维护增添了困难。

针对上述存在的问题，考虑到 EA以及 PREEvi⁃
sion均可支持二次插件开发来提高生产效率，如图15
所示。

本文结合工作实际情况中存在的问题瓶颈，在插

件开发过程中给出解决问题的思路及办法。

（1）针对EA上模型管理困难的问题，可以考虑通

过EA二次开发插件程序，抓取UC、PC元素并获取到

模型元素中的信息，通过Excel表的形式导出，供架构

开发人员进行管理。考虑到功能数量繁多、模型信息

需要人为录入缺乏规范性管理，可以制定相应的规范

标准，制定属性信息描述范式与命名规则。同时可以

按功能域进行划分，对用例进行管理。

（2）针对EA模型无法导出功能需求文档PRD的

问题，同样可以使用二次插件开发的方法进行解决。

首先需要规定好PRD文档的模板，通过抓取EA中用

例图、时序图及相关模型元素的信息，导出PRD初版

文档，该文档中包含在EA中建模所有内容，PRD中其

它与模型无关的（如用户故事、法规项等）内容在导出

后的文档中补充即可，避免重复操作，减少开发人员

的工作量（图16）。

（3）针对功能全链条难以追溯的问题，主要原因

是EA工具的局限性，不能完美适配面向 SOA的整车

E/E架构开发，同样可以通过开发插件的方式进行弥

补，将EA上的模型元素建立关联关系后，选择相应的

功能或某个特定的 UC，实现从 Function -UC-PC-
Module-SWC的全链条导出，如图17所示。

（4）由于在开发过程中使用到了EA以及PREEvi⁃
sion两套工具，其相互独立，未形成联动，导致创建

SWC和SWC的接口等工作在两套工具上都进行了一

遍，重复工作在开发过程中费时费力，且容易出现差

图15 EA二次开发插件

图16 EA二次开发—导出PRD文档示例

Automotive Digest

37



2024年 第3期

错，一旦其中一种工具上进行了修改，很难同步到另

一种工具上，导致后期围护工作量加大。为解决此问

题，可以对EA上的SWC模型进行导出标准格式的Ex⁃
cel文件，同时在 PREEvision上也进行二次开发，将

Excel文件导入到 PREEvision上进行自动建模，保证

工具链之间建模内容的一致性，避免重复的操作，提

升工作效率。通过EA二次开发插件所导出Excel格
式文件如图18所示。

4 结束语

在面向 SOA架构开发的过程中，EA和 PREEvi⁃
sion是2款可以提高开发及管理效率的数智化转型工

具。利用EA工具可以有效开展功能架构设计工作，

通过UML语言可很好的阐述功能定义和功能实现逻

辑。PREEvision可以很好的对 SWC进行设计并导出

ARXML 供下游进行软件开发，并提供优秀的追溯

性。同时结合两款软件的不足之处和局限性，有针对

性的进行二次开发，解决了开发流程中所存在的问

题，打通了工具之间的瓶颈，使其更加适配于项目本

身，提升设计效率，改善设计质量。
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图17 EA二次开发—模型元素全链条导出示例

图18 EA二次开发插件导出标准格式Excel实现示例
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