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玉米丝黑穗病的发生及综合防治
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摘　要　基于长治市玉米丝黑穗病发病情况，围绕危害症状、发病原因及条件，从抗病品种选育与应用、初侵染源控制、苗期栽

培管理强化及药剂处理等方面，提出综合防控措施，以期为玉米丝黑穗病的防治提供经验及借鉴。
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The Occurrence Situation and the Current Status 
of Comprehensive Control Measures of Sphacelotheca reiliana

Wang Xiping

(Changzhi Agriculture and Rural Affairs Bureau, Changzhi 046000, Shanxi, China)

AbstractAbstract：： Based on the damage caused by Sphacelotheca reiliana, this paper focused on the aspects such as the selection and applica‐

tion of disease-resistant varieties, control of the initial infection source, strengthening of cultivation management during the seedling 

stage, and application of chemical treatments, and proposed comprehensive control measures, with the aim of providing experience 

and reference for the prevention and control of Sphacelotheca reiliana.
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玉米是全球范围内重要的粮食作物[1]。近年来，随
着农业技术水平的不断提升、玉米新品种的培育与推
广进程逐步加快，栽培技术朝着完善化、简约化、实用
化方向发展，水肥药施用技术持续优化升级，灾害性天
气的应对体系也日趋完善[2-3]。同时，伴随玉米种植面
积的持续扩张，除原有病虫害外，新的病虫害种类也不
断涌现并扩散蔓延，对玉米生产造成了严重威胁。

山西省长治市的总耕地面积为 36×104 hm2，其中
玉米播种面积已达 20.33×104 hm2。随着玉米种植面积
的不断扩大，长治市玉米丝黑穗病的发病率呈加重趋
势。相关调查数据显示，2012 年长治市玉米丝黑穗病
的 发 病 面 积 达 29.7×104 亩 次 ，占 玉 米 种 植 面 积 的
9.75%；2013 年玉米丝黑穗发病面积为 1.167×104 hm2，
占玉米种植面积的 5.74%。本文重点围绕玉米丝黑穗
病的危害症状、发生原因及防治措施展开研究，提出针
对性的防控思路与技术方法。

1　玉米丝黑穗病的危害症状

玉米丝黑穗病俗称乌米、哑玉米，在我国华北、东
北、华中、西南、华南及西北地区均有广泛分布。该病

属苗期侵入的系统侵染性病害，典型症状通常于穗期
显现，主要为害雌穗与雄穗。受害较重的植株在苗期
即表现异常，分蘖增多，呈丛生状；植株明显矮化，节间
缩短；叶片呈暗绿色，质地挺直。田间表现为株高降
低、叶丛密集、基部粗壮而上部纤细，叶片色泽深暗，株
型略有弯曲。部分品种叶片上可见与叶脉平行的黄白
色条斑，部分幼苗新叶紧密卷曲呈鞭状。

玉米丝黑穗病在成株期果穗上的症状主要分为黑
穗型与变态畸形穗型两类。黑穗型病穗除苞叶外，整
个果穗转化为黑粉包，内部包含丝状寄主维管束组织，
此为丝黑穗病名称的由来。变态畸形穗的表现为：雄
穗花器发生变形，雄蕊发育受阻，颖片受病菌刺激后呈
多叶状生长；雌穗颖片在病菌刺激下过度伸长，形成管
状长刺，整体呈刺猬头状。该类长刺基部略粗、顶端渐
细，中央中空，长度不一，自穗基部向上丛生，致使整个
果穗畸形，丧失结实能力。

2　玉米丝黑穗病的发病原因分析

玉米丝黑穗病的发生是多种因素共同作用的结
果，主要包括玉米品种抗病性较弱、病原菌变异、长期
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连作等，这些因素导致该病害在部分年份、部分地块造
成严重危害，给玉米生产带来巨大损失，严重威胁玉米
产业的健康发展。
2.1　玉米丝黑穗病的侵染途径

玉米丝黑穗病主要通过土壤传播，其初侵染源主
要来自病田土壤。病原菌主要以厚垣孢子的形式在土
壤中越冬，部分厚垣孢子会混入粪肥或黏附在种子表
面越冬，这些越冬的厚垣孢子均是次年玉米丝黑穗病
的初侵染源。其中，种子带菌是该病害实现远距离传
播的主要途径。厚垣孢子在土壤中存活力较强，存活
期可达 2~3 a。

玉米丝黑穗病属于苗期侵入的系统侵染性病害，
厚垣孢子于玉米雌穗吐丝期开始成熟，大量成熟孢子
散落至土壤中，部分则在收获期间附着于种子表面。
玉米播种发芽后，越冬厚垣孢子同步萌发；自玉米白尖
期—4 叶期，病原菌可侵入植株并到达生长点。随着玉
米植株的生长发育，病原菌逐步侵入花芽与穗部，进而
侵染雌穗与雄穗，最终破坏雄花与雌花的正常发育，形
成大量黑粉（即丝黑穗），并产生大量厚垣孢子，完成越
冬循环过程。

当玉米花芽开始分化时，病原菌菌丝会进入花器
原始体，但由于植株生长锥的生长速度超过菌丝的扩
展速度，部分菌丝未能侵入茎部生长点，导致部分病株
仅雌穗染病，而雄穗表现正常。
2.2　玉米丝黑穗病的发病条件
2.2.1　种植感病品种

感病品种的大面积种植是导致玉米丝黑穗病严重
发生的重要因素之一。若种子携带病原菌且未经过消
毒处理，或病株残体未得到妥善处置，都会导致土壤中
病原菌的数量持续增加，进而加重病害的发生程度。
此外，病原菌可能会产生新的生理小种，导致原本具有
抗病性的品种丧失抗病能力，从而引发病害的大规模
暴发。
2.2.2　长期玉米连作

长期连作会导致土壤中病原菌的数量快速积累，
使得初侵染源持续增加，进而提高玉米植株的感病概
率，容易引发病害发生。玉米与其他作物长期连作，会
破坏土壤的生态平衡，不利于土壤中有益微生物的生
长繁殖，同时为病原菌的存活与繁殖提供了有利条件，
进一步加重病害的危害程度。
2.2.3　使用未腐熟的厩肥

相关试验数据表明，施用猪粪的田块，玉米丝黑穗
病的发病率仅为 0.1%，而沟施带菌牛粪的田块，发病率
高达 17.4%~23%，铺施牛粪的田块，发病率为 10.6%~
11.1%。其核心原因在于，未腐熟的厩肥中可能含有大
量的病原菌厚垣孢子，施用后会增加土壤中的初侵染
源，从而加重病害的发生。

2.2.4　出苗时间过长

玉米播种及出苗期间的土壤温湿度与发病关系极
为密切。玉米丝黑穗病作为一种土传病害，玉米出苗
时间越长，植株越容易形成弱苗，感病概率也会相应提
高，而出苗时间的长短与播期、土壤墒情及播种深度等
因素密切相关。
2.2.5　田间病株未及时清理

多数农户在玉米苗期与穗期发现病株及病残组织
后，未及时将其剔除，而是将病株踩踏或锄倒在田间，
这些病株及病残组织会成为新的初侵染源，导致土壤
中病原菌的数量持续增加，这是玉米丝黑穗病发生加
剧的重要原因之一。
2.2.6　病株秸秆还田及秋季不深耕

多数农户在收获后，会将带有病原菌的玉米秸秆
直接还田，且未剔除病株及病残组织；同时，秋季不进
行土壤深耕，部分地块甚至长达 30 a 未实施深耕作业。
这一做法会导致病原菌厚垣孢子在土壤表层大量积
累，增加次年玉米的感病风险，是玉米丝黑穗病发生加
剧的另一重要原因。

3　玉米丝黑穗病的防治方法

3.1　选用优良抗病品种
选用抗病品种是防控玉米丝黑穗病最根本、最有

效的措施。一般而言，若杂交组合的双亲均具有抗病
性状，其杂种一代通常也表现出抗病性；反之，若双亲
均为感病材料，则杂种一代也多呈感病状态。因此，在
玉米抗病育种实践中，应优先选用抗病性强的自交系
作为亲本材料，通过培育壮苗提高植株自身的抗病能
力，进而获得抗病性较强的杂交后代。同时，需注重玉
米品种的更新换代，持续提升植株的抗逆性，减少病害
的发生。在生产实践中，可选用强盛 370、先玉 1483 等
抗病性较强的玉米品种进行种植。
3.2　播种前的种子处理

种子药剂处理是玉米丝黑穗病综合防控体系中的
关键环节，常用的处理方式主要有拌种、浸种及种衣剂
包衣 3 种。由于玉米丝黑穗病的传播路径主要包括种
子带菌、土壤带菌及粪肥带菌，且病原菌主要在玉米苗
期经幼芽、幼根侵入植株体内，因此药剂防治时应优先
选用内吸传导性强、持效期较长的农药品种，以保障防
控效果的稳定性。在各类杀菌剂中，三唑类杀菌剂用
于玉米种子拌种，对玉米丝黑穗病的防治效果较为理
想，在大面积推广应用中，其防治效果可稳定保持在
60%~70%。结合生产实际情况，可推广应用以下几种
种子药剂处理方案：

一是选用粉锈宁或羟锈宁进行拌种，有效成分用
量按种子质量的 0.2%~0.3% 控制。该方法能够有效降
低种子的带菌率，防控效果显著；此外，也可采用 20%
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萎锈灵乳油 1 kg，加入 5 kg 清水搅拌均匀后，与 75 kg 玉
米种子充分拌匀，堆闷 4 h 后再进行播种，同样能够达
到良好的防病效果。

二是选用速保利作为拌种药剂，按照有效成分 40~
80 g 搭配 100 kg 玉米种子的比例进行拌种处理，能够有
效抑制病原菌厚垣孢子的萌发，降低苗期侵染的概率。

三是采用 0.3% 的氧环宁缓释剂进行种子拌种，该
药剂对玉米丝黑穗病的防治效果可达 90% 以上，属于
防控该病害的高效药剂，可在生产中优先推广使用。

四是选用 50% 多菌灵可湿性粉剂，按种子质量
0.3%~0.7% 的用量进行拌种；或选用 50% 甲基托布津
可湿性粉剂，按种子质量 0.5%~0.7% 的用量开展拌种。
上述两种处理方式均可有效减少种子表面附着的病原
菌数量，降低病害初侵染风险。

五是采用 50% 矮壮素液剂，按 ζ（50% 矮壮素液剂∶
水）=1∶200 的比例加水稀释，将玉米种子放入稀释液中
浸泡 12 h，浸种完成后，可再选用多菌灵或甲基托布津
进行二次拌种，通过双重处理进一步提升病害的防控
效果。

六是采用根保种衣剂进行种子包衣处理，玉米播
种前，按照药种比 ζ（药∶种）=1∶40 的比例均匀包衣；或

选用 10% 烯唑醇乳油 20 g 与 100 kg 玉米种子混合湿

拌，堆闷 24 h 后播种。该处理方案对玉米丝黑穗病的

防治效果优于三唑酮。此外，亦可选用种子质量 0.3%~

0.4% 的三唑酮乳油拌种，或选用 40% 拌种双、50% 多菌

灵 可 湿 性 粉 剂 按 种 子 质 量 0.7% 的 用 量 拌 种 ，以 及

12.5% 速保利可湿性粉剂按种子质量 0.2% 的用量拌

种；也可采用 0.7% 的 50% 萎锈灵可湿性粉剂、50% 敌克

松可湿性粉剂或 0.2% 的 50% 福美双可湿性粉剂进行

拌种处理。实践证明，选用包衣种子进行播种，可有效

降低玉米丝黑穗病的发病率，其防治效果一般可达

80% 以上。

3.3　加强耕作栽培措施
3.3.1　合理轮作倒茬

合理轮作倒茬是减少土壤中病原菌数量的有效措
施，可与高粱、谷子、大豆、甘薯等非寄主作物实行 3 a
以上的轮作，通过改变病原菌的生存环境，降低土壤中
病原菌的数量，进而减轻病害的发生程度。
3.3.2　顶凌旋地，适时适墒适深播种

在 3 月 5 日惊蛰前后进行旋地作业，可充分利用土
壤返浆水，达到良好的保墒效果。玉米播种需选择适
宜的时间、墒情与深度，当地表 5~10 cm 地温达到 10~
12 ℃时方可播种；适宜的播种深度为 4~7 cm，土壤墒情
较好时可适当浅播，墒情较差时可适当深播，通过科学
播种培育齐苗、壮苗，提高植株的抗病能力。
3.3.3　及时清除病株

玉米丝黑穗病主要危害雌穗与雄穗，需在病穗白

膜破裂前及时拔除病株，重点检查抽雄较晚的植株，连
续多次拔除，确保彻底清除病株。拔除的病株需及时
进行深埋或烧毁处理，严禁在田间随意丢弃，防止病原
菌扩散。对于苗期即已显现条斑、矮化或笋状畸形症
状的感病品种及杂交种，应结合间苗与定苗作业，同步
剔除病苗、畸形苗及疑似感病苗。
3.3.4　施用净肥减少菌量

玉米丝黑穗病菌厚垣孢子可随病株残体混入粪肥
并长期存活，因此严禁将未经处理的带菌秸秆用作牲
畜饲料或直接沤制农家肥。所有施入田间的有机肥均
需经过充分高温腐熟，借助发酵过程产生的高温杀灭
肥料中混杂的病原菌，以减少土壤外源菌量输入。此
外，需同步开展田园清洁工作，及时清除田间散落的病
株残体；秋季收获后应对土壤进行深耕翻埋，将土壤表
层的病原菌翻至深层，抑制病原菌的萌发与传播，进而
减轻病害的发生。
3.4　在重病区推广具有防病功效的种衣剂

在玉米丝黑穗病重病区，可推广使用具有防病功
效的种衣剂，进一步提升防控效果。例如：使用 2% 立
克莠可湿性粉剂按种子量 0.2% 的比例进行拌种；或使
用黑败、黑虫双全、福·克·戊等种衣剂按 ζ（药∶种）=1∶
50 的比例进行种子包衣，上述方法的防病效果均可达
80% 以上，能够有效控制重病区病害的发生与蔓延。
3.5　加强田间管理

推行科学的秸秆还田方式，秋季对土壤进行深耕，
合理配置种植密度，也可采用地膜覆盖技术，改善土壤
环境，促进玉米植株健壮生长，增强植株的抗病能力。
根据品种特性及地力条件合理确定种植密度，避免因
群体郁蔽、通风透光不良导致植株抗逆性下降。在地
温较低或干旱区域，可适度采用地膜覆盖栽培技术，以
增温保墒、促进幼苗早发快长，缩短苗期易感阶段的暴
露时间。通过选用抗病品种、精准施用种衣剂、提高播
种质量及强化田间栽培管理等措施的协同实施，可显
著降低玉米丝黑穗病的发病率与危害程度，为玉米生
产的高产稳产提供可靠保障。
3.6　加强植物检疫

各地应优先选用本地制种，减少外来种子的引
入；若需从外地调种，需开展产地调查工作，严格检验
种子质量，防止带有病原菌的种子从病区传入，避免
病害的远距离传播与扩散，从源头控制玉米丝黑穗病
的发生。
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