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摘要 : 为破解规模化猪场生产效率低、疫病防控难及环保压力大

等核心问题，推动养殖模式向标准化、智能化转型，本文根据当

地养殖情况，基于相关国家标准，系统阐述规模化猪场猪舍建筑、

清粪排污、基础环控等核心设施的配置规范与技术参数，深入分

析智能饲喂、环境调控、疫病监测、免疫等关键环节的应用技术，

为规模化猪场提供可参考的具体操作理论，以推动生猪养殖场现

代化、智能化进程，提高生猪养殖效益和可持续发展。
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近年来，随着中国居民生活水平的提高，对猪肉的需求持续

增长，推动了生猪养殖业向规模化、集约化方向发展。规模化猪

场在提高养殖效率、保障猪肉稳定供应等方面发挥着关键作用。

然而，传统规模化猪场在养殖过程中面临人工成本高、资源浪费

严重、疾病防控难度大等诸多挑战，制约了猪场的经济效益和可

持续发展。通过引入智能设备和系统，规模化猪场能够实现对猪

只生长环境、饲料投喂、健康状况等的精准监测与调控，从而显

著提升养殖效率，降低生产成本 [1]。同时，智能饲养有助于保

障猪肉质量安全，通过建立全程可追溯体系，消费者能够清晰了

解猪肉的来源和生产过程，增强对猪肉产品的信任。因此，研究

规模化猪场养殖设施及其智能饲养应用具有重要的现实意义，对

于推动我国生猪产业转型升级、保障猪肉供应和质量安全、实现

农业现代化发展具有深远影响。

1     诸城市生猪养殖及设施现状

1.1   诸城市生猪养殖现状

根据诸城市统计局数据，2025 年诸城市生猪存栏量达 56.52

万头，同比增长 14.7%，环比增加 10.26%。其中，能繁母猪存栏

量为 5.81 万头，同比增长 17.8%，环比略有降低，显示产能基

础稳固但扩张节奏有所调整。生猪出栏量为 19.82 万头，同比增

长 14.3%。出栏价格回升至 16.5 元 /kg，同比升高 3.12%，主要

受春节消费旺季带动，市场呈现“需大于供”局面，养殖效益整

体向好。当地养殖品种分布以长白、大白、杜洛克等外三元杂交

猪为主，兼具生长速度快、瘦肉率高的优势；同时保留太湖猪等

内三元杂交品种，适应本地消费偏好及散养模式需求。外三元占

比约 70%，内三元占比约 30%，形成多元化品种结构。

1.2   智能化养殖实践现状

在诸城，智能养猪的实践成果显著，以潍坊立新农牧科技有

限公司与山东佳乐家农牧科技有限公司为代表。潍坊立新农牧科

技，投资 1.2 亿元，采用全封闭自动机械通风与环控系统，精准

调节猪舍温湿度，并配备先进粪污处理系统，实现零排放，改善

耕地质量。山东佳乐家农牧科技，投资 3.5 亿元，分三期推进，

从祖代种猪自繁自养到 15 万头生猪育肥，规模庞大。该公司依

托中百大厨房与佳乐家商超渠道，构建全产业链运营体系，实现

源头可追溯、过程可监控。两家公司均充分利用科技手段，推动

生猪养殖智能化、生态化，为行业树立了标杆。

2     规模化猪场养殖设施配置规范

2.1   猪舍建筑与栏位设施

猪舍建筑需按猪只生长阶段差异化设计 [2]，妊娠舍采用单体

限位栏与群养栏结合模式，限位栏尺寸为2.2 m×0.6 m×1.0 m，

配备漏粪地板（缝隙宽度1.5 cm），群养栏每栏饲养 15～20头，

面积不低于25㎡，设置自动饮水器（流量1.5 L/min）。分娩舍：

采用封闭式产房设计，单体产床尺寸 2.1 m×3.6 m，配备电热

板（功率 150 W，温度可调范围 28 ～ 35℃）与保温箱，地面坡

度 1.5% 便于排污，舍内净空高度不低于 3.0 m。育肥舍：采用

大跨度轻钢结构，单栋长度≤ 80 m，跨度 12 ～ 15 m，每栏饲

养密度按体重动态调整（30 kg 体重 1.0 ㎡ / 头，100 kg 体重

1.8 ㎡ / 头），安装高 1.2 m 的实体隔栏减少应激。

2.2   清粪排污设施

清粪系统需实现粪尿高效分离与减量化，核心配置如下：

①源头分离设施：采用漏粪地板下 V 型导尿结构，漏粪地板覆

盖率 100%，V型槽坡度 3°～ 5°，底部预埋Φ110 mm 导尿管，

粪尿分离率需≥ 80%。配套 9FQV-2200 型 V 型刮粪机，刮粪板

宽度 2.2 m，驱动器功率 0.75kW，传动方式采用链传动，清粪

频率设定为每日 2 次 [3]。②集中处理设施：固体粪污通过二级

刮粪板收集至集粪池，配备螺旋绞龙提升机（输送量 5 m³/h）；

液体粪污经集尿池沉淀后，通过污水泵（扬程 30 m）输送至处

理系统 [4]。③末端利用设施：配置 NCS 智能分子膜发酵系统，

膜孔径 0.2 ～ 0.4 μm，孔隙度≥ 80%，实现固体粪污 7 ～ 10

天快速发酵，腐熟后粪肥氨氮含量降至 0.2% 以下，大肠杆菌

群＜ 100 个 /L。
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2.3   基础环境调控设施

基础环控设施需构建温湿度、通风、光照的基础调控能力，为

智能化升级奠定基础。通风系统：采用负压通风模式，每 100㎡

配置 1.5 kW 风机 1 台，风机间距 5 m，进风口面积与出风口面

积比为 3:1，风速控制在 0.3 m/s 以内。温控系统夏季配备水帘

降温系统，水帘面积按 15 ㎡ /100 ㎡猪舍配置，厚度 15 cm；冬

季采用地暖或热风机供暖，热风机功率按 100 W/ ㎡计算，确保

舍内温差≤ 3℃。光照系统采用 LED 可调光灯具，妊娠舍光照强

度 150 lx，光照时间 8 h/d；产房光照强度 200 lx，光照时间

16 h/ 天；育肥舍光照强度 100 lx，光照时间 12 h/ 天。

3     规模化猪场智能饲养应用技术

3.1   数字化精准饲喂系统

数字化精准饲喂系统以 RFID 个体识别为核心，实现营养供给

的动态匹配。该技术系统由 RFID 电子耳标（识别距离≤ 10 cm，

识别速度≤ 0.1s）、智能料槽（下料精度 ±3%）、全封闭管链

运输系统、云平台管理模块组成。关键技术参数需满足：教槽料

粗蛋白≥ 20%，赖氨酸 1.4%；育肥期料肉比（FCR）≤ 1.5；断

奶后 1周日增重（ADG）≥ 250 g/ 天 [5]。

养殖场需要在仔猪出生24 h内佩戴RFID耳标，录入品种、性别、

出生日期等基础信息，建立电子档案。然后依据 NY/T 3443-2019

标准，按生长阶段预设饲喂程序：哺乳期（0 ～ 28 日龄）采用

教槽料，每日饲喂 8 次；断奶期（28 ～ 70 日龄）分 3 个亚阶段

调整配方，蛋白含量从 20% 逐步降至 18%；育肥期（71 ～ 160

日龄）按体重每 20 kg 调整一次能量水平。该系统可实时监测个

体采食量，当偏差 ±10% 时自动调整下料量。结合视觉估重技术

（精度＞ 99%），当实测体重与标准曲线偏差 5% 时，触发配方

优化程序。每日校验饲喂器下料精度，确保误差＜ 3%；每周对

比视觉估重与人工称重数据，校准误差至 ±1 kg 以内。牧原集

团2023年应用该系统后，断奶仔猪FCR降低0.2，出栏提前5天。

3.2   自动化精准环境控制系统

该智能环控系统，基于 ZigBee 无线网络的智能猪舍控制系

统，以低功耗、高可靠性的 ZigBee 技术为核心，构建无线传感

网络，实时监测猪舍内温度、湿度、氨气浓度等关键环境参数。

系统采用树型或 mesh 拓扑结构，通过嵌入式控制器或 ARm 平台

处理数据，当参数超出阈值时，自动联动通风设备、加热装置或

喷淋系统进行调节。该设计支持远程监控与移动端管理，有效提

升猪舍环境控制精度，降低疫病风险，推动养猪业向智能化、精

细化方向发展 [6]。

3.3   智能化疫病监测预警系统

该系统通过多源感知与 AI 分析实现疫病早发现，每 200 ㎡

猪舍安装 1 台声音监控器，实时采集猪群咳嗽声，咳嗽次数较基

线增加 30% 时触发预警；轨道巡检机器人集成可见光、红外、

气体传感器，每小时巡检 1 次，监测体温、皮肤状态等 10 余项

指标；最后 AI 摄像头，以帧率 60 fps，识别体温异常（偏差

±0.5℃）、活动异常（连续 3 h 活动量下降 50%）等情况，30s

内推送预警信息至管理员手机。同时，建立“三级响应”体系：

一级预警（单一指标异常）自动推送提醒信息；二级预警（两项

指标异常）启动局部环境调控；三级预警（多项指标异常）锁定

病猪区域，生成诊疗建议。牧原股份应用该系统后，巡检预警准

确率超过 95%，猪只成活率提升 3%。

3.4   智能免疫系统

猪场智能免疫系统可实现免疫过程的数字化与精准化，采

用无针免疫设备，集成消毒、标记、注射功能，药液注射深度误

差 ±0.5 mm；通过扫描 RFID 耳标确认免疫史，系统自动匹配疫

苗类型与剂量，注射后实时记录免疫时间、疫苗批号等数据，生

成猪群免疫状态热力图，对漏免猪只自动提醒，实现免疫覆盖率

100% 监控 [5]。

4     结语

规模化猪场养殖设施及其智能饲养应用是推动生猪养殖业

现代化的重要力量。过引入智能饲喂、环境控制及疾病监测技术，

显著提升了生产效率与猪只福利，降低了劳动强度与养殖成本。

未来，随着技术的不断进步与普及，智能饲养将成为生猪养殖业

的主流趋势，助力行业高质量发展。
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