
设施农业
2026-06

设施农业
2026-0618 19

农业工程技术（设施农业）

摘要：生态养殖模式作为现代畜牧业可持续发展的重要方

向，其疫病防控技术创新对保障养殖效益与食品安全具有

重要意义。该文针对传统化学药物依赖导致的耐药性与残

留问题，总结了生态养殖环境下疫病发生规律，并构建了

免疫防控策略与健康管理综合防控技术，旨在为相关从业

人员提供参考。
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随着国家“双碳”目标推进以及畜产品质量安全要求提升，

生态养殖已成为养猪业转型升级的核心方向。然而开放式或半开

放式生态养殖环境增加了病原体暴露风险，传统依赖抗生素的防

控模式既不符合生态养殖理念，也面临细菌耐药性与药物残留等

严峻挑战。农业农村部数据显示，规模化生态养殖场疫病损失率

仍达 8% ～ 15%，远高于集约化养殖场的 5% ～ 8%，研究从生态养

殖环境特性出发，整合生物安全管理、精准营养、调控免疫防控

策略与智能监测技术，构建多层次疫病防控体系，为生态养殖模

式下保障猪群健康提供技术支撑。

1     生态养殖模式下疫病流行特征

生态养殖模式通过构建接近自然的养殖环境实现资源循环

利用环境友好目标，但其开放性特征使猪群面临更复杂的病原暴

露风险，林下养殖模式中猪群与野生动物（野猪、鼠类、鸟类）

接触频率增加，寄生虫病与人畜共患病传播风险上升 [1-2]。稻田

养殖环境湿度大，温差变化明显，易诱发呼吸道疾病与肠道疾病，

发酵床养殖虽通过微生物发酵降解粪污，但垫料管理不当会导致

病原菌富集。研究表明，生态养殖场口蹄疫、猪瘟等病毒性疾病

发生率较集约化养殖低 37%，但寄生虫感染率高出 2 ～ 3 倍，细

菌性腹泻发生率增加15%～ 20%。疫病发生呈现明显季节性特征，

春季气温回升，湿度增大，呼吸道综合征发病率达全年峰值占比

42%；夏季高温高湿环境下热应激导致猪群免疫力下降，肠道疾

病发生率上升至 35%；秋季昼夜温差加大，仔猪腹泻与育肥猪呼

吸道疾病高发；冬季低温应激使猪群能量消耗增加，营养不足引

发免疫抑制病毒性疾病传播加快 [3]。

2     疫病阻断技术

2.1   分级防控屏障体系构建

生物安全体系是疫病防控的第一道防线，生态养殖场需根据

环境特点构建分级防控屏障。场址选择应距离其他养殖场 3 km

以上避开候鸟迁徙路线与野生动物活动区域。场区划分生产区、

隔离区与生活区，各区域间设置物理隔离带与消毒通道，生产区

采用全进全出饲养模式，不同批次猪群严格隔离空栏期不少于

7天并彻底消毒，人员进入生产区必须经过更衣淋浴与48 h隔离，

外来车辆在场外卸货经消毒后转运。

2.2   环境调控与生态消毒技术

环境调控技术对病原控制至关重要。猪舍设计遵循南北走

向，采用自然通风与机械通风结合方式，保证空气流速 0.2 ～ 

0.4 m/s，氨气浓度控制在 20 μmol/mol 以下，硫化氢浓度低于

10 μmol/mol。发酵床养殖利用微生物分解粪污，垫料选用稻壳

与锯末等材料，垫料碳氮比优化公式为：

其中 C/N 为垫料碳氮比（最适值 25 ～ 35），Cm 与 Nm 分别

为垫料材料含碳率及含氮率，Ca 与 Na 分别为添加物含碳率，含

氮率，Mm 与 Ma 分别为垫料材料质量。添加有益菌种的具体方案：

枯草芽孢杆菌活菌数≥ 2×109 CFU/g，用量 200 g/m²；嗜酸乳

杆菌活菌数≥ 1×109 CFU/g，用量 150 g/m²；两者按 1:1 混合

加温水（35℃）稀释 10 倍后均匀喷洒于垫料表面，每隔 14 天补

充 1 次，发酵启动期每 7 天翻耙一次并补菌，正常运行期每月补

菌 2次，垫料厚度保持 80 ～ 100 cm 含水量控制在 50% ～ 60%。

3     免疫增强技术

功能性饲料添加剂通过改善肠道微生态与增强免疫应答发

挥防病作用。益生菌制剂的菌株组合推荐：嗜酸乳杆菌 + 枯草芽

孢杆菌 + 布拉迪酵母菌，三者按 4:2:1 比例复配，以饲料总量
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0.1% ～ 0.2% 的添加量全程拌料，连续饲喂不间断，腹泻高发季

节可将添加量提高至 0.3% 连用 14 天后恢复常规剂量。该方法可

使仔猪腹泻率降低 40%，日增重提高 8% ～ 12%。

同时，还可在免疫低谷期，例如断奶后、转群后期，将

300 ～ 500 mg/kg 黄芪多糖添加到饲料中，连用 21 天，停药 7

天为 1 周期；在春夏季呼吸道疾病高发前，使用绿原酸（纯度

≥ 98%）200 mg/kg 添加到饲料中，连用 10 ～ 14 天；使用大蒜

素（有效成分二烯丙基二硫醚≥ 25%）100 ～ 150 mg/kg 添加到

饲料中，可兼具诱食与抗菌双重功效 [4]。哺乳仔猪免疫系统未

发育完善依赖母源抗体保护应确保初乳摄入充足，初生 24 h 内

需摄入初乳 200 ～ 300 mL，同时补充谷氨酰胺 0.5% ～ 1.0%，

促进肠道发育 [5]。

4     绿色免疫防控技术

4.1   疫苗免疫程序优化策略

疫苗免疫是预防传染病最经济有效的手段，但生态养殖环境

下疫苗免疫效果受多种因素影响。母源抗体干扰是影响仔猪免疫

效果的主要因素，母源抗体半衰期约 14 天，不同疫病母源抗体

消失时间差异显著，猪瘟母源抗体可持续至 60 ～ 70 日龄，过早

免疫导致抗体中和疫苗抗原免疫失败率达 50% 以上，通过 ELISA

检测母源抗体水平确定最佳免疫时机，猪瘟疫苗在抗体滴度降至

1:8 以下时免疫效果最佳，圆环病毒母源抗体消失早，14～ 21日

龄即可免疫。伪狂犬病疫苗采用滴鼻免疫途径避开母源抗体干扰，

激活呼吸道黏膜免疫，免疫程序设计需考虑当地疫病流行情况与

养殖模式特点，林下养殖场野生动物传播风险高，应加强口蹄疫

与猪瘟以及伪狂犬病等疫苗免疫，采用春秋两季集中免疫每次间

隔 5～ 6个月。

4.2   中草药复方制剂与生物制品应用

中草药复方制剂作为化学药物替代技术，在疫病防控中应用

日益广泛。抗病毒中草药如板蓝根、金银花、连翘等富含黄酮类

多糖类活性成分，通过抑制病毒吸附，阻断病毒复制发挥作用。

免疫增强类中草药如黄芪、党参、白术等含有多糖皂苷成分，促

进淋巴细胞转化提高抗体水平，清热解毒类中草药如黄连、黄柏、

大青叶等具有广谱抗菌活性，对大肠杆菌与沙门氏菌等革兰氏阴

性菌抑菌率达 80% 以上，复方制剂遵循中医君臣佐使配伍原则，

增强药效降低毒性。

针对呼吸道疾病推荐复方配伍（以 100 kg 猪群日用量为基

准）：麻黄20 g、桔梗30 g、黄芩40 g、甘草15 g、鱼腥草50 g；

以上药材粉碎过60目筛后混匀，按饲料总量0.5%（即5 g/kg饲料）

拌料饲喂每日2次（早晚各1次），连续使用7～10天为一疗程。

病情较重时可将剂量提高至 0.8%，连用不超过 14 天，咳嗽喘息

症状明显改善，治愈率达 75% 以上。

广西助农生态养殖示范基地采用“发酵中药 + 益生菌”生

态养殖模式，年出栏生猪 1.2 万头。此前基地受非洲猪瘟及生

态养殖环境特性影响，猪群呼吸道疾病发生率达 38%，寄生虫病

频发抗生素使用量大。为破解痛点，基地构建综合防控体系，

需设置物理隔离带，人员车辆实行 48 h 隔离消毒，同时饲喂含

1×108 CFU/g 益生菌的发酵饲料，以降解粗纤维提升吸收率。

5     结语

生态养殖模式下猪群疫病防控需要突破传统化学药物依赖

思维，建立以生物安全为基础、精准营养为支撑、绿色免疫为核

心、智能监测为手段的综合防控体系。通过优化生物安全措施可

阻断 70% 以上病原传播途径，精准营养调控使猪群免疫力提升

18% ～ 25%，中草药复方制剂在部分疫病防控中可完全替代化学

药物。未来应深化疫病发生机制研究，开发适配不同生态养殖模

式的专用疫苗与生物制品，完善智能监测预警技术标准，推动防

控技术集成应用，为实现养猪业高质量绿色发展提供有力保障。
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