
收稿日期院 2023-12-23遥
基金项目院 国家重点研发计划渊2018YFB200100冤遥
作者简介院 吴任博渊1983-冤袁男袁博士研究生袁高级工程师袁研究方向为中低压配电网调度运行控制尧分析和管理遥

E-mail院15876510818@163.com
通信作者院 刘淑琴渊1958-冤袁女袁教授袁博士生导师袁研究方向为电能质量分析与控制尧磁悬浮技术遥

基于一致性算法的新型电力系统边缘集群
分布式经济调度模型

吴任博袁 刘淑琴
渊山东大学 电气工程学院袁 山东 济南 250061冤

摘 要院 随着风电尧光伏等可再生能源大量并入新型电力系统配电网袁大量分散的风电尧光伏等集群呈现出分
布式管理和控制方式袁使传统集中式的经济调度方法陷入困境遥 对此袁基于传统一致性算法袁文章提出了风电尧
光伏构成的边缘集群分布式经济调度模型遥 首先袁给出了风电尧光伏的边缘集群模型及其波动性特性曰其次袁推
导了传统一致性算法及实现经济调度的优化模型曰在此基础上袁结合风电和光伏边缘集群模型袁提出了风电尧光
伏的边缘集群的一致性经济调度分布式算法曰最后袁以某实际系统为例袁对所提算法模型进行仿真验证遥结果显
示了所提模型的有效性遥
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0 引言

在野双碳冶目标驱使下袁风光等可再生能源以
集群形式高比例分散并入新型电力系统配电网遥
而风电集群尧 光伏发电集群以及传统火力发电的
数据采集尧管理尧控制命令都是分散尧独立管控的袁
使传统集中式的经济调度方法面临困境[1袁2]遥

为了有效解决该问题袁 分散协调的经济调度
方法成为了国内外研究的热点遥 文献[3]针对能源
互联网多区域互联分散协同经济调度中的不确定

风险袁 提出了考虑以市场公开公平环境的节点电
价为核心的分散协同经济调度方法遥 文献[4]提出
了采用交替方向乘子法求解互联微电网的分布式

优化调度方法遥 文献[5袁6]基于目标级联法解决不
确定性因素环境下的风电互联电网分散优化调度

问题遥 文献[7袁8]将跨区电力系统可消纳的风电区
间与自动发电控制机组的参与因子作为优化共同

体袁 使用放射可调节鲁棒优化方法对并行区间进
行分散求解遥 文献[9-11]考虑了可再生能源的下
垂控制袁 基于交替方向乘子法对各个变量进行同
步迭代求解袁 可实现每台分布式能源有功的最优
值遥 文献[12-15]考虑了碳排放量和需求侧交易机
制袁 利用同步交替方向乘子法进行能源互联网求

解遥 文献[16袁17]针对传统交替方向乘子法尧拉格
朗日系数法尧分层法需要协调中心的不足袁提出了
一致性分散式方法求解智能电网和配电网经济调

度遥
总体而言袁 上述方法仅针对少数几个分散的

区域电网尧配电网尧微电网或者集群进行分散协调
经济调度袁 缺乏大型互联集群配电网分散优化的
验证袁不符合实际电力系统中高比例分散的风电尧
光伏集群分散协调的情况遥对此袁在传统一致性基
础上袁 本文提出了考虑风电和光伏发电集群的改
进优化分布式经济调度算法遥
1 边缘集群分布式经济调度总体解决方案

传统集中式经济调度的思路是在配电网控制

中心收集电网的信息袁包括所有机组尧线路尧负荷
等信息袁 然后经过集中式经济调度计算获得各个
机组的发电功率并下发至各个机组遥 这种计算在
电网规模较小尧 以火力发电为主的集中式管理构
架下是可行的遥

然而袁随着高比例风电尧光伏发电以集群形式
分散并入电力系统配电网袁 在各种可再生能源的
分散管理框架下袁 采用集中式经济调度不能顾及
可再生能源发电的分散信息管理及其波动性等规
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律袁加之调度中心距离机组等设备较远袁实时性计
算效率较低袁 无法满足新型电力系统经济调度的
需求遥

边缘计算是在机组尧 元器件等设备端部署具
有计算能力的服务器袁 针对设备需求进行的快速
计算及任务协调遥

为了实现配电网中的风电场集群尧 光伏电站
集群尧火电厂集群尧水电站集群尧微电网集群以及
虚拟电厂集群等的分布式经济调度袁 提高调度控
制的效率袁按照边缘计算的构架袁以靠近风电场集
群尧光伏电站集群尧火电厂集群尧水电站集群尧微电
网集群以及虚拟电厂集群的边缘计算为分散计算

单元袁 每一个单元边缘计算服务器作为一个智能
代理 Agent遥 相邻 Agent之间可以通过 5G光纤通
信袁不计通信延迟和丢包等问题袁形成以 Agent为
智能单元管理的数据采集尧数据处理尧状态估计尧
数据存储与外部单元共享策略尧 调度命令下发与
协调尧 控制命令下发与协调等分布式局部自治和
邻居协调平台袁 也称为边缘智能分布式经济调度
平台遥

该平台满足智能边缘分布式计算尧 数据存储
转发尧潮流计算尧经济调度尧输电安全尧电力市场尧
需求侧管理等功能和即插即用智能化水平扩展遥
该平台的总体架构如图 1所示遥

图 1中双向箭头表示相邻 Agent可以实现信
息流和能量流之间的协调袁 即数据和功能之间的
多次交互袁以实现修正或补充遥

由图 1可见袁 在电力市场以及经济调度过程
中袁该总体架构平台具有高效性尧隐私保密性等优

点袁即对于某一集群内部来说袁经济调度的成本尧
节点价格等利益隐私对外保密袁如图 2所示遥

图 2中院Agent1~Agent6分别为图 1配电网中
的风电场边缘集群尧光伏电站边缘集群尧火电厂边
缘集群尧水电站边缘集群尧微电网边缘集群尧虚拟
电厂边缘集群智能代理曰 实线表示邻居之间可以
互相协调曰虚线表示只能与集群内部通信袁不能与
外部通信曰符号 G表示发电机组渊含风力发电机
组尧光伏电站尧火电机组尧水电机组等冤曰L表示负
荷遥
2 配电网分布式经济调度模型

2.1 传统配电网集中式经济调度模型

传统配电网集中式经济调度的核心是使全电

网的机组边际成本相等遥下面对该过程进行推导袁
获得分布式经济调度模型遥
设系统中发电机组的成本函数为二次形式院

Ci=aiPi
2 +biPi+ci 渊1冤

式中院Ci为机组 i的成本函数袁一般是二次函数形
式曰ai袁bi袁ci分别为成本函数的二次项系数尧 一次
项系数尧常数项系数曰Pi为机组 i的有功功率遥
建立系统的经济调度模型为

F=min
NG

i=1
移Ci=min NG

i=1
移 aiPi

2+biPi+ci

s.t. PD=
NG

i=1
移Pi

Pi
min燮Pi燮Pimax

扇

墒

设设设设设设设设设设缮设设设设设设设设设设

渊2冤

式中院Pimax 袁Pimin分别为机组 i有功出力的最大尧最
小值曰NG为发电机总数曰PD为系统负荷总量遥
为了求解式渊2冤的最小值袁建立其拉格朗日最

图 1 边缘智能分布式经济调度总体架构
Fig.1 Overall architecture of edge intelligent distributed

economic dispatch

水电站边缘集群
Agent

光伏电站边缘集群
Agent

火电厂边缘集群
Agent

数据采集尧处理
存储尧转发

数据采集尧处理
存储尧转发

数据采集尧处理
存储尧转发

风功率预测尧
经济调度等

信息流尧能量流

机组组合尧
经济调度等

光伏发电预测尧
经济调度等

信息流尧能量流

风电场边缘集群
Agent

微电网边缘集群
Agent

虚拟电厂边缘集群
Agent

数据采集尧处理
存储尧转发

数据采集尧处理
存储尧转发

数据采集尧处理
存储尧转发

水力发电预测尧
经济调度等

广义负荷预测尧
经济调度等

资源聚合管理尧
经济调度等

图 2 经济调度私密性结构
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优值函数院
L= NG

i=1
移 aiPi

2 +biPi+ci +姿 PD-
NG

i=1
移Pi 渊3冤

式中院姿为拉格朗日乘子遥
对式渊3冤求解偏导数袁获得最优解条件为

坠L
坠Pi =2aiPi+bi-姿=0 渊4冤

由式渊4冤可见袁若要获得系统最优解袁则应使
机组 i的有功功率为

Pi= 姿-bi2ai 渊5冤
结合系统总负荷需求与所有机组发电功率相

等的条件袁可得院
PD=

NG

i=1
移Pi=

NG

i=1
移 姿-bi2ai =

姿-b12a1 +
姿-b22a2 +噎+

姿-bNG2aNG =

姿
NG

i=1
移 12ai -

NG

i=1
移 bi2ai 渊6冤

由式渊6冤可得院

姿=
PD+

NG

i=1
移 bi2ai
NG

i=1
移 12ai

渊7冤

将式渊7冤代入式渊5冤中得到院

Pi
* =

PD+
NG

i=1
移 bi2ai
NG

i=1
移 12ai

-bi

2ai =
PD+

NG

i=1
移 bi2ai

12ai
NG

i=1
移 12ai

- bi2ai 渊8冤

式中院Pi*为机组的最优值遥
由式渊7冤袁渊8冤可以获得系统中每个机组的最

优值遥 若计算得到的 Pi*超过了上下限袁则将其作
为负荷袁并将机组数量减少 1袁采用式渊6冤~渊8冤继
续进行计算袁获得新的最优值遥
2.2 配电网集中式经济调度的迭代求解方法

由式渊4冤可见袁系统中任何一个机组的边际成
本相同袁 即保持任何节点的边际成本一致性就是
最优解遥下面给出一致性基本原理袁并推导得到分
布式经济调度模型遥

式渊3冤可以采用迭代求解的方式进行袁设 x=
[P1 P2 噎 PNG 姿]为待求量袁迭代求解式渊3冤可以表

示为

塄L=赘

驻P1
驻P2
噎
驻PNG
驻姿

杉

删

山山山山山山山山山山山山山山山山山

煽

闪

衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫

渊9冤

式中院塄L 为对式渊3冤中的待求量 x求偏导曰赘为
海森矩阵袁即对式渊3冤求偏导的元素曰驻Pi渊i=1袁2袁
噎袁NG冤为机组 i的有功功率偏差量曰驻姿为 姿的偏
差量遥
求解式渊9冤采用线性迭代的方式袁首先给定各

个机组初始值袁例如设 x0=[P1渊0冤 P2渊0冤 噎 PNG渊0冤
姿0]为待求量袁第一次迭代计算中式渊9冤各项为

塄L x0=

dC1dP1 -姿
dC2dP2 -姿
噎

dCNGdPNG -姿
PD-

NG

i=1
移Pi

杉

删

山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山

煽

闪

衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫
x0

渊10冤

赘 x0=

d2C1
dP12

0 噎 0 -1

0 d2C2
dP22

噎 0 -1
噎 噎 噎 噎 噎
0 0 噎 d2CNG

dP
NG

2 -1
-1 -1 噎 -1 0

杉

删

山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山

煽

闪

衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫 x0

渊11冤

将式渊10冤袁渊11冤代入式渊9冤中可以求出 x0处

的

驻P1
驻P2
噎
驻PNG
驻姿

杉

删

山山山山山山山山山山山山山山山山山

煽

闪

衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫

袁并将式渊12冤的修正量代入式渊10冤袁渊1

1冤中袁以此计算出修正量并持续进行迭代计算遥
Pi渊1冤=Pi渊0冤-驻Pi渊0冤 渊i沂[1袁NG]冤
姿1=姿0-驻姿0 渊12冤

式中院渊1冤为迭代 1次后的对应结果曰渊0冤为对应初
始值遥
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根据式渊12冤袁可以得到迭代的通式为
Pi渊k+1冤=Pi渊k冤-驻Pi渊k冤 渊i沂[1袁NG]冤
姿k+1=姿k-驻姿k 渊13冤
设置迭代前后两次的待求量是否达到收敛精

度袁并获得结果遥 经验证袁采用配电网集中式经济
调度的迭代求解方法能够得到与传统配电网集中

式经济调度方法相同的结果遥
2.3 配电网集中式经济调度的分布式求解模型

由式渊13冤可见袁经济调度迭代求解的关键是
不断获取更新迭代量或偏差量遥 将式渊9冤展开得院

dC1dP1 -姿
dC2dP2 -姿
噎

dCNGdPNG -姿
PD-

NG

i=1
移Pi

杉

删

山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山

煽

闪

衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫

=

d2C1
dP12

0 噎 0 -1

0 d2C2
dP22

噎 0 -1
噎 噎 噎 噎 噎
0 0 噎 d2CNG

dP
NG

2 -1
-1 -1 噎 -1 0

杉

删

山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山山

煽

闪

衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫
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驻P1
驻P2
噎
驻PNG
驻姿

杉

删

山山山山山山山山山山山山山山山山山

煽

闪

衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫

渊14冤

由式渊14冤通过简单的移项袁可以获得机组 i
的偏差量表达式为

驻Pi=
dCidPi -姿+驻姿d2Ci

dPi2
渊i沂[1袁NG]冤 渊15冤

同时袁由式渊14冤最后一个方程可得院
PD-

NG

i=1
移Pi=-渊驻P1+驻P2+噎+驻PNG冤 渊16冤

将式渊15冤代入式渊16冤可得院
NG

i=1
移Pi-PD=

NG

i=1
移

dCidPi -姿+驻姿d2Ci
dPi2

渊17冤

式渊17冤中仅有未知量 姿-驻姿袁可以求解并表
达为

姿-驻姿=

NG

i=1
移

dCidPid2Ci
dPi2

晌

尚

上上上上上上上上上上上上

裳

捎

梢梢梢梢梢梢梢梢梢梢梢梢

- NG

i=1
移Pi-PD

NG

i=1
移 1d2Ci

dPi2
渊18冤

将式渊16冤代入式渊18冤中袁得院

姿-驻姿=

NG

i=1
移

dCidPid2Ci
dPi2

晌

尚

上上上上上上上上上上上上

裳

捎

梢梢梢梢梢梢梢梢梢梢梢梢

- NG

i=1
移驻Pi

NG

i=1
移 1d2Ci

dPi2
=

NG

i=1
移 1d2Ci

dPi2
dCidPi -

d2Ci
dPi2

驻Pi

NG

i=1
移 1d2Ci

dPi2
渊19冤

2.4 式渊19冤的一致性分布式理论证明
传统一致性理论通过智能代理与邻居交互协

调达到系统信息一致袁并达到系统最优[18]遥根据式
渊4冤袁式渊7冤的传统经济调度推导结果可知袁经济调
度最优条件是系统各个机组的边际价格相等袁即
拉格朗日乘子相等袁 以此作为一致性分布式经济
调度的基础遥 下面给出一致性分布式模型的基本
原理袁并验证一致性分布式经济调度理论遥对于一
个拉普拉斯势函数的网络来说袁 该网络能量是否
一致的衡量函数为

LP=
N

i=1
移 N

j=1
移aij渊xj-xi冤2=0 渊20冤

式中院N为网络节点数曰aij为节点 i与 j 之间的权
值曰xi和 xj分别为节点 i和 j 的状态遥

考虑到智能代理通常具有一阶积分动态特

性袁因此袁式渊20冤通常改写为
dxidt =

N

j=1
移aij渊xj-xi冤 渊21冤

根据一阶一致性算法的控制规则 [18]袁式渊21冤
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经过多次计算迭代后袁系统所有代理状态会更新
到一个相同值院

xi
* =

N

j=1
移mjxj渊0冤

N

j=1
移mj

渊i沂[1袁N]冤 渊22冤

式中院xi*为最终收敛值曰N为智能代理总数袁 即网
络节点数曰xj渊0冤为代理 j 的初始值曰mj为系数遥

通过对比式渊22冤和式渊19冤发现袁二者本质上
一致袁因此式渊19冤符合一致性算法控制规则袁可以
予以求解袁即将式渊19冤与式渊22冤对应为

NG

i=1
移 1d2Ci

dPi2
= N

j=1
移mj

xj渊0冤= dCidPi -
d2Ci
dPi2

驻Pi

扇

墒

设设设设设设设设设缮设设设设设设设设设

渊23冤

2.5 配电网中风力发电尧光伏发电机组的有功出力
新型电力系统配电网中存在风力发电和光伏

发电袁且都以集群形式接入电网袁设每一个集群由
一个智能代理管控袁如图 1袁2所示遥

对于风力发电来说袁超短期有功出力按照预
测水平确定未来时刻的经济调度袁其有功出力预
测模型为

Pw=
0 渊v燮vci冤
Pr
vr-vci v-

Prvci
v r-vci 渊vci约v燮vr冤

Pr 渊v r约v燮vco冤
0 渊v跃vco冤

扇

墒

设设设设设设设设缮设设设设设设设设

渊24冤

式中院Pw为风电场集群有功出力袁 风电场集群由
若干个机组构成袁风机设备型号相同曰Pr为风机额
定有功功率曰v 为风电场风速曰vci袁vco袁vr分别为风
机切入尧切出尧额定风速遥

对于光伏发电来说袁光伏发电站由多个组件
串并联构成袁其发出的有功功率受环境影响袁如太
阳光辐照度尧温度尧反射率等袁有功功率超短期预
测值可以表达为

I觶渊R+j棕L冤+V觶 = 1
2姨 渊kV dc蚁渍冤

PPV= UdcUX sin 啄

扇

墒

设设设设设设缮设设设设设设

渊25冤

式中院I觶和V觶分别为光伏发电集群并网处的交流电

流相量和电压相量曰k=1.38伊e-23为光伏集群发电
的玻尔兹曼常数曰V dc为光伏发电集群输出直流电
压曰渍为光伏发电集群直流接入交流的逆变器相
角曰Udc为逆变器的输出电压曰U为接入电网公共
点的电压幅值曰啄为二者电压的相位差遥

按照式渊25冤的电流相量和电压相量袁可以获
取光伏并网的有功功率袁 该功率是任意太阳辐照
度和环境温度情况下给出的袁 光伏发电集群智能
Agent能够感知该参数及其输出功率范围袁 因此
可以作为机组有功参与电网分布式调度遥

同理袁微电网边缘集群尧虚拟电厂边缘集群采
用相同的智能 Agent计算方法袁 即整体有功出力
采用式渊24冤和式渊25冤的叠加形式遥
2.6 一致性分布式求解流程

淤初始化各个机组值并初始化各个机组的成
本函数系数遥

P1渊0冤
P2渊0冤
噎
PNG渊0冤

杉

删

山山山山山山山山山山山山山

煽

闪

衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫

=
0
0
噎
0

杉

删

山山山山山山山山山山山山山

煽

闪

衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫衫

渊26冤

于按照式渊19冤计算 姿-驻姿遥
盂按照式渊15冤计算各个机组的有功偏差 驻Pi袁

并计算机组的有功 Pi-驻Pi袁 检查此时机组有功出
力是否在正常运行限值内遥

榆设置迭代过程中前后两次机组有功出力偏
差误差 着=0.000 1 渊该数值代表比较小的一个正
数冤袁若小于该误差袁认为收敛曰否则转向步骤于继
续迭代计算遥
3 算例分析

本文采用两个算例对所提出的边缘集群分布

式经济调度算法进行验证袁其中袁算例 1采用某实
际新型电力系统配电网袁 算例 2采用 IEEE14节
点系统遥采用 MATLAB软件对所提方法进行程序
设计遥
3.1 算例 1

采用如图 3所示的某实际电力系统配电网对
所提的边缘集群分布式经济调度算法进行检

验遥
图 3中共包含 5个节点袁 每个节点代表一个

集群袁其中袁节点 1表示传统火电厂集群袁节点 2
表示风电场集群袁节点 3表示光伏电站集群袁节电
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4表示微电网集群袁节点 5表示虚拟电厂集群遥每
个集群由一个整体智能 Agent表示袁内部包含发
电机和负荷袁 发电机表示该集群内所有发电机的
总和袁其与外部邻居交换信息袁负荷表示该集群内
所有负荷之和遥

图 3中院虚线表示通信线路袁仅能实现邻居之
间的通信曰实线表示电力线路遥

各个节点集群的负荷总量为 PD1=35 MW袁PD2=
20 MW袁PD3=25 MW袁PD4=30 MW袁PD5=10 MW遥 各个
集群发电机成本函数参考文献[19]遥

按照本文所提方法袁即式渊19冤进行迭代计算袁
可以得到各个集群节点的拉格朗日乘子袁 如图 4
所示遥

由图 4 可见袁5 个集群的拉格朗日乘子初
始值差异较大袁随着迭代计算的进行袁在第 35
次迭代时袁5个拉格朗日乘子达到了一致袁 结果为
7.041 2袁 与采用传统集中式经济调度计算的结
果一致遥

根据图 4结果求解各个集群发电机的有功输
出袁结果如图 5所示遥

采用传统集中式经济调度与本文分布式经济

调度两种方法的计算结果对比如表 1所示遥

由表 1可见袁对于各个发电机组的有功功率袁
本文所提方法能够与传统集中式经济调度保持一

致遥
3.2 算例 2

为了进一步验证本文所提方法的有效性袁采
用如图 6所示的 IEEE14节点系统进行仿真遥

图 6中共包含了 14个节点袁 其中袁5个为发
电机节点袁其余为负荷节点遥负荷节点采用某实际
电力系统中的负荷数据袁 每个发电机表示一个集
群袁其成本函数采用 matpower6中的成本遥

图 5 5个集群发电机有功功率迭代计算数值
Fig.5 Iterative calculation values of active power for

5 cluster generators

集群 1的有功功率 P1
集群 2的有功功率 P2
集群 3的有功功率 P3
集群 4的有功功率 P4
集群 5的有功功率 P5

0 20 40 60 80 100
迭代次数

35

30

25

20

15

10
图 3 某实际电力系统结构

Fig.3 The structure of some power system

G1 G2

G3G4G5

5 4 3

21

图 4 系统 5个拉格朗日乘子迭代计算数值
Fig.4 Iterative calculation values of 5 Lagrangian multipliers

in the system

集群 1的边际成本 姿1
集群 2的边际成本 姿2
集群 3的边际成本 姿3
集群 4的边际成本 姿4
集群 5的边际成本 姿5

0 20 40 60 80 100
迭代次数

9
8
7
6
5
4

表 1 本文方法与传统集中式经济调度结果对比
Table 1 Comparison of the results of this article's method

with traditional centralized economic dispatch
MW

集群发电机有功功率

P1
P2
P3
P4
P5

传统集中式

31.012
24.157
20.354
19.762
25.484

本文方法

31.012
24.157
20.354
19.762
25.484

图 6 IEEE14电网结构
Fig.6 The structure of IEEE14
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采用式渊19冤进行迭代计算袁14个节点的拉格
朗日乘子的迭代过程如图 7所示袁 集群发电机有
功功率迭代过程如图 8所示遥

按式渊13冤可得各个机组的有功功率与传统集
中式比较结果袁如表 2所示遥

由表 2可见袁 采用本文所提方法得到的结果
与传统集中式方法相同遥
4 结论

针对新型电力系统中可再生能源分散并入电

网袁导致传统集中式经济调度无法实现的问题袁本
文引入分散式可再生能源集群理念袁 并在边缘计

算框架下采用智能代理进行分布式经济调度计

算遥通过实际系统的仿真算例表明院采用分布式经
济调度方法能够获得与传统集中式经济调度相同

的结果曰 采用边缘计算理论能够有效管控本地集
群调度方式袁简化分析计算遥
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Abstract院 With the large -scale integration of renewable energy such as wind power and
photovoltaics into the new power system distribution network, the traditional centralized economic
dispatch method is facing difficulties due to the distributed management and control mode
presented by a large number of scattered clusters of wind power and photovoltaics. Based on
traditional consistency algorithms, a distributed economic dispatch model for edge clusters
composed of wind and photovoltaic power is proposed. Firstly, the edge cluster models of wind and
photovoltaic power and their volatility characteristics are presented; Secondly, traditional
consistency algorithms and optimization models for implementing economic scheduling were
derived; Thirdly, based on this, a consistent economic dispatch distributed algorithm for wind and
photovoltaic edge clusters is proposed by combining the wind and photovoltaic edge cluster
models; Fourthly, taking a practical system as an example, the proposed algorithm model was
simulated and verified, and the results showed the effectiveness of the proposed model.
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