
基于响应面法的全尾砂静动态絮凝沉降规律研究∗

姚远１,王培强１,祝鑫２,３,赖伟２,３,尹旭岩２,３,彭亮２,３,王英乐２,３

(１．平顶山工业职业技术学院,　河南 平顶山市　４６７００１;

２．长沙矿山研究院有限责任公司,　湖南 长沙　４１００１２;

３．金属矿山安全技术国家重点实验室,　湖南 长沙　４１００１２)

摘要:尾砂浓密脱水是尾砂充填工艺的关键环节,为探究某矿山全尾砂浓密脱水性能,在尾砂基本物化性质的基础上,开展了

全尾砂静动态絮凝沉降试验,设计了以尾砂浆进料质量浓度、絮凝剂类型、絮凝剂添加量为影响因素,沉降速率为研究指标的

静态絮凝沉降试验,以进料速度、进料质量浓度、絮凝剂添加量为影响因素,溢流水含固量、底流质量浓度和尾砂沉降速度为

研究指标的动态絮凝沉降试验,并基于响应面分析法,揭示了全尾砂在多因素交互作用下的动态絮凝沉降规律.(１)通过静

态絮凝沉降试验,确定最优絮凝剂为 CKFA０２,最佳絮凝剂添加量为２０g/t,尾砂料浆最佳进料质量浓度为１０％~１２．５％;(２)

根据动态絮凝沉降试验构建的响应面模型,底流质量浓度、溢流水含固量以及尾砂沉降速度的最大影响因素均为料浆进料速

度,料浆进料速度与进料质量浓度的交互作用对底流质量浓度影响最大,料浆进料速度与絮凝剂添加量的交互作用对溢流水

含固量和尾砂沉降速度影响最大;(３)最优沉降参数为:尾砂浆进料速度０．５５t/(m２􀅰h),进料质量浓度１１．１２％,絮凝剂添加

量３０．０g/t,在该最优絮凝沉降参数下,底流质量浓度为６０．６％,溢流水含固量为２５１．４mg/L,尾砂沉降速度为５８．０６mm/s.
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Abstract:Thickeninganddewateringoftailingsisakeylinkinthetailingsfillingprocess．Inordertoexplorethethickeningand

dewateringperformanceoftailingsinamine,staticanddynamicflocculationsettlementtestsoftailingswerecarriedout

accordingtothebasicphysicochemicalpropertiesoftailings．Thestaticflocculationsettlementtestsweredesignedwiththe

massconcentrationoftailingsslurry,theflocculanttypeandtheflocculantcontentastheinfluencingfactorsandthesettlement

rateastheresearchindex．Thedynamicflocculationsettlementtestsweredesignedwithfeedrate,feedmassconcentrationand

flocculantcontentasinfluencingfactors,andsolidcontentofoverflow water,underflow massconcentrationandsettling
velocityoftailingsasresearchindexes．Basedonresponsesurfaceanalysismethod,thedynamicflocculationsettlementlawof

totaltailingsundertheinteractionofmultiplefactorswasrevealed．Firstly,throughthestaticflocculationsettlementtests,the

optimaltypeofflocculantwasdeterminedasCKFA０２,theoptimalcontentofflocculantwasdeterminedas２０g/t,andthe

optimalfeedmassconcentrationoftailingsslurrywasdeterminedas１０％ １２．５％．Secondly,accordingtotheresponsesurface

modelconstructedbasedonthedynamicflocculationsettlementtests,themaximuminfluencingfactorsontheunderflowmass

concentration,solidcontentofoverflowwater,andsettlingvelocityoftailingsaretheslurryfeedrate．Theinteractionbetween

slurryfeedrateandfeedmassconcentrationhasthegreatestimpactontheunderflowmassconcentration,whiletheinteraction

betweenslurryfeedrateandflocculantcontenthasthegreatestimpactonthesolidcontentofoverflow waterandsettling
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velocityoftailings．Thirdly,theoptimalsettlementparametersaretheslurryfeedrateof０．５５t/(m２􀅰h),feedmassconcentrationof
１１．１２％,flocculantcontentof３０g/t．Undertheoptimalflocculationsettlementparameters,theunderflow massconcentrationis
６０．６％,thesolidcontentofoverflowwateris２５１．４mg/L,andthesettlingvelocityoftailingsis５８．０６mm/s．
Keywords:Thickeninganddewatering,Staticflocculationsettlement,Dynamicflocculationsettlement,Responsesurface
method,Interaction

０　引言

随着国家对环保、安全的重视,以及矿山企业对

遗留矿柱和深部矿体开采的需求,充填采矿法已成

为矿山首选采矿方法[１Ｇ４].尾砂浓密脱水是充填工

艺的重要环节,随着浓密技术的发展,尾砂沉降浓密

已由依靠自重沉降发展为絮凝沉降[５Ｇ６],大幅提升了

沉降速率、底流质量浓度以及溢流水澄清度[７Ｇ８].
为了探究尾砂浓密脱水性能,众多学者做了大

量的研究.史采星等[９]研究了全尾砂静态絮凝沉降

规律,揭示了全尾砂固体通量的影响因素为进料的

质量浓度以及絮凝剂添加量等,其中进料的质量浓

度影响最大;卞继伟等[１０]开展了某矿的尾砂动态浓

密试验,结果表明,随料浆质量浓度、进料速度、絮凝

剂添加量增加,尾砂沉降速度不断增加,底流质量浓

度随进料速度增加而降低;李勇明等[１１]利用静态絮

凝沉降试验,确定了絮凝剂掺量、进料质量浓度和絮

凝剂浓度,并以底流质量浓度为目标,揭示了多因素

对底流质量浓度的影响规律;鲁忠良等[１２]针对河南某

矿区煤泥水,研究了不同絮凝剂类型用量以及搅拌速

度对其沉降速度的影响,当絮凝剂用量为５．７５mg/L,
搅拌速度为４１１．１２r/min,沉降率可达９５．５％;李青

芝等[１３]采用自制的沉降试验装置,研究了不同絮凝

剂浓度对不同质量浓度的黏性细尾砂的沉降规律影

响,指出阳离子型的絮凝剂对尾砂沉降最为敏感,最
佳使用浓度为０．０８g/L;隋璨等[１４]分析了不同絮凝

剂添加量对不同粒径范围尾砂沉降的影响,结果表

明,随絮凝剂添加量增加,絮凝剂对尾砂产生的吸附

桥接作用增强,絮团增大,沉降速度加快;张立伟

等[１５]研究了钠、钾、钙离子等不同价态阳离子对煤

泥的絮凝特性,通过试验确定了絮凝剂的最佳添加

量为１５０g/mg,钠离子絮凝剂的沉降效果优于钙离

子絮凝剂.
上述已取得的研究成果丰富了尾砂脱水的研究

进展,但多数成果仅从单因素方面对脱水效果的影

响进行研究,没有进一步研究多因素耦合交互作用

的影响.因此,在有关研究成果的基础上,开展进料

质量浓度、絮凝剂添加量、絮凝剂种类等多种因素交

互对全尾砂的静动态浓密效果的影响,以期丰富尾

砂浓密脱水的研究成果.

１　充填材料

试验的全尾砂来自某金属矿山的选矿厂,根据

室内试验结果,全尾砂密度为２．３３g/cm３,松散容重

为１．４７４t/m３,密实容重为１．６９７t/m３,全尾砂干料

的松散 空 隙 率 和 密 实 空 隙 率 分 别 为 ３６．７４％、

２７．１７％.全尾砂粒径分布如图１所示,主要化学成

分见表１.

图１　全尾砂粒径分布

Fig．１　Particlesizedistributionoftotaltailings

表１　全尾砂主要化学成分

Table１　Themainchemicalcompositionsoftotaltailings
％

Si Ca S Al F Fe Mg K P

２０．８６ １１．６８ ９．０４ ２．６４ １．５ １．４６ １．４６ ０．８ ０．５５

由图１可以看到,该矿全尾砂粒径分布较为均

匀,粒径在３４９．３μm 内,其中７５μm 以下的颗粒占

比达８０％,尾砂中等偏细,尾砂 特 征 参 数 d１０ 为

２．５１９μm、d５０为２６．０７μm,d９０为１０１．４μm.全尾

砂中２０μm 以下的颗粒占比约４０％,达到结构流的

颗粒占比,可满足长距离输送的要求.该种全尾砂

的主要成分为Si、Ca、S、Al、F和Fe,不含或极少含

有毒有害物质,适宜于用作充填骨料.Si和S含量

相对较高,Si含量较高,对充填体强度有益处,而S
含量较高,则可能会对充填体产生劣化作用,影响充

０５ 矿 业 研 究 与 开 发　　　　　　　　　　　　　　　　２０２５,４５(３)　



填体后期强度.

２　静态絮凝沉降试验

２．１　絮凝剂种类优选

根据全尾砂性质,初步选择了５种不同离子型

和分子量的絮凝剂,分别为 CKYDＧ１０S、CKF０６、

CKYＧ２４S、CKFA０２、CKYBＧ３０S,将尾砂配置成质

量浓度为１０％的尾砂料浆,每种絮凝剂的添加量设

置为３０g/t.
利用量筒开展了５种不同类型的絮凝剂沉降试

验,图２展示了不同絮凝剂沉降试验的固液分界面

高度随时间的变化曲线.从沉降数据中可以看出,
添加 CKFA０２絮凝剂的全尾砂浆在前３０s絮凝沉

降速度最快,溢流水也最清澈,考虑到絮凝剂的制备

难度以及材料成本,选择CKFA０２絮凝剂作为该全

尾砂的最优絮凝剂.

图２　尾砂浆沉降的固液分界面高度随时间变化曲线

Fig．２　ThetimeＧdependentcurvesoftheheight

ofthesolidＧliquidseparationinterface

inthesedimentationoftailingsslurry

２．２　絮凝剂添加量优选

根 据 絮 凝 剂 种 类 优 选 的 试 验 结 果,配 置

CKFA０２絮凝剂溶液浓度为０．０５％,尾砂料浆质量

浓度为１０％,絮凝剂添加量分别为１０,２０,３０,４０,

５０g/t,开展絮凝剂添加量优选试验.图３展示了

絮凝剂添加量变化时沉降高度随时间的变化曲线,
从图３可以发现,当絮凝剂的添加量从１０g/t增加

到３０g/t时,尾砂料浆的絮凝沉降速率增加较为明

显,而当絮凝剂添加量继续增加时,尾砂料浆的沉降

速率变化较小,这主要是絮凝剂添加过量会引起全

尾砂絮团过大,沉降过程中阻力增大,从而导致其沉

降速率减缓.综合考虑沉降效率以及絮凝剂的成

本,确定絮凝剂的最优掺量为２０g/t.

图３　絮凝剂添加量变化时沉降高度随时间变化曲线

Fig．３　ThetimeＧdependentcurvesofsettlementheight

whentheamountofflocculantchanges

２．３　尾砂浆最佳进料质量浓度

为确定尾砂料浆的最佳进料质量浓度,对尾砂浆

质量浓度共设置了６个等级,分别为７．５％、１０％、

１２．５％、１５％、１７．５％、２０％,试验结果如图４所示.

图４　不同质量浓度尾砂浆沉降高度随时间变化曲线

Fig．４　ThetimeＧdependentcurvesofsettlementheightof

tailingsslurrywithdifferentmassconcentrations

从图４可以看出,随着尾砂浆质量浓度的增大,
絮凝沉降的速度变慢,其中７．５％低质量浓度尾砂浆

沉降效果最好,但是尾砂浆的最佳稀释质量浓度需

要根据浓密机溢流水处理能力、选厂生产能力等因

素进行适当选择,现实生产中基本无法保证过低的

质量浓度.根据试验结果,选择１０％~１２．５％的尾

砂料浆质量浓度作为最佳进料质量浓度.

３　动态絮凝沉降试验

动态絮凝沉降试验可以更好地模拟现场尾砂料

浆沉降情况,可以为浓密机的选型和放砂提供设计

的参考.在静态絮凝沉降试验结果基础上,选择

CKFA０２絮凝剂作为最优絮凝剂,配置的絮凝剂溶

液浓度为０．０５％.

１５　姚远,等．基于响应面法的全尾砂静动态絮凝沉降规律研究[J]．矿业研究与开发,２０２５,４５(３)．



３．１　试验设计

使用 DesignＧExpert软件中响应面BoxＧBehnken
试验设计,以尾砂料浆进料速度X、料浆进料质量浓

度Y、絮凝剂添加量Z 为影响因素,以底流质量浓度

(F１)、溢流水含固量(F２)、尾砂沉降速度(F３)为评价

指标,分别考虑单因素以及多因素交互作用下的全尾

砂絮凝沉降效果.尾砂料浆进料速度设计为０．４,
０．５,０．６t/(m２􀅰h);絮凝剂添加量设置为１０,２０,３０
g/t;尾砂进料质量浓度设置为７．５％、１０％、１２．５％;响
应面因素水平采用编码值－１,０,１,分别代表各因素

的影响水平为低、中、高,试验设计方案见表２.

表２　动态絮凝沉降试验设计方案

Table２　Designschemesofdynamic

flocculationsettlementtest

编码值
料浆进料速度

X/(t/(m２􀅰h))
料浆进料质量
浓度Y/％

絮凝剂添加量
Z/(g/t)

－１ ０．４ ７．５ １０
０ ０．５ １０ ２０
１ ０．６ １２．５ ３０

３．２　试验结果及分析

３．２．１　试验结果

根据响应面设计的动态絮凝沉降试验方案,得
出的试验结果见表３.对试验结果进行多元非线性

拟合,建立了不同料浆进料速度、进料质量浓度、絮
凝剂添加量的二次函数回归方程:
F１＝５７．６＋１．１５X－０．３８７Y＋１．０１Z＋０．２７５XY＋

０．２７４XZ＋０．０５YZ－１．５８X２－１．４５Y２＋２．０５Z２ (１)

F２＝２４８＋３７．２５X－１８．７５Y－２．２５Z－４．７５XY－
７．７５XZ＋４．２５YZ＋４７．６３X２＋６．１３Y２－１２．８８Z２ (２)

F３＝５４．２－２．６３X＋１．８５Y＋１．３３Z＋０．９２５XY＋
３．０７XZ－０．３２５YZ－３．４１X２－１．８６Y２＋２．５９Z２ (３)

表３　动态絮凝沉降试验结果

Table３　Resultsofdynamicflocculationsettlementtest

序号
编码值

X Y Z

底流质量
浓度/％

溢流水含
固量/

(mg/L)

尾砂沉降
速度/

(mm/s)

１ ０ １ －１ ５７．２ ２１４ ５７．４
２ １ ０ －１ ５７．７ ３３５ ４５．９
３ －１ ０ １ ５７．９ ２４６ ５４．７
４ －１ １ ０ ５２．４ ２５５ ５３．３
５ ０ ０ ０ ５７．６ ２４８ ５４．２
６ －１ －１ ０ ５４．３ ２７７ ５１．８
７ １ ０ １ ６０．６ ３０８ ５７．６
８ ０ －１ －１ ５７．５ ２６６ ５２．７
９ ０ －１ １ ５９．１ ２６０ ５３．１
１０ ０ １ １ ５９．０ ２２５ ５６．５
１１ １ １ ０ ５５．４ ３１７ ４７．９
１２ １ －１ ０ ５６．２ ３５８ ４２．７
１３ －１ ０ －１ ５６．１ ２４２ ５５．３

　　为验证回归模型的可靠性,对底流质量浓度、溢
流水含固量、尾砂沉降速度进行方差分析,见表４至

表６.从表４至表６可以看出,底流质量浓度、溢流

水含固量和尾砂沉降速度F 值均较大,P 值均较

小,模型回归效果显著.同时,３个模型的R２ 分别

为０．９５４,０．９７８,０．８９９,均接近１,说明模型拟合精

度高,拟合效果好.

表４　底流质量浓度响应面模型方差

Table４　Varianceofresponsesurface

modelofunderflowmassconcentration

来源 平方和 均方 F 值 P 值

模型 ５５．４９ ６．１７ ３３．６０ ０．０００６０３∗

X １０．５８ １０．５８ ５７．６６ ０．０００６２９
Y １．２０ １．２０ ６．５５ ０．０５０７３４
Z ８．２０ ８．２０ ４４．６９ ０．００１１３２
XY ０．３２ ０．３２ １．６７ ０．２７８９２３
XZ ０．３０ ０．３０ １．６５ ０．２５５４３９
YZ ０．０１ ０．０１ ０．０５ ０．８２４６７３
X２ ９．１６ ９．１６ ４９．９１ ０．０００８７９
Y２ ７．７６ ７．７６ ４２．３１ ０．００１２８３
Z２ １５．５２ １５．５２ ８４．５６ ０．０００２５５
残差 ０．９２ ０．１８

注:∗ 表明效果显著,下同.

表５　溢流水含固量响应面模型方差

Table５　Varianceofresponsesurfacemodel

ofoverflowwatersolidcontent

来源 平方和 均方 F 值 P 值

模型 ２３７９６．４０ ２６４４．０４ ７０．３２ ＜０．０００１∗

X １１１００．５０ １１１００．５０ ２９５．２３ ＜０．０００１
Y ２８１２．５０ ２８１２．５０ ７４．８０ ０．０００３
Z ４０．５０ ４０．５０ １．０８ ０．３４６９
XY ９０．２５ ９０．２５ ２．４０ ０．１８２０
XZ ２４０．２５ ２４０．２５ ６．３９ ０．０５２７
YZ ７２．２５ ７２．２５ １．９２ ０．２２４３
X２ ８３７４．６７ ８３７４．６７ ２２２．７３ ＜０．０００１
Y２ １３８．５２ １３８．５２ ３．６８ ０．１１３０
Z２ ６１２．０６ ６１２．０６ １６．２８ ０．０１００
残差 １８８．００ ３７．６０

表６　尾砂沉降速度响应面模型方差

Table６　Varianceofresponsesurface

modelofsettlingvelocity

来源 平方和 均方 F 值 P 值

模型 ２２３．５３ ２４．８４ ４．９５ ０．０４６４∗

X ５５．１３ ５５．１３ １１．０ ０．０２１１
Y ２７．３８ ２７．３８ ５．４６ ０．０６６０
Z １４．０５ １４．０５ ２．８０ ０．１５５０
XY ３．４２ ３．４２ ０．６８２７ ０．４４６３
XZ ３７．８２ ３７．８２ ７．５４ ０．０４０５
YZ ０．４２２ ０．４２２ ０．０８４ ０．７８３０
X２ ４３．００ ４３．００ ８．５８ ０．０３２０
Y２ １２．８１ １２．８１ ２．５６ ０．１７０８
Z２ ２４．７２ ２４．７２ ４．９３ ０．０７７１
残差 ２５．０７ ３．００
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３．２．２　模型误差分析

为了进行模型的误差分析,绘制出底流质量浓

度、溢流水含固量和尾砂沉降速度的模型预测值与

实际值间的散点直线图,如图５所示.

图５　模型预测值与实际值间的散点直线图

Fig．５　Scatterlinegraphsbetweenthepredicted

valuesandtheactualvaluesofthemodel

从图５可以看出,底流质量浓度、溢流水含固量

和尾砂沉降速度的响应面模型预测值与实际值均相

近,误差小于５％,表明模型精度较高.

３．２．３　单因素作用影响规律

由表４可以看出,对于底流质量浓度而言,尾
砂料浆进料速度F 值最大,进料质量浓度F 值最

小,敏感性因素由大到小依次为尾砂料浆进料速

度、絮凝剂添加量、料浆进料质量浓度.由表５可

以看出,对于溢流水含固量而言,尾砂料浆进料速

度F 值最大,絮凝剂添加量F 值最小,敏感性因素

由大到小依次为尾砂料浆进料速度、料浆进料质

量浓度、絮凝剂添加量.由表６可以看出,对于尾

砂沉降速度而言,尾砂料浆进料速度F 值最大,絮
凝剂添加量F 值最小,敏感性因素由大到小依次

为尾砂料浆进料速度、料浆进料质量浓度、絮凝剂

添加量.

３．２．４　三因素交互作用影响规律

为便于直观展现尾砂料浆进料质量浓度、进料

速度和絮凝剂添加量三因素间的交互作用对底流质

量浓度、溢流水含固量和尾砂沉降速度的影响程度,
绘制了如图６至图８所示的响应曲面.

(１)交互作用对底流质量浓度的影响规律.
由图６以及表４可知,对于底流质量浓度而言,

尾砂料浆进料速度和进料质量浓度的响应曲面较

陡,同时两因素的F 值较大,等高线也为椭圆形,表
明尾砂料浆进料速度和进料质量浓度交互作用的影

响较为显著.当絮凝剂添加量一定时,底流质量浓

度随进料速度降低不断降低,随进料质量浓度增加

不断降低.原因是随着进料速度降低和质量浓度的

增加,尾砂颗粒逐渐减少,颗粒间作用力降低,絮
凝剂包裹尾砂颗粒较少,絮团较小,水含量较高,
底流质量浓度降低.而尾砂进料质量浓度和絮凝

剂添加量的响应曲面较为平缓,同 时 F 值 仅 为

０．０５,表明其交互作用不显著,当进料速度一定时,
底流质量浓度随进料质量浓度和絮凝剂添加量的

变化较小,进料质量浓度增加时,底流质量浓度小

幅度增加后有所降低.
(２)交互作用对溢流水含固量的影响规律.
由图７及表５可以看出,对于溢流水含固量而

言,尾砂料浆进料速度和进料质量浓度响应曲面以

及进料速度和絮凝剂添加量响应曲面较陡,表明其

交互作用的影响较为显著.当絮凝剂添加量一定

时,随进料速度增加和进料质量浓度的不断降低,溢
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流水含固量增加,原因是尾砂颗粒整体增加,絮凝剂

无法及时包裹全部尾砂颗粒,导致部分尾砂颗粒仅

靠自重沉降,增加了溢流水的含固量,进料速度较大

时这种现象尤为明显,即使增加了絮凝剂添加量,溢

流水含固量依然较高.而当尾砂进料速度一定时,
进料质量浓度和絮凝剂添加量变化时,溢流水含固

量变化较为缓慢,表明絮凝剂添加量与进料质量浓

度交互作用对于溢流水含固量的影响不显著.

图６　交互作用对底流质量浓度影响的响应面

Fig．６　Responsesurfacesofinteractioneffectonunderflowmassconcentration
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图７　交互作用对溢流水含固量影响的响应面

Fig．７　Responsesurfacesofinteractioneffectonsolidcontentofoverflowwater

图８　交互作用对尾砂沉降速度影响的响应面

Fig．８　Responsesurfaceofinteractioneffectonsettlingvelocityoftailings

　　(３)交互作用对尾砂沉降速度的影响规律.
由图８可以看出,对于尾砂沉降速度而言,尾砂

料浆进料速度和絮凝剂添加量响应曲面较陡,斜率

变化较大,表明其交互作用的影响较为显著.当尾
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砂料浆进度质量浓度一定时,尾砂沉降速度随絮凝

剂添加量增加先增大后基本不变,原因是随絮凝剂

添加量增加,絮凝剂分子对于尾砂颗粒的包裹作用

增强,絮团相应增大,使得沉降速度加快,而当絮凝

剂添加过量时,絮团并不会进一步增大,尾砂沉降速

度基本不变,同样地,沉降速度随进料速度的增大逐

步降低.当絮凝剂添加量不变时,尾砂沉降速度随

进料速度和进料质量浓度增大的变化较小,表明两

者交互对于沉降速度作用不明显,原因是絮凝剂的

添加限制了对尾砂颗粒的包裹吸附作用,絮团无法

变大甚至尾砂量过多,无法形成较为稳定的絮团,从
而极大地降低了尾砂沉降速度.

３．２．５　动态絮凝沉降参数优化

DesignＧExpert软件中 Numencial模块可根据

研究指标的需求进行参数变量的优化,以底流质量

浓度、溢流水含固量和尾砂沉降速度为研究指标,最
终得到最优的絮凝沉降参数为:尾砂料浆进料速度

０．５４８t/(m２􀅰h),料浆进料质量浓度１１．１２％,絮凝

剂添加量３０．０g/t.在该最优絮凝沉降参数下,底
流质量浓度为６０．６％,溢流水含固量为２５１．４mg/L,
尾砂沉降速度为５８．０６mm/s.根据该沉降参数,开
展了动态絮凝沉降试验,试验结果与该预测结果误

差约为３．４％,验证了模型的可靠性.

４　结论

(１)通过静态絮凝沉降试验,确定最优絮凝剂

型号为CKFA０２,絮凝剂最佳添加量为２０g/t,尾砂

料浆最佳进料质量浓度为１０％~１２．５％.
(２)根据动态絮凝沉降试验构建的响应面模

型,对底流质量浓度、溢流水含固量以及尾砂沉降速

度影响最大的因素均为料浆进料速度,料浆进料速

度与进料质量浓度的交互作用对底流质量浓度的影

响最大,料浆进料速度与絮凝剂添加量的交互作用

对溢流水含固量和尾砂沉降速度的影响最大.
(３)最优沉降参数为:尾砂浆进料速度０．５４８

t/(m２􀅰h),进料质量浓度１１．１２％,絮凝剂添加量

３０．０g/t.在该最优絮凝沉降参数下,底流质量浓度

为６０．６％,溢流水含固量为２５１．４mg/L,尾砂沉降

速度为５８．０６mm/s.
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