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摘要:鞍山式赤铁矿在我国已探明的铁矿资源总储量中占比约为５５．２０％,其在浮选时一般需采用加温(约３５℃以上)条件,增
加了生产成本.采用自研的新型捕收剂 MY进行赤铁矿、石英浮选行为研究,并与油酸钠浮选体系进行了对比,通过接触角、

Zeta电位和红外光谱等检测分析手段,探讨了 MY在矿物表面的作用机理.单矿物浮选结果表明:MY在１５~３５℃温度范围

内,pH 为１１．５,捕收剂用量为２００mg/L条件下,石英、赤铁矿回收率分别可达８７．２５％、９２．５０％以上.在２５ ℃时,在淀粉、

CaO、捕收剂３种药剂相互作用下,MY浮选体系下,石英、赤铁矿单矿物回收率最大差值为８９．２５个百分点,相较于油酸钠浮

选体系(回收率最大差值为５６．２５个百分点)明显提高.机理分析结果表明,MY 捕收剂在石英矿物表面发生了静电吸附、氢

键作用以及化学 键 合 作 用 等 多 效 协 同 吸 附 作 用,在 赤 铁 矿 表 面 以 分 子 吸 附、静 电 吸 附 作 用 为 主.MY 因 其 结 构 中 存 在

S O􀪅􀪅 、—NH２、C O􀪅􀪅 等多种活性基团,可形成多活性位点的耦合协同作用,增强其对石英的捕收能力,并增大了石英与赤铁

矿间的可浮性差异,在常温反浮选体系中可有效促进赤铁矿与石英的分离.
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Abstract:AnshanＧtypehematiteaccountsforabout５５．２０％ofthetotalidentifiedironoreresourcesinChina,anditsflotation
generallyrequireshightemperature(about３５ ℃ ormore)conditions,whichincreasestheproductioncost．Therefore,the
flotationbehaviorofhematiteandquartzwasstudiedwithaselfＧdevelopedMYＧtypecollectorandcomparedwiththesodium
oleateflotationsystem．Utilizing detectionandanalysistechniquessuch ascontactangle,Zeta potentialandinfrared
spectroscopyanalysis,theactionmechanismofMYonmineralsurfacewasdiscussed．TheresultsofsingleＧmineralflotation
experimentsshowthatunderthetemperaturerangeof１５ ３５℃,thepHof１１．５,andthedosageof２００mg/L,theMYＧtype
collectorcanachieverecoveryrateofquartzandhematiteexceeding８７．２５％ and９２．５０％ respectively．At２５ ℃,underthe
interactionofthethreeagentsofstarch,CaO,andcollector,themaximundifferenceinsinglemineralrecoveryrateofquartz
andhematiteis８９．２５percentagepointsunderthe MYflotationsystem,whichsignificantlyimprovesthedifferenceinthe
flotationofquartzandhematitecomparedtothesodiumoleateflotationsystem (themaximundifferenceinrecoveryrateis
５６．２５percentagepoints)．The mechanism analysisresultsindicatethat MY collectorexhibits multifacetedsynergistic
adsorptioneffectsonquartzmineralsurfaces,includingelectrostaticadsorption,hydrogenbonding,andchemicalbonding,

whileonhematitesurfaces,itprimarilyinvolvesmolecularadsorptionandelectrostaticadsorption．Duetothepresenceof
multipleactivegroupssuchas S O􀪅􀪅 ,—NH２and C O􀪅􀪅 initsstructure,MYformscoupledsynergisticinteractionsacross
multipleactivesites,enhancingitsquartzrecoverycapability．Thisalsoamplifiesthefloatabilitydifferencebetweenquartzand
hematite,effectivelypromotingtheseparationofhematiteandquartzintheroomＧtemperaturereverseflotationsystem．
Keywords:Hematite,NewroomＧtemperaturecollector,Reverseflotation,Quartz
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０　引言

我国铁矿石资源丰富,但铁矿石资源禀赋相对

不佳,富矿远少于贫矿,存在品位低、矿石组成复杂、
嵌布粒度细、开发难度大等特点[１Ｇ５].随着我国钢铁

工业的迅速发展,对铁矿石的需求不断增加,而国内

高品位铁矿石资源的供应远远不能满足需求,导致

我国不得不大量进口高品位铁矿石[６Ｇ７].在我国优

质铁矿石资源严重短缺的背景下,高效合理利用贫

铁矿资源已成为一项重大课题.浮选作为重要的铁

矿石选别手段,对实现贫铁矿合理高效利用具有

重要意义.传统的选矿工艺在低温环境下往往面

临诸多挑战,尤其是捕收剂的性能受到显著影响.
随着全球气候的变化以及部分选矿地区冬季寒冷

气候的限制,当下选矿厂使用的传统捕收剂已逐

渐无法满足对贫赤铁矿的高效选别,且存在浮选

温度高、药剂选择性差和消耗量大等问题,选矿厂

经济效益无法保证且不利于绿色节能发展,故开

发适用于常温/低温条件的赤铁矿捕收剂成为了

亟待解决的问题[８Ｇ１２].新型常温捕收剂因具有“卤
素原子、醚胺类、多胺类、季铵盐类”等基团[１３Ｇ１７],
能够有效降低浮选温度和药剂用量,且药剂选择

性较好,利于提高生产指标,进而推动选厂增效降

耗的目标[１８Ｇ２０].
本文 采 用 自 制 新 型 常 温 捕 收 剂 进 行 石 英、

赤铁矿单矿物试验[２１],并结合接触角检测分析、

Zeta电位 检 测 分 析 和 红 外 光 谱 检 测 分 析,探 索

新型常温捕收剂 MY(后文简称 MY)与石英、赤铁

矿的作用机理,以期能为新型常温捕收剂的研制

和应用提供理论借鉴,进一步推动鞍山式赤铁矿

的常温 浮 选 研 究 进 程,促 进 选 矿 厂 生 产 的 降 耗

增效.

１　试验原料与试验方法

１．１　试验原料与试剂

试验所用石英、赤铁矿取自辽宁鞍山地区块

矿[２２],经手工破碎后使用干磨机磨至－０．０４５mm
占９０％的细度,再经筛分处理后使用.采用酸洗法

去除石英中的铁杂质,用稀释后的盐酸溶液将石英

矿样反复浸泡３次,每次２４h,烘干备用.赤铁矿磨

至－０．０４５mm 后经磁选管处理后,烘干备用[２１].
采用X射线衍射将处理后的石英和赤铁矿矿样进

行分析检测,分析结果表明,经处理后石英试样的主

要衍射峰与SiO２ 标准卡(PDF＃９７Ｇ００３Ｇ９８３０)高度

吻合,其特征峰位２θ＝２６．６２°、２０．８４°,与石英晶体结

构特征一致,可判定为典型石英相;赤铁矿处理样在

２θ＝３３．１６°、３５．６４°、４９．４７°处呈现显著特征峰,与

Fe２O３ 赤铁矿标准卡(PDF＃０４Ｇ００３Ｇ２９００)高度匹

配,证实其物相组成为赤铁矿.两试样均未检测到

明显杂质峰,主矿物相纯度均超过９５％.由 X射线

衍射可知,经过处理的石英、赤铁矿样品满足单矿物

试验要求[２２],结果如图１所示.

图１　石英、赤铁矿单矿物XRD谱图

Fig．１　XRDspectrumofpuremineralsofquartz,hematite

　　试验所用捕收剂为 MY 和油酸钠.淀粉和氧

化钙配制成２．５％的溶液;pH 调整剂使用１％的

NaOH 和 HCl溶液,均为分析纯.试验用水为去离

子水.

１．２　试验药剂合成

本试验采用自主合成的新型常温/低温捕收剂

MY,它 是 一 种 含 有 S O􀪅􀪅 、—NH２、C O􀪅􀪅 、—OH
等多种极性基团的两性捕收剂.其合成方法为:将

５６２　姚富兴,等．新型常温捕收剂 MY对赤铁矿反浮选行为影响研究[J]．矿业研究与开发,２０２６,４６(１)．



氨基磺酸铵与油酸进行一定比例的混合,混合后放

置于温度１３０~１８０℃的油浴锅中反应３０min.

１．３　试验方法

１．３．１　单矿物浮选试验

称取４．０g矿样至２０mL浮选机浮选槽中,量
取１５mL去离子水,搅拌３min后,用１％浓度的

HCl或NaOH标准溶液调节矿浆至所需pH,然后加

入 MY或油酸钠捕收剂,继续搅拌３min,刮泡至矿浆

呈水泡状态,对精矿、尾矿烘干后称量,进而计算回收

率.最后在最佳药剂用量条件下(其他条件一致),依
次加入抑制剂、活化剂和捕收剂进行石英、赤铁矿浮

选试验,对精矿、尾矿烘干后称量,计算回收率.

１．３．２　接触角检测分析

采用JC２０００型接触角测量仪测量接触角.将

浮选前后的矿样压片,通过相机拍摄静止状态下的

液滴与压片缓慢接触的照片,然后利用图像分析软

件来分析和测定相片中所记录的接触角[２１].

１．３．３　Zeta电位分析

采用 ZetasizerNanoPuls型电位测定仪进行

Zeta电位检测.在不同pH 条件下,分别制备石英

和赤铁矿单矿物的矿石试样,取２０mg至烧杯中,
加入２０mL去离子水,经磁力搅拌器搅拌后静置,
将上层清液用注射器抽吸到离心管中备用,然后进

行Zeta电位测试.

１．３．４　红外光谱分析

采用 Vertex７０v傅里叶变换红外光谱仪对药

剂作用前后的矿物样品进行测定,分析捕收剂与矿

物间的作用形式.将少量矿样与 KBr按１∶１００比

例进行混合,使用玛瑙研钵研磨后压片,将样品腔放

气后置入样品,抽真空,检测得到对应的红外光

谱图.

２　试验结果及讨论

２．１　单矿物浮选试验结果

２．１．１　矿浆溶液pH 影响

在浮选矿浆温度为２５ ℃、捕收剂用量为２００
mg/L的条件下,考察pH 对石英和赤铁矿浮选效

果的影响,试验结果如图２所示.
由图２可知,随着pH 增加,在 MY和油酸钠两

种捕收剂体系下,石英、赤铁矿回收率在pH 为８~
１２范围内均呈现先上升后稳定的趋势.在pH 为

１１．５时,MY和油酸钠两种捕收剂体系下石英、赤铁

矿回收率均趋于相对稳定,此时石英与赤铁矿回收

率差值均达到最大,分别为４．２５和５．００个百分点.
由此可见,MY和油酸钠对赤铁矿的捕收效果明显

优于石英,且 MY 的捕收性明显优于油酸钠.MY
作为捕收剂时的适宜pH 为１１．５.

图２　不同pH条件下 MY和油酸钠对石英、

　　 赤铁矿的浮选效果

Fig．２　FlotationeffectofMYandsodiumoleateon

quartzandhematiteunderdifferentpHconditions

２．１．２　捕收剂用量影响

在浮选矿浆温度为２５ ℃、pH 为１１．５的条件

下,考察捕收剂用量对石英和赤铁矿浮选效果的影

响,试验结果如图３所示.
由图３可知,随着捕收剂用量的增加,在 MY

和油酸钠两种捕收剂体系下,石英、赤铁矿回收率在

药剂用量为１００~３００mg/L的范围内总体呈先增

长后稳定的趋势,且 MY对石英的捕收效果明显高

于油酸钠.在 MY和油酸钠用量均为２００mg/L时,
石英、赤 铁 矿 回 收 率 达 到 相 对 最 大 值,分 别 为

８８．２５％和９３．２５％、７３．５０％和７７．７５％,此时石英、
赤铁矿回收率差值分别为５．０和４．２５个百分点.赤

铁矿的浮选效果明显优于石英,MY的捕收性更优,
其选择性也略优于油酸钠.综合考虑石英、赤铁矿

回收率,MY的适宜药剂用量为２００mg/L.

６６２ 矿 业 研 究 与 开 发　　　　　　　　　　　　　　　　２０２６,４６(１)　



图３　不同捕收剂用量条件下 MY和油酸钠对石英、赤铁矿浮选效果的影响

Fig．３　InfluenceofMYandsodiumoleateontheflotationeffectofquartzandhematiteunder

theconditionofdifferentdosagesofcollector

２．１．３　浮选温度影响

在矿浆pH 为１１．５、捕收剂用量为２００mg/L
的条件下,考察温度对石英和赤铁矿浮选效果的影

响,试验结果如图４所示.

图４　不同温度条件下 MY和油酸钠对石英、赤铁矿浮选效果的影响

Fig．４　InfluencesofMYandsodiumoleateontheflotationofquartzandhematiteunderdifferenttemperatureconditions

　　由图４可知,随着温度的升高,在温度为１５~
３５℃,选用 MY作为浮选捕收剂时,石英、赤铁矿回

收率总体呈平稳趋势,在１５~３５℃范围内,石英、赤
铁矿的最低回收率分别为８７．２５％和９２．５０％;油酸

钠作为捕收剂时,石英、赤铁矿回收率呈快速增长趋

势,且在 ３５ ℃ 时,石英、赤铁矿回收率分别达到

７９．００％和８８．００％.结合以上试验结果分析可知,

MY对温度的适应性较油酸钠更好(在２５℃时浮选

效果最佳),赤铁矿的捕收效果优于石英,更有利于

进行赤铁矿常温浮选.

２．１．４　MY 浮选体系下石英和赤铁矿单矿物浮选

行为差异

根据 MY捕收剂在pH 为１１．５、温度为２５℃、
用量为２００mg/L的条件下,浮选石英、赤铁矿单矿

物的试验结果可知,加入 MY捕收剂后,石英、赤铁

矿的回收率显著提高,但其差值仅为５．００个百分

点,浮选差异较小,即采用正浮选无法将石英、赤铁

矿有效分离,因此可先采用淀粉抑制赤铁矿、再使用

CaO活化石英、最后加入 MY捕收石英的反浮选工

艺,增加石英和赤铁矿的浮选差异,提高其浮选分离

效果.在矿浆pH 为１１．５、捕收剂用量２００mg/L、

２５℃的条件下,依次加入淀粉、CaO、捕收剂,考察

浮选药剂相互作用对石英和赤铁矿浮选效果的影

响,试验结果见图５.
由图５可知,在淀粉、CaO、捕收剂３种药剂相

互作用下,MY和油酸钠捕收剂对应的石英、赤铁矿

回收率分别为９２．７５％和３．５０％、７５．００％和１８．７５％,
回收率差值分别为８９．２５和５６．２５个百分点.在

MY和油酸钠捕收剂浮选体系下,石英与３种药剂

相互作用,加入淀粉、CaO、捕收剂(MY 或油酸钠)
时石英的回收率较单一油酸钠或 MY 作用略有升

高;相反,赤铁矿回收率大幅下降.由此可见,淀粉、

７６２　姚富兴,等．新型常温捕收剂 MY对赤铁矿反浮选行为影响研究[J]．矿业研究与开发,２０２６,４６(１)．



CaO、捕收剂３种药剂相互作用对石英回收效果产

生的影响较小,而赤铁矿因被淀粉强烈抑制,回收率

大幅降低,进而石英和赤铁矿的选择性差异较前面

加单一捕收剂时选择性差异增大.因此,MY 捕收

剂在淀粉、CaO 药剂的相互作用下,可更好地规避

掉淀粉对石英的抑制作用,故采用赤铁矿反浮选可

更好地增加赤铁矿和石英的选择性差异,更有利于

反浮选体系下赤铁矿的常温富集.

图５　淀粉、CaO、捕收剂作用下 MY和油酸钠与

　　 石英、赤铁矿作用后浮选差异的影响

Fig．５　EffectofflotationdifferencesbetweenMYand
sodiumoleateafterinteractionwithquartzand

hematiteinthepresenceofstarchCaO,andcollectors

综上,两种捕收剂对石英和赤铁矿浮选效果均

为:MY强于油酸钠,在１５~３５℃范围内,采用 MY
为捕收剂进行赤铁矿反浮选时,石英与赤铁矿的浮

选选择性差异更大,且在２５℃时浮选效果最适宜.
MY可作为赤铁矿反浮选的常温捕收剂使用.
２．２　MY与矿物表面作用机理分析

２．２．１　接触角检测结果分析

在浮选过程中药剂与矿物发生作用,使得矿物

表面 的 润 湿 性 发 生 变 化,从 而 改 变 矿 物 的 可 浮

性[２３].在矿浆温度为２５℃、pH 为１１．５、捕收剂用

量为２００mg/L的条件下,比较 MY 对石英和赤铁

矿表面疏水性的影响,结果见图６.
由图６可知,MY与石英、赤铁矿作用后表面接

触角均有不同程度增大,MY 与石英作用后接触角

由２５．５６°提高到７５．７９°,与赤铁矿作用后接触角由

２３．５４°提高到１０８．３２°;MY 与石英、赤铁矿作用后,
接触角分别提高了５０．２３°和８４．７８°.由单矿物浮选

结果可知,在 MY、淀粉、CaO３种药剂共同作用下,
赤铁矿回收率大大降低,石英回收率反而略有升高.
综上,石英与 MY作用后其表面接触角有明显提高,
有效提高了石英表面的疏水性,更有利于石英浮选.

图６　MY与石英、赤铁矿作用前后接触角变化

Fig．６　Thechangeofcontactanglebeforeand
aftertheinteractionofMYwithquartzandhematite

２．２．２　Zeta电位分析

在浮选过程中,药剂在矿浆中由于水解或电离

作用产生的活性离子会吸附在矿物表面,使得矿物

表面的电性发生变化.在矿浆温度为２５℃、pH 为

１１．５、捕收剂用量为２００mg/L的条件下,研究 MY
对石英和赤铁矿表面电性的影响,Zeta电位检测结

果如图７所示.
由图７可知,石英和赤铁矿单矿物在零电点的

pH 分别为３．９８和３．９９,随着pH 的增大,石英和赤

铁矿表面动电位逐渐变小.石英与 MY作用后,零
电点从３．９８变为６．２７,在pH 为１１．５时,电位由

－２７．７１mV变化到－１６．５０mV.当矿浆pH 较低

时,捕收剂中的—CH＋
３ 、—NH＋

３ 不断以静电作用与

矿物表面的—Si—O－ 发生静电吸附作用;随着矿浆

pH 的增大,MY 中的—CH＋
３ 、—NH＋

３ 以分子形式

存在,MY吸附到石英表面形成半胶束,代替与“荷
正电的Si”结合成“—OH、S O􀪅􀪅 、C O􀪅􀪅 ”等活性基

团[２４],所以 MY 与石英作用后的电位提高,故 MY
在石英表面存在静电吸附;赤铁矿与 MY 作用后,
零电点从３．９９变为６．０１,在pH 为１１．５时,电位由

－２５．３３mV 变化到－３０．５８ mV.当矿浆 pH 在

２~１０时,MY中的—NH＋
３ 发挥主要作用,不断以

静电吸附作用于矿物表面的Fe—O;在pH 为１０~
１２时,MY中的C O􀪅􀪅 、S O􀪅􀪅 等阴离子活性基团发

挥主要作用,MY在吸附到赤铁矿表面的同时形成了

半胶束吸附,由于Fe可与—OH形成配位键[２５],吸附

在赤铁矿表面的 MY中带有的负电荷使得赤铁矿电

位下降,故 MY在赤铁矿表面存在静电吸附.
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图７　MY浮选体系下石英、赤铁矿作用前后的Zeta电位图

Fig．７　ZetapotentialofquartzandhematitebeforeandaftertheactionofMYflotationsystem

　　综上可知,石英和赤铁矿与 MY 间均存在静电

吸附作用,从静电吸附强弱角度分析,由于配位作用

强于分子吸附[２６],故赤铁矿的静电吸附作用稍强,
佐证了接触角的分析结果.
２．２．３　红外光谱结果分析

捕收剂在矿浆溶液中会水解或电离出某些活性

基团,与石英、赤铁矿表面发生化学键合吸附或氢键

吸附等,进而影响矿物的可浮性.在温度为２５℃、

pH 为１１．５、捕收剂用量为２００mg/L的条件下,研
究 MY与石英、赤铁矿表面的吸附机理.红外光谱

检测结果如图８所示.
由图 ８(a)可知,MY 红外光谱中,３４４０．２９

cm－１处为—OH 伸缩振动吸收峰[２７],２８５４．８９cm－１

和２９２３．７１cm－１处为甲基和亚甲基反对称和对称

伸缩振 动 峰,１４１４．９２cm－１ 处 为 有 机 硫 酸 酯 中

S O􀪅􀪅 伸缩振动吸收峰,１５６２．６８cm－１处为酰胺基

中的—NH２ 键的弯曲振动峰,１６３５．８２cm－１处为酮

基中C O􀪅􀪅 键的伸缩振动吸收峰,７８１．３４cm－１处和

６９０．２９cm－１处是Si—O—Si对称伸缩振动吸收峰,
４６３．４３cm－１处是Si—O弯曲振动吸收峰,以上是石

英第二特征吸收峰[２７].石英与 MY作用后,３６３４．３２
cm－１处生成了SiO—H 的伸缩振动峰,峰值较强,
所以此处有较强的氢键吸附作用,２８５４．８９cm－１和

２９２３．７１cm－１处为甲基和亚甲基反对称和对称伸

缩振动峰[２８Ｇ２９],说明捕收剂 MY 可能以分子形式吸

附在石英表面,１８８２．８３cm－１和１７９６．２６cm－１处为

原１５６２．６８cm－１处酰胺基中的—NH２ 键与石英作

用后生成的铵盐,１６１６．４１cm－１处为原１６３５．８２
cm－１处的酮基中 C O􀪅􀪅 与石英作用后生成的二

酮[２８],７８６．５６cm－１ 处 为 原 １４１４．９２cm－１ 处 的

S O􀪅􀪅 键与石英作用后形成的Si—O—S桥联键,新
出现的峰均来自于 MY,证明石英与 MY 之间存在

较强化学作用.加入淀粉和CaO后,石英与捕收剂

的作用更强,MY对石英捕收性增强,印证了前文单

矿物浮选试验的结果.

图８　MY浮选体系下石英、赤铁矿作用前后的红外光谱图

Fig．８　Infraredspectraofquartzandhematite
beforeandaftertheactioninMYflotationsystem

如图 ８(b)所 示,赤 铁 矿 与 MY 作 用 后,原

３４４０．２９cm－１的—OH 的伸缩振动峰被削弱,证明

存在氢键效应使得—OH 键振动减弱,化学键力降

低[２８],原２８５４．８９cm－１和２９２３．７１cm－１处出现了

甲基和亚甲基反对称和对称伸缩振动峰,说明捕收

９６２　姚富兴,等．新型常温捕收剂 MY对赤铁矿反浮选行为影响研究[J]．矿业研究与开发,２０２６,４６(１)．



剂 MY可能以分子形式吸附在赤铁矿表面,１６３５．８２
cm－１出现了酮基中的C O􀪅􀪅 键伸缩振动吸收峰,说
明 MY中酮基与赤铁矿发生了化学键合作用,故药

剂在赤铁矿表面存在化学吸附作用.加入淀粉和

CaO后,捕收剂与赤铁矿的作用峰消失,MY 对赤

铁矿捕收性减小,印证了单矿物浮选试验的结果.
综上,MY与石英表面发生了氢键吸附作用和化

学键合作用等,与赤铁矿表面存在较强的分子吸附作

用和稍弱化学键合作用,MY发生化学键合作用的活

性基团种类多、作用强,且 MY与淀粉、CaO的药剂协

同作用更强,因而赤铁矿反浮选效果更佳,更有利于

赤铁矿反浮选,与前文单矿物浮选试验结果一致.

２．３　MY型捕收剂与石英、赤铁矿作用机理

通过接触角、Zeta电位以及红外光谱检测综合

分析得出:MY与石英作用后矿物表面接触角显著

增大,并存在静电吸附作用和氢键作用,同时吸附过

程中石英表面可与 MY 中的—OH、C O􀪅􀪅 、—NH２

以及S O􀪅􀪅 等多种活性基团发生较强化学键合作

用,且生成了较稳定的SiO—H,MY 在石英表面发

生了多活性位点的耦合协同作用[２８].MY 与赤铁

矿作用存在较强的静电吸附作用和稍弱化学键合作

用,MY中发生化学键合作用的活性基团种类多、作
用强,且与淀粉、CaO 的药剂协同作用更强,使其浮

选差异增大,同时 MY 捕收剂存在S O􀪅􀪅 、—NH２、

C O􀪅􀪅 等活性基团,增强了其在常温条件下的可溶

性,更有利于赤铁矿常温反浮选.MY 型捕收剂与

石英、赤铁矿作用机理拟合模型如图９所示.

图９　捕收剂作用机理模型

Fig．９　ModellingoftheactionmechanismofMYcollector

３　结论

本文将油酸和氨基磺酸铵两种药剂在１３０~
１８０℃条件下反应制得 MY 捕收剂,进行单矿物浮

选行为研究,并结合接触角、Zeta电位和红外光谱

机理检测分析 MY 与石英、赤铁矿的作用机理,得
出以下结论.

(１)在浮选温度为２５℃条件下,MY对石英单

矿物的浮选效果明显优于油酸钠的浮选效果,在淀

粉、CaO药剂的相互作用下,油酸钠和 MY对石英、赤
铁矿回收率差值最大分别为５６．２５和８９．２５个百分点,
故 MY较油酸钠有较好的常温赤铁矿反浮选效果.

(２) MY 因 结 构 中 存 在 S O􀪅􀪅 、—NH２、

C O􀪅􀪅 、—OH 等活性基团,可溶性增强,与石英作

用时可形成多活性位点的耦合协同作用,即在其表

面发生了静电吸附、氢键吸附和化学键合作用的协

同吸附作用,增强了对石英的捕收作用;MY与赤铁

矿表面作用时以分子吸附、静电吸附为主,增大了赤

铁矿与石英的浮选差异,具有了较高的选择性,更有

利于赤铁矿反浮选.
(３)MY在常温(１５~２５℃)条件下对赤铁矿反

浮选效果明显优于油酸钠,可作为赤铁矿常温反浮

选捕收剂使用,为赤铁矿反浮选常温捕收剂的研发

与应用提供了借鉴.
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