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摘要:以攀西地区某厂微细粒铁精矿细磨深选尾矿为研究对象,其 TiO２ 品位为１９．５１％,脉石矿物主要为辉石、绿泥石和闪石

等.针对该矿石特点,研发了BY系列抑制剂,搭配捕收剂 MOH 使用,通过抑制剂筛选试验、抑制剂用量试验、捕收剂用量试

验和pH 条件试验,确定最优药剂用量,并进行浮选闭路试验.结果表明:综合考虑钛精矿品位及回收率指标,确定以BYＧ３作

抑制剂,其最优用量为１５００g/t,捕收剂 MOH 最优用量为２５００g/t,粗选时pH 控制在３．５左右;通过“一粗一精脱硫—一粗

一扫四精,中矿顺序返回选钛”的闭路流程,可获得产率为３０．９８％、TiO２ 品位为４６．９４％、TiO２ 回收率为７４．５４％的钛精矿,以

及 TiO２ 品位５．２７％的尾矿.研究结果可为同类型矿石高效回收利用提供参考.
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Abstract:TakingthefinegrindingdeepseparationtailingsofmicroＧfineironconcentrateinafactoryinPanxiareaasthe

researchobject,theTiO２gradeis１９．５１％,andtheganguemineralsaremainlypyroxene,chloriteandamphibole．Accordingto

thecharacteristicsoftheore,BYseriesinhibitorsweredevelopedandusedwithMOHcollector．Theoptimalreagentdosage

wasdeterminedbyinhibitorscreeningtest,inhibitordosagetest,collectordosagetestandpHconditiontest,andtheflotation

closedＧcircuittestwascarriedout．Theresultsshowthatconsideringthegradeandrecoveryrateoftitaniumconcentrate,itis

determinedthatBYＧ３isusedasinhibitor,theoptimaldosageis１５００g/t,theoptimaldosageofMOHcollectoris２５００g/t,

andthepHiscontrolledatabout３．５duringroughing．ThroughtheclosedＧcircuitprocessof “onecoarse,onefineand

desulfurization,combiningonecoarse,onesweepandfourfine,aswellasreturningtheintermediateoreinsequencefor

titaniumselection”,theilmeniteconcentratewithayieldof３０．９８％,aTiO２gradeof４６．９４％andaTiO２recoveryof７４．５４％

andthetailingswithaTiO２ gradeof５．２７％ canbeobtained．Theresearchresultscanprovideareferencefortheefficient

recoveryandutilizationofthesametypeofore．
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０　引言

我国是全球钛资源储量最大的国家,其中,攀枝

花 西昌地区(以下简称攀西地区)蕴藏着我国９０％
以上的钛矿资源储量[１],且以多金属共存的钒钛磁

铁矿为主体[２Ｇ３].攀西地区钒钛磁铁矿中可回收的

钛资源主要以钛铁矿(FeTiO３)的形式存在[４].钒

钛磁铁矿需先经“阶段磨矿—阶段弱磁选”的工艺流

程处理,得到铁精矿和选铁尾矿[５],选铁尾矿再经

“强磁预富集 ＋ 浮选”工艺处理,最终 得 到 钛 精

矿[６Ｇ７].然而,随着采矿深度的增加,矿石中有用矿

物嵌布粒度逐渐细化,且市场对铁精矿品位的要求

日益提升,为了保证铁精矿的品质,通常需要对入选

物料进行细磨深选处理,由此产生了大量的微细粒

钛铁矿[８Ｇ１１].

矿物颗粒粒径越小,相对表面积越大,不仅会增

加药剂消耗量[１２],还会减弱药剂对微细粒矿物颗粒

的选择性吸附,致使脉石矿物易夹杂精矿上浮,进而

影响精矿品位.同时,微细粒矿物的表面能和溶解

度随之增大,一方面导致其可浮性降低,另一方面使

浮选矿浆中溶解组分增多,进一步增加了浮选难度.

微细粒矿物分选性能差、选矿效率低,是当前我国选

矿行业亟待解决的难题[１３Ｇ１５].

本研究所用微细粒钛铁矿为攀西地区某厂铁

精矿提 质 尾 矿 经 强 磁 预 富 集 后 的 强 磁 精 矿,其

TiO２ 品位为１９．５１％,脉石矿 物 主 要 为 辉 石、绿

泥石和闪石等.针对该矿石的性质特点,研发了

BY系列抑制剂,搭配捕收剂 MOH 使用.通过抑

制剂筛选试验、抑制剂用量试验、捕收剂用量试验

和pH 条件试验等,确定该物料的较优药剂制度,

进行了钛铁矿开路试验及浮选闭路试验,并对闭

路试验获得的钛精矿进行产品检查.研究结果对

同类型微细粒钛铁矿的浮选回收具有借鉴意义.

１　原矿性质

１．１　原矿的化学组成和筛分分析

试验所用原矿样品为攀西地区某厂铁精矿提质

尾矿经强磁预富集后的强磁精矿,为某萤石 方解

石共生矿,原矿多元素化学分析结果见表１.

表１　原矿的多元素化学分析结果

Table１　MultiＧelementchemicalanalysisresultsofrawore
％

TiO２ TFe S MgO SiO２ Al２O３ CaO 其他

１９．５１ ２０．５７ １．３５ １０．０４ ２１．３３ ９．４２ ５．７２ １２．０６

由表１可知,样品中TiO２ 品位为１９．５１％,TFe
品位为２０．５７％;MgO、SiO２、Al２O３、CaO 品位分别

为１０．０４％、２１．３３％、９．４２％、５．７２％;S的品位较高,
达到了１．３５％.

为了解该样品的粒度分布情况,对矿样进行了

筛分分析,结果见表２.

表２　筛分分析结果

Table２　Screeninganalysisresults

粒级/
mm

产率/
％

负累积
产率/
％

TiO２
品位/
％

TiO２
分布率/

％

TiO２ 负累
积分布
率/％

＋０．０７５ ４．９８ １００．００ ５．４１ １．３８ １００．００
－０．０７５~＋０．０３８ ２０．８９ ９５．０２ １７．６３ １８．８８ ９８．６２
－０．０３８~＋０．０１９ ２８．６７ ７４．１３ ２２．７８ ３３．４８ ７９．７４

－０．０１９ ４５．４６ ４５．４６ １９．８５ ４６．２６ ４６．２６
原矿 １００．００ — １９．５１ １００．００ —

由表 ２ 可知,样品 －０．０３８ mm 含量占比为

７４．１３％,－０．０１９mm 含量占比为４５．４６％,整体粒

度微细.在－０．０３８~＋０．０１９mm粒级范围内,TiO２

品位最高,为２２．７８％.TiO２ 在－０．０３８mm 分布率

可达７９．７４％,在－０．０１９mm分布率可达４６．２６％.

１．２　原矿的工艺矿物学研究

对原矿进行了工艺矿物学研究,得到原矿中主

要矿物的含量,见表３.

表３　原矿中主要矿物的含量

Table３　Contentofmainmineralsinrawore ％
钛铁矿 钛磁铁矿 磁黄铁矿 辉石 绿泥石 闪石 其他

３５．８０ ０．７１ ３．１３ １６．２２ １３．４０ １２．３３ １８．４１

通过扫描电镜试样,得到原矿中主要矿物的解

离度分布情况,如图１所示.由图１可知,原矿样品

中的钛铁矿多呈粒状,粒度较细,单体解离度较好,
同时也常见钛铁矿呈微细粒包体或微细网脉赋存于

辉石等脉石中,形成嵌晶(或包含)结构,这种钛铁矿

粒度微细,一般在１０μm 以下,难与脉石解离,且含

量不高,属于选矿的合理损失;样品中的钛铁矿常发

生绿泥石化交代作用,绿泥石沿钛铁矿晶体边界或

晶内裂隙进行交代,与钛铁矿紧密连生,且粒度微

细,解离难度较大,若混入精矿会增加钛精矿中硅等

杂质元素的含量.

２５２ 矿 业 研 究 与 开 发　　　　　　　　　　　　　　　　２０２５,４５(９)　



图１　钛铁矿电子显微镜BSE图像

Fig．１　BSEimagesofilmeniteunderelectronmicroscope

２　浮选试验

２．１　脱硫条件试验

原矿中含有部分硫化矿,且S品位为１．３５％,在
浮钛前需对这一部分硫化矿进行脱除,脱硫试验流

程如图２所示.依据图２开展脱硫捕收剂筛选试

验、脱硫捕收剂用量试验和脱硫活化剂筛选试验.

图２　脱硫条件试验流程

Fig．２　Processofdesulfurizationconditiontest

２．１．１　脱硫捕收剂筛选试验

固定 H２SO４ 用量为 ８００g/t,捕收剂用量为

２００g/t,２＃ 油用量为２１g/t,改变捕收剂种类,进行

脱硫捕收剂筛选试验,结果见表４.

表４　脱硫捕收剂筛选试验结果

Table４　Testresultsofdesulfurizationcollectorscreening

脱硫捕收剂种类 产品名称 产率/％ S品位/％ S回收率/％
丁基黄药 硫精矿 ５．７９ ７．８３ ３４．９１

硫尾矿２ １０．８１ ２．１９ １８．２２
硫尾矿１ ８３．４０ ０．７３ ４６．８７

原矿 １００．００ １．３０ １００．００
戊基黄药 硫精矿 ６．５７ ６．６７ ３３．００􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

硫尾矿２ ９．５０ ２．０３ １４．５２
硫尾矿１ ８３．９３ ０．８３ ５２．４８

原矿 １００．００ １．３３ １００．００
丁铵黑药 硫精矿 ５．６５ ３．２２ １４．１９􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

硫尾矿２ ８．８４ １．７１ １１．７９
硫尾矿１ ８５．５１ １．１１ ７４．０２

原矿 １００．００ １．２８ １００．００

由表４可知,丁基黄药作脱硫捕收剂时,硫精矿

中S品位达７．８３％,S回收率达３４．９１％,均高于戊

基黄药(S品位和S回收率分别为６．６７％、３３．００％)
和丁铵黄药(S 品位和 S 回收率分别为 ３．２２％、

１４．１９％),因此,确定脱硫捕收剂为丁基黄药.

２．１．２　脱硫捕收剂用量试验

固定 H２SO４ 用量为８００g/t,２＃ 油用量为２１
g/t,改变丁基黄药用量,进行脱硫捕收剂筛选试验,
结果如图３所示.

３５２　李维斯,等．微细粒铁精矿细磨深选尾矿浮选钛铁矿试验研究[J]．矿业研究与开发,２０２５,４５(９)．



图３　脱硫捕收剂用量试验结果

Fig．３　Testresultsofdesulfurizationcollectordosage

由图３可知,随着丁基黄药用量的增加,硫精矿

S品位先增加后减少,S回收率逐渐增加.综合考

虑硫精矿品位及回收率指标,确定丁基黄药用量为

２００g/t.

２．１．３　脱硫活化剂筛选试验

固定 H２SO４ 用量为８００g/t,丁基黄药用量为

２００g/t,２＃ 油用量为２１g/t,改变活化剂种类,进行

脱硫活化剂筛选试验,结果见表５.

表５　脱硫活化剂筛选试验结果

Table５　Testresultsofdesulfurizationactivatorscreening

活化剂种类 产品名称 产率/％ S品位/％ S回收率/％

WP３１８ 硫精矿 ７．７１ ８．１３ ４８．６１
硫尾矿２ １５．１７ １．６７ １９．６７
硫尾矿１ ７７．１２ ０．５３ ３１．７２

原矿 １００．００ １．２９ １００．００

EM５０６ 硫精矿 １１．７８ ５．６３ ４９．０３􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

硫尾矿２ １８．１９ １．４８ １９．９０
硫尾矿１ ７０．０３ ０．６０ ３１．０７

原矿 １００．００ １．３５ １００．００

Na２S 硫精矿 ８．２１ ６．８６ ４１．１０􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

硫尾矿２ １８．９０ １．８０ ２４．８４
硫尾矿１ ７２．８９ ０．６４ ３４．０６

原矿 １００．００ １．３７ １００．００

FTＧ１ 硫精矿 ６．６０ ８．１１ ４０．２９􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

硫尾矿２ １６．７２ １．８１ ２２．７８
硫尾矿１ ７６．６８ ０．６４ ３６．９３

原矿 １００．００ １．３３ １００．００

由表５可知,WP３１８作为脱硫活化剂时,硫精

矿中S品位为８．１３％,S回收率为４８．６１％,指标高

于EM５０６、Na２S、FTＧ１活化剂,因此,确定脱硫活化

剂为 WP３１８.

２．２　脱硫全流程试验

根据脱硫条件试验结果,确定脱硫浮选流程为

一次粗选＋一次精选,中矿顺序返回闭路脱硫,药剂

选用 WP３１８作为活化剂,H２SO４ 作为调整剂,丁基

黄药作为捕收剂,２＃ 油作为起泡剂,硫尾矿作为选

钛入浮.脱硫浮选流程如图４所示.脱硫浮选全流

程试验结果见表６,后续条件试验直接以硫尾矿进

行浮钛作业.

图４　脱硫浮选流程

Fig．４　Desulfurizationflotationprocess

表６　脱硫浮选全流程试验结果

Table６　Wholeprocesstestresultsofdesulfurizationflotation

产品名称 产率/％ S品位/％ S回收率/％

硫精矿 ９．６７ ８．０６ ５７．７３
硫尾矿 ９０．３３ ０．６３ ４２．２７
原矿 １００．００ １．３５ １００．００

２．３　浮钛粗选条件试验

试验以 MOH 为浮钛捕收剂,并根据原矿性质

研发了BY系列抑制剂.为确定适宜的浮钛粗选条

件,开展了抑制剂筛选试验、抑制剂用量试验、捕收

剂用量试验和 H２SO４ 用量试验.浮钛粗选条件试

验流程如图５所示.

图５　浮钛粗选条件试验流程

Fig．５　Roughingconditiontestprocessoftitaniumflotation

２．３．１　浮钛粗选抑制剂筛选试验

固定 H２SO４ 用量为３４００g/t,捕收剂用量为

２０００g/t,柴油用量为２００g/t,改变抑制剂种类及

用量,进行浮钛粗选抑制剂筛选试验,结果见表７.
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表７　浮钛粗选抑制剂筛选试验结果

Table７　Testresultsofinhibitorscreeningfor
roughseparationoffloatingtitanium

抑制剂种类及
用量/(g/t)

产品
名称

产率/
％

TiO２
品位/％

TiO２
回收率/％

无抑制剂 钛粗精矿 ５７．４１ ２３．９７ ６９．７４
尾矿 ４２．５９ １４．０２ ３０．２６

硫尾矿 １００．００ １９．７３ １００．００
草酸(２００) 钛粗精矿 ６４．０６ ２８．７２ ９３．１７􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

尾矿 ３５．９４ ３．７５ ６．８３
硫尾矿 １００．００ １９．７４ １００．００

氟硅酸钠(１０００) 钛粗精矿 ６５．５３ ２８．２９ ９４．０７􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋
尾矿 ３４．４７ ３．３９ ５．９３

硫尾矿 １００．００ １９．７１ １００．００
水玻璃(１０００) 钛粗精矿 ６２．７０ ２９．１４ ９２．５６􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

尾矿 ３７．３０ ３．９４ ７．４４
硫尾矿 １００．００ １９．７４ １００．００

BYＧ１(１０００) 钛粗精矿 ６７．０７ ２７．９４ ９４．８７􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋
尾矿 ３２．９３ ３．０８ ５．１３

硫尾矿 １００．００ １９．７５ １００．００
BYＧ２(１０００) 钛粗精矿 ６３．７８ ２９．０１ ９３．６９􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

尾矿 ３６．２２ ３．４４ ６．３１
硫尾矿 １００．００ １９．７５ １００．００

BYＧ３(１０００) 钛粗精矿 ６７．３６ ２７．８９ ９５．１９􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋
尾矿 ３２．６４ ２．９１ ４．８１

硫尾矿 １００．００ １９．７４ １００．００

由表７可知,与无抑制剂相比,各类抑制剂均能

显著提升钛粗精矿的 TiO２ 品位及回收率.其中,
BYＧ３(１０００g/t)表现最优,钛粗精矿 TiO２ 回收率

达９５．１９％,为所有抑制剂中最高,尾矿 TiO２ 品位

仅２．９１％,说明其抑制脉石效果最强,钛粗精矿

TiO２ 品位(２７．８９％)略低于水玻璃和 BYＧ２,但综合

回收率及尾矿指标,确定BYＧ３为最优抑制剂.
２．３．２　抑制剂用量试验

固定 H２SO４ 用量为３４００g/t,捕收剂用量为

２０００g/t,柴油用量为２００g/t,改变抑制剂用量,进
行抑制剂用量试验,结果如图６所示.

图６　浮钛粗选抑制剂用量试验结果

Fig．６　Testresultsofinhibitordosagefor
roughseparationoffloatingtitanium

由图６可知,随着BYＧ３用量的增加,钛粗精矿TiO２

品位呈降低—增加—降低的变化趋势,回收率则先增

加后降低.综合考虑,确定BYＧ３用量为１５００g/t.
２．３．３　捕收剂用量试验

固定 H２SO４ 用量为３４００g/t,BYＧ３用量为

１５００g/t,柴油用量为２００g/t,改变 MOH 用量,进
行捕收剂用量试验,结果如图７所示.

图７　浮钛粗选捕收剂用量试验结果

Fig．７　Testresultsofcollectordosagefor
roughseparationoffloatingtitanium

由图７可知,随着捕收剂 MOH 用量的增加,钛
粗精矿 TiO２ 品位先增加后降低,回收率则逐渐增

加.综合考虑钛精矿品位及回收率指标,确定捕收

剂 MOH 用量为２５００g/t时较为合适.
２．３．４　pH 条件试验

固定 BYＧ３ 用量为 １５００g/t,MOH 用量为

２５００g/t,柴油用量为２００g/t,改变 H２SO４ 用量,
进行pH 条件试验,结果如图８所示.

图８　pH条件试验结果

Fig．８　ResultsofpHconditiontest

由图８可知,随着pH 增大,钛粗精矿 TiO２ 品

位先增加后降低,回收率则先降低再升高.综合考

虑钛精矿品位及回收率指标,确定粗选的pH 控制

在３．５左右.
２．４　开路试验

通过钛铁矿条件试验研究,确定了该钛铁矿的

开路试验流程和药剂制度.开路试验流程如图９所

示,试验结果见表８.

５５２　李维斯,等．微细粒铁精矿细磨深选尾矿浮选钛铁矿试验研究[J]．矿业研究与开发,２０２５,４５(９)．



图９　开路试验流程

Fig．９　Opencircuittestprocess

表８　开路试验结果

Table８　Opencircuittestresults
产品名称 产率/％ TiO２ 品位/％ TiO２ 回收率/％
钛精矿 ２０．８３ ４７．１９ ５０．２２
中矿 ４０．８８ １７．６８ ３６．９２

扫选精矿 ４．６３ ２０．８３ ４．９２
浮选尾矿 ３３．６６ ４．６１ ７．９３
硫尾矿 １００．００ １９．５７ １００．００

　　由表８可知,开路试验获得了TiO２ 品位４７．１９％,

TiO２ 回收率５０．２２％的钛精矿.

２．５　闭路试验

在条件试验和开路试验的基础上,进行了浮选

闭路试验,闭路试验流程如图１０所示,闭路试验结

果见表９.

图１０　闭路试验流程

Fig．１０　Closedcircuittestprocess
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表９　闭路试验结果

Table９　Closedcircuittestresults

产品名称 产率/％ TiO２ 品位/％ TiO２ 回收率/％

钛精矿 ３０．９８ ４６．９４ ７４．５４
尾矿 ５９．３０ ５．２７ １６．０１

硫精矿 ９．７２ １８．９７ ９．４５
原矿 １００．００ １９．５１ １００．００

由表 ９ 可 知,通 过 闭 路 试 验 可 获 得 产 率 为

３０．９８％、TiO２ 品位为４６．９４％、回收率为７４．５４％的

钛精矿,TiO２ 品位为５．２７％的尾矿.

２．６　产品检查

２．６．１　多元素化学分析

钛精矿多元素化学分析结果见表１０.

表１０　钛精矿多元素化学分析结果

Table１０　ResultsofmultiＧelementchemicalanalysisof

titaniumconcentrate ％

TFe TiO２ MnO S CaO MgO Al２O３ SiO２ 其他

３２．１１ ４６．９４ ０．６８ ０．５３ ０．３７ ４．４９ １．１０ １．２７ １２．５２

由表１０可知,钛精矿中 TiO２ 品位为４６．９４％,

TFe品位为３２．１１％,主要的杂质元素为 MgO,含量

为４．４９％,精矿中含S较多,S含量为０．５３％,SiO２、

Al２O３ 和CaO品位分别为１．２７％、１．１０％和０．３７％.

２．６．２　筛分分析

钛精矿粒度分析结果见表１１.

表１１　钛精矿粒度分析结果

Table１１　Particlesizeanalysisresultsof

titaniumconcentrate

粒级/
mm

产率/
％

负累积
产率/
％

TiO２
品位/
％

TiO２
分布率/

％

TiO２ 负
累积分布
率/％

＋０．０３８ １０．８７ １００．００ ４６．２７ １０．７０ １００．００
－０．０３８~＋０．０１９ ３１．６７ ８９．１３ ４７．４３ ３１．９５ ８９．３０

－０．０１９ ５７．４６ ５７．４６ ４６．９３ ５７．３５ ５７．３５
原矿 １００．００ — ４７．０２ １００．００ —

由表１１可知,钛精矿粒度较细,主要集中在

－０．０１９mm 粒级,TiO２ 分布率为５７．３５％.

２．６．３　产品检查

对钛精矿进行工艺矿物学产品检查,得出钛精

矿中的主要矿物为钛铁矿,含量高达９２．７％,另外含

有０．９％的钛磁铁矿和１．３％的硫化物,脉石含量仅

为５．１％.钛精矿中的钛铁矿粒度分布较均匀,主要

介于２０~７０μm 之间,单体解离度较好,在９０％以

上,未解离的钛铁矿主要与长石、辉石、橄榄石等脉

石连生.混入钛精矿中的脉石矿物含量较低,粒度

在１０~５０μm 之间,单体解离度在６０％以上;混入

钛精矿中的硫化物的粒度在２０~７０μm 之间,单体

解离度在８０％以上.整体来看,钛精矿混入的脉石

矿物含量低,但精矿中含有部分硫化物,且硫化物解

离度较高.

３　结论

(１)原矿样品中绿泥石含量较高,为１３．４０％.
基于该性质,研发了 BY 系列抑制剂,试验研究表

明,BY系列抑制剂实现了对辉石、绿泥石等脉石矿

物的选择性抑制,搭配捕收剂 MOH 使用,可获得

TiO２ 品位大于４６％的钛精矿.
(２)对于 TiO２ 品位为１９．５１％的原矿,采用

MOH 作为捕收剂,BYＧ３作为抑制剂,通过“一粗一

精脱硫—一粗一扫四精,中矿顺序返回选钛”的闭路

流程,可获得产率为３０．９８％、TiO２ 品位为４６．９４％、
回收率为７４．５４％的钛精矿和 TiO２ 品位为５．２７％
的尾矿.

(３)基于多元素化学分析结果可知,钛精矿中

TiO２ 品位为４６．９４％,S品位为０．５３％.根据«钛精

矿(岩矿)»(YB４０３１—２０１５)标准可知,钛精矿中S
品位需小于０．３５％才可达到 TJK４６品质.且硫化

物粒度微细,难以通过磁选和浮选等手段剔除.考

虑到原矿在生产现场的产量很低,可将该钛精矿与

主流程钛精矿混合后销售.
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