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摘　 要： 为高效利用伟晶岩型锂多金属矿中锂、铍等有价金属元素，在研究矿石性质的基础上进行了浮选试验研究。 采用锂铍混

合浮选工艺，研究了调整剂、活化剂和捕收剂用量及调整剂搅拌时间对锂多金属矿浮选效果的影响，确定了氯化钙和新型高效捕收

剂 ＧＹＬＺ、ＧＹＭ３ 的优化用量，浮选闭路试验获得了 Ｌｉ２Ｏ 品位 ６．１０％、回收率 ９４．０１％，ＢｅＯ 品位 ０．１２％、回收率 ８８．５３％的锂精矿，实
现了锂多金属矿中锂、铍资源的高效回收利用。
关键词： 锂辉石； 浮选； 组合捕收剂； 锂； 铍； 活化剂； 调整剂

中图分类号： ＴＤ９２３ 文献标识码： Ａ ｄｏｉ：１０．３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．０２５３⁃６０９９．２０２４．０２．０１２
文章编号： ０２５３⁃６０９９（２０２４）０２⁃００４７⁃０５

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎｅｗ Ｈｉｇｈ⁃Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｃｏｌｌｅｃｔｏｒ ｉｎ Ｆｌｏｔａｔｉｏｎ
ｏｆ Ｐｅｇｍａｔｉｔｅ Ｌｉｔｈｉｕｍ Ｏｒｅ

ＣＵＩ Ｚｈｅｎｋｕｎ１，２， ＷＡＮＧ Ｔａｉ２，３，４，５， ＬＩ Ｈａｎｗｅｎ２，３，４， ＹＡＮＧ Ｋａｉｚｈｉ２，３，４， ＺＯＵ Ｊｉａｎｊｉａｎ２，３，４， ＹＡＯ Ｙａｎｑｉｎｇ２，３，４

（１．Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｍｉｎｅｒａｌｓ Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ａｎｄ Ｂｉｏｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ， Ｃｅｎｔｒａｌ Ｓｏｕｔｈ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， Ｃｈａｎｇｓｈａ ４１００８３， Ｈｕｎａｎ， Ｃｈｉｎａ； ２．Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ
ｏｆ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｒａｒｅ Ｅａｒｔｈ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ， Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ， Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ５１０６５０， Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ，
Ｃｈｉｎａ； ３．Ｓｔａｔｅ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｒａｒｅ Ｍｅｔａｌｓ Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ， Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ５１０６５０，
Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ， Ｃｈｉｎａ； ４．Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｍｉｎｅｒａｌ
Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ， Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ５１０６５０， Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ， Ｃｈｉｎａ； ５．Ｋｕｎｍｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， Ｋｕｎｍｉｎｇ ６５００９３，
Ｙｕｎｎａｎ， Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｔｏ ｕｔｉｌｉｚｅ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ ｖａｌｕａｂｌｅ ｍｅｔａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ｌｉｔｈｉｕｍ ａｎｄ ｂｅｒｙｌｌｉｕｍ， ｆｌｏｔａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ
ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｏｒｅ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ． Ａ ｌｉｔｈｉｕｍ⁃ｂｅｒｙｌｌｉｕｍ ｂｕｌｋ ｆｌｏｔａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｗａｓ ｕｓｅｄ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ ｏｆ
ｄｏｓａｇｅｓ ｏｆ ｒｅｇｕｌａｔｏｒ， ａｃｔｉｖａｔｏｒ ａｎｄ ｃｏｌｌｅｃｔｏｒ， ａｎｄ ｔｈｅ ｓｔｉｒｒｉｎｇ ｔｉｍｅ ｏｆ ｒｅｇｕｌａｔｏｒ ｏｎ ｔｈｅ ｆｌｏｔａｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｌｉｔｈｉｕｍ
ｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃ ｏｒｅ ｗｅｒｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ． Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｏｐｔｉｍａｌ ｄｏｓａｇｅｓ ｏｆ ｃａｌｃｉｕｍ ｃｈｌｏｒｉｄｅ ａｎｄ ｃｏｌｌｅｃｔｏｒｓ ｏｆ ＧＹＬＺ
ａｎｄ ＧＹＭ３， ａ ｃｌｏｓｅｄ⁃ｃｉｒｃｕｉｔ ｔｅｓｔ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ａ ｌｉｔｈｉｕｍ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｗｉｔｈ Ｌｉ２Ｏ ｇｒａｄｅ ａｎｄ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｏｆ ６．１０％ ａｎｄ ９４．０１％
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ， ａｎｄ ＢｅＯ ｇｒａｄｅ ａｎｄ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｏｆ ０．１２％ ａｎｄ ８８．５３％， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ， ａｃｈｉｅｖｉｎｇ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ａｎｄ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｏｆ ｌｉｔｈｉｕｍ ａｎｄ ｂｅｒｙｌｌｉｕｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ ｌｉｔｈｉｕｍ ｐｏｌｙｍｅｔａｌｌｉｃ ｏｒｅｓ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｓｐｏｄｕｍｅｎｅ； ｆｌｏｔａｔｉｏｎ； ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｃｏｌｌｅｃｔｏｒ； ｌｉｔｈｉｕｍ； ｂｅｒｙｌｌｉｕｍ； ａｃｔｉｖａｔｏｒ； ｒｅｇｕｌａｔｏｒ

　 　 锂是最轻的碱金属元素，具有优良的物化性质，广
泛应用于玻璃、陶瓷、新能源、核能和医药等领域，被誉

为“白色石油”。 全球锂矿包括盐湖卤水型、硬岩型和

黏土型，其中盐湖锂资源占比高达 ７０％。 由于盐湖卤

水镁锂比较高、操作成本高或生产周期长，提锂技术从

实验室到产业化仍需较长的时间［１］。 现阶段应用较

为成熟的技术是从矿石中提取锂，其选矿方法有浮选

法、手选法、热裂法、化学处理法及重悬浮液法等，其中

最常用的方法是浮选法［２］。
可加工利用的含锂矿物包括锂辉石、锂云母和透
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锂长石等，锂辉石（ＬｉＡｌＳｉ２Ｏ６）储量大、锂含量高，多分

布在锂多金属矿中［３］。 提锂矿石中常见的脉石矿物

有长石、石英和云母等，大多为与锂辉石浮游性相近的

多种结构的硅酸盐矿物，同时还存在矿泥覆盖以及矿

浆中难免离子对脉石的活化等问题，进而影响锂辉石

等有用矿物的浮选分离，对后续的提纯富集也造成一

定的困难［４］。
为实现锂多金属矿中锂的高效回收，本文以新疆

某花岗伟晶岩型锂多金属矿为研究对象，采用混合浮

选工艺进行试验研究，旨在为锂多金属矿的浮选加工

利用提供技术参考。

１　 矿石性质和试验方法

１．１　 矿石性质

矿样取自新疆某矿山，原矿化学多元素分析结果

见表 １。

表 １　 原矿化学多元素分析结果（质量分数） ％

Ｌｉ２Ｏ ＢｅＯ ＲｂＯ ＳｉＯ２ ＣａＯ Ｎｂ２Ｏ５

１．６５ ０．０３５ ０．１１ ７３．１０ ０．４２ ０．００８

Ａｌ２Ｏ３ Ｎａ２Ｏ Ｋ２Ｏ ＭｇＯ Ｆｅ Ｐ

１５．３２ ３．５０ ２．０１ ０．０６４ ０．４２ ０．４１

由表 １ 可知，该锂多金属矿 Ｌｉ２Ｏ 含量 １．６５％，铍、
铌、锡、铷和钽等伴生有价元素含量较低，有害杂质元

素 Ｆｅ 和 Ｐ 含量分别为 ０．４２％和 ０．４１％，脉石矿物元素

包括 ＳｉＯ２、Ａｌ２Ｏ３ 和 Ｎａ２Ｏ 等，总含量高达 ９３．９３％。
利用显微镜和矿物参数自动分析系统对原矿进行

了物相测定和分析，原矿主要矿物组成及含量分析结

果见表 ２。

表 ２　 原矿矿物组成（质量分数） ％

锂辉石 磷锂铝石 锂云母 锂绿泥石 锰磷锂矿

２０．８４７ ０．１２８ ０．０４６ ０．０４３ ０．０２３

绿柱石 锡石 钽铌铁矿 石英 钠长石

０．３１０ ０．０４８ ０．０２１ ２９．９０７ ３１．８６４

钾长石 白云母 磷灰石 方铅矿 其他

９．７８８ ５．０５４ ０．３８０ ０．０７８ ０．８３５

原矿中矿物种类达 ６０ 余种，又相对集中，含锂矿

物主要为锂辉石，其次是磷锂铝石、锂云母、锂绿泥石

和锰磷锂矿等，伴生有价金属铍以绿柱石为主，钽铌以

钽铌铁矿为主，锡主要为锡石。 脉石矿物包括石英、钠

长石和钾长石等，另有少量白云母、方解石、磷灰石、方
铅矿、硬锰矿、菱铁矿和绿泥石等。

通过扫描电镜观察发现，该矿石中锂辉石可见与

钠长石、石英等矿物连生；绿柱石与钠长石连生，内部

包裹细粒磷灰石。
１．２　 试验方法

采用锂铍混合浮选工艺流程进行试验，试验原则

流程见图 １。
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图 １　 试验原则工艺流程

试验在 ＸＦＤ 挂槽式浮选机中进行，浮选用水为自

来水，浮选温度为室温（２５ ℃）。 其他设备主要包括球

磨机、电子天平、电热恒温鼓风干燥箱和三头研磨机

等。 试验药剂包括调整剂碳酸钠和氢氧化钠（均为

分析纯）、活化剂氯化钙、自主研发的新型捕收剂

ＧＹＬＺ（改性环烷酸类捕收剂）和 ＧＹＭ３（改性脂肪酸

类捕收剂）。

２　 试验结果及讨论

２．１　 磨矿细度试验

在浮选之前，一般需要通过磨矿来提高矿物解离

度，最大程度实现有用矿物与脉石矿物的分离。 在调

整剂碳酸钠用量 １ ０００ ｇ ／ ｔ、氢氧化钠用量 ６００ ｇ ／ ｔ，活
化剂氯化钙用量 １００ ｇ ／ ｔ，捕收剂 ＧＹＬＺ 和 ＧＹＭ３ 用量

分别为 ３００ ｇ ／ ｔ 和 ４００ ｇ ／ ｔ 条件下，考察了磨矿细度对

锂、铍浮选回收效果的影响，结果见图 ２。
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图 ２　 磨矿细度对锂、铍浮选指标的影响
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由图 ２ 可知，随着磨矿细度增加，锂、铍回收率都逐

渐升高，锂品位先降低后升高；但磨矿细度－０．０７４ ｍｍ
粒级含量超过 ７５％后，锂、铍回收率和品位均趋于稳

定，继续增加磨矿细度将导致锂品位下降，且磨矿能耗

过大。 综合考虑，确定磨矿细度－０．０７４ ｍｍ 粒级占 ７５％
为宜。
２．２　 调整剂及活化剂优化试验

锂多金属矿常含有一定量矿泥，在浮选过程中矿

泥容易罩盖矿物表面影响浮选行为。 添加碳酸钠可以

降低矿泥的影响，起到分散和抑制作用，还可以调节矿

浆 ｐＨ 值；氢氧化钠也常用于调节锂多金属矿的矿浆

ｐＨ 值，还能清洁矿物表面并起到活化作用［５⁃６］。
为进一步扩大锂多金属矿中有用矿物与脉石矿物

的浮游性差异，可加入 Ｃａ２＋、Ｆｅ３＋、Ａｌ３＋等金属阳离子进

行活化，促使锂辉石等有用矿物表面及其周围环境形

成金属羟基化合物或氢氧化物沉淀，诱导捕收剂在锂

辉石表面选择性吸附，最终达到有效浮选分离的目

的［７⁃８］。
２．２．１　 碳酸钠对锂多金属矿浮选的影响

由矿石性质可知，该锂多金属矿中易泥化的硅酸

盐类脉石矿物较多，可以加入碳酸钠减弱矿泥的罩盖

作用，并且起到抑制脉石矿物的作用，但加入碳酸钠时

需注意用量，用量过多也会导致锂辉石等有用矿物受到

抑制。 在氢氧化钠用量 ６００ ｇ ／ ｔ、氯化钙用量 １００ ｇ ／ ｔ、捕
收剂 ＧＹＬＺ 和 ＧＹＭ３ 用量分别为 ３００ ｇ ／ ｔ 和 ４００ ｇ ／ ｔ 条
件下，考察了碳酸钠用量对锂、铍浮选回收效果的影

响，结果见图 ３。
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图 ３　 碳酸钠用量对锂、铍浮选指标的影响

由图 ３ 可知，不加入碳酸钠时，精矿锂、铍回收率

较高，但锂品位较低；随着碳酸钠用量增加，锂精矿锂

品位先逐渐上升后保持平稳，铍品位有小幅度升高；碳
酸钠用量超过 １ ０００ ｇ ／ ｔ 后，锂精矿锂回收率大幅度下

降。 综合考量该锂多金属矿以回收锂为主、铍等其他有

价元素尽量回收的原则，确定碳酸钠用量为 １ ０００ ｇ ／ ｔ。

２．２．２　 氢氧化钠对锂多金属矿浮选的影响

在锂多金属矿浮选中，添加氢氧化钠一方面可以

调节溶液 ｐＨ 值，另一方面还存在表面选择性溶蚀作

用，可提高锂辉石表面铝与不饱和铝的百分比，改善锂

辉石与长石等脉石矿物的表面性质，改善捕收剂的选

择性吸附，有利于含锂矿物与脉石矿物的浮选分

离［９］。 在碳酸钠用量 １ ０００ ｇ ／ ｔ、氯化钙用量 １００ ｇ ／ ｔ、
捕收剂 ＧＹＬＺ 和 ＧＹＭ３ 用量分别为 ３００ ｇ ／ ｔ 和 ４００ ｇ ／ ｔ
条件下，考察了氢氧化钠用量对锂、铍浮选回收效果的

影响，结果见图 ４。
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图 ４　 氢氧化钠用量对锂、铍浮选指标的影响

由图 ４ 可知，随着氢氧化钠用量增加，锂精矿锂回

收率逐渐上升，锂品位降低幅度逐渐扩大，铍品位保持

稳定，铍回收率逐渐上升。 氢氧化钠用量 １ ０００ ｇ ／ ｔ
时，锂回收率基本趋于稳定，但锂精矿产率有所升高，
说明氢氧化钠用量过大会活化长石等其他脉石矿物。
选择氢氧化钠用量 ６００ ｇ ／ ｔ 进行后续试验。
２．２．３　 氯化钙对锂多金属矿浮选的影响

氯化钙是锂辉石浮选中重要的活化剂，其中含有

的钙离子与锂辉石表面的两个相邻 Ｏ 原子键合，形成

Ｃａ（ＯＨ） ＋和 Ｃａ（ＯＨ） ２，其中的羟基可与矿物表面的铝

强烈结合，经过 Ｃａ（ＯＨ） ＋处理后，更有利于捕收剂中

的氧原子与矿物表面的 Ｃａ、Ａｌ 原子结合，提高捕收剂

的吸附强度［１０］。 在碳酸钠用量 １ ０００ ｇ ／ ｔ、氢氧化钠用

量 ６００ ｇ ／ ｔ、捕收剂 ＧＹＬＺ 和 ＧＹＭ３ 用量分别为 ３００ ｇ ／ ｔ
和 ４００ ｇ ／ ｔ 条件下，考察了氯化钙用量对锂、铍浮选回

收效果的影响，结果见图 ５。
由图 ５ 可知，氯化钙对含锂、铍矿物具有良好的活

化效果，随着氯化钙用量增加，锂精矿锂回收率大幅度

上升后有所降低，锂品位升高后趋于平稳，铍回收率呈

先升高后下降的趋势。 综合考虑，确定氯化钙适宜用

量为 ６０ ｇ ／ ｔ。
２．３　 调整剂搅拌时间优化试验

为延长碳酸钠和氢氧化钠调整剂的作用时间，加

９４第 ２ 期 崔振坤等： 新型高效浮选捕收剂在伟晶岩锂矿浮选中的应用
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图 ５　 氯化钙用量对锂、铍浮选指标的影响

强其在锂辉石等有用矿物表面的溶蚀活化作用，促进脉

石矿物表面硅酸钠等亲水性物质的形成，在碳酸钠用量

１ ０００ ｇ ／ ｔ、氢氧化钠用量 ６００ ｇ ／ ｔ、氯化钙用量 ６０ ｇ ／ ｔ、捕
收剂 ＧＹＬＺ 和 ＧＹＭ３ 用量分别为 ３００ ｇ ／ ｔ 和 ４００ ｇ ／ ｔ 条
件下，考察了搅拌时间对锂、铍浮选回收效果的影响，
结果见图 ６。
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图 ６　 调整剂搅拌时间对锂、铍浮选指标的影响

由图 ６ 可知，适当延长碳酸钠和氢氧化钠调整剂

的搅拌时间有利于提高锂、铍的浮选指标。 随着搅拌

时间延长，锂精矿锂品位逐渐上升，回收率也大幅增加

后趋于平稳，铍回收率先大幅增加后有所降低。 选择

碳酸钠和氢氧化钠粗选总搅拌时间 １５ ～ ２０ ｍｉｎ，因氢

氧化钠的溶蚀活化作用在浮选中占据主要地位，确定

碳酸钠搅拌时间 ５ ｍｉｎ、氢氧化钠搅拌时间 １５ ｍｉｎ。
２．４　 捕收剂用量试验

环烷酸皂是锂铍浮选的经典捕收剂，它与其他捕

收剂组合使用，可以提高捕收剂的耐低温浮选效果，增
强药剂捕收锂、铍矿物的选择性，实现锂多金属矿的高

效浮选分离［１１］。
在碳酸钠用量 １ ０００ ｇ ／ ｔ、氢氧化钠用量 ６００ ｇ ／ ｔ、

氯化钙用量 ６０ ｇ ／ ｔ、环烷酸皂用量 ３００ ｇ ／ ｔ 条件下，考
察了 ＧＹＬＺ 用量对锂、铍浮选回收效果的影响，结果见

图 ７。
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图 ７　 ＧＹＬＺ 用量对锂、铍浮选指标的影响

由图 ７ 可知，固定环烷酸皂用量情况下，随着

ＧＹＬＺ 用量增加，锂精矿锂和铍回收率逐渐上升，
ＧＹＬＺ 用量超过 ４００ ｇ ／ ｔ 后，对锂和铍回收率的影响不

大；锂品位小幅波动，铍品位基本不变。 ＧＹＬＺ 适宜用

量为 ４００ ｇ ／ ｔ。
碳酸钠用量 １ ０００ ｇ ／ ｔ、氢氧化钠用量 ６００ ｇ ／ ｔ、氯

化钙用量 ６０ ｇ ／ ｔ、ＧＹＬＺ 用量 ４００ ｇ ／ ｔ 条件下，考察了

ＧＹＭ３ 用量对锂、铍浮选回收效果的影响，结果见图 ８。
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图 ８　 ＧＹＭ３ 用量对锂、铍浮选指标的影响

由图 ８ 可知，ＧＹＭ３ 对锂、铍的选择性捕收效果优

于环烷酸皂，ＧＹＬＺ 用量固定时，ＧＹＭ３ 用量增加，锂精

矿锂和铍回收率先增加后趋于平稳，锂和铍品位变化

较小；ＧＹＭ３ 用量超过 ８００ ｇ ／ ｔ 后，锂和铍回收率提升

幅度有限。 综合考虑，确定 ＧＹＭ３ 用量为 ８００ ｇ ／ ｔ。
２．５　 全流程试验

在条件试验基础上，进行了锂多金属矿浮选闭路

试验，试验流程见图 ８，结果见表 ３。 由表 ３ 可知，采用

锂铍混合浮选，可获得锂精矿 Ｌｉ２Ｏ 品位 ６．１０％、回收

率 ９４．０１％，ＢｅＯ 品位 ０．１２％、回收率 ８８．５３％的技术指

标，达到了“锂精矿·化工级⁃１”产品等级要求［１２］。 尾

矿中 Ｌｉ２Ｏ、ＢｅＯ 含量分别为 ０．１５％、０．００６％，尾矿锂、
铍损失率分别为 ５．９９％、１１．４７％，实现了锂多金属矿中

锂、铍等元素的综合回收。

０５ 矿　 冶　 工　 程 第 ４４ 卷



63

B3 A0+>�g/t

  5 min × <<6
15 min × 9@/6
  5 min × 5/-

1000
600
60

3 min × <<6����150

3 min × <<6����100

*�@

>3

-0.074 mmC75�

4 min 

:�@12�@1

2�@2

3 min

2 min

V23

2�@3
2 min

2.5 min

:�@2
2 min

5 min ×GYLZ
GYM3

100
200

5 min ×GYLZ
GYM3

50
100

5 min ×GYLZ
GYM3

400
800

图 ９　 锂浮选闭路试验流程

表 ３　 锂浮选闭路试验结果

产品
名称

产率 ／ ％
品位 ／ ％ 回收率 ／ ％

Ｌｉ２Ｏ ＢｅＯ Ｌｉ２Ｏ ＢｅＯ
锂精矿 ２７．８４ ６．１０ ０．１２ ９４．０１ ８８．５３
尾矿 ７２．１６ ０．１５ ０．００６ ５．９９ １１．４７
原矿 １００．００ １．８１ ０．０３８ １００．００ １００．００

３　 结　 　 语

１） 新疆某锂多金属矿石矿物组成复杂，主要回收

的有价组分为 Ｌｉ２Ｏ，大部分以锂辉石形式赋存，ＢｅＯ 主

要以绿柱石形式赋存，脉石矿物是以石英和长石为代表

的硅酸盐矿物，还含有一定量的易泥化的黏土矿物。
２） 采用锂铍混合浮选工艺，以碳酸钠和氢氧化钠

为调整剂、氯化钙为活化剂、ＧＹＬＺ 和 ＧＹＭ３ 为组合捕

收剂，最终获得了 Ｌｉ２Ｏ 品位 ６．１０％、回收率 ９４．０１％的

锂精矿。 锂精矿中 ＢｅＯ 品位达到 ０． １２％，回收率为

８８．５３％，后续可进一步研究锂与铍资源的高效分离，
提升我国锂精矿与铍精矿的资源储量。
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