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摘　 要： 以江西宜春某锂云母浮选尾矿为研究对象，在工艺矿物学基础上，对比了磁选、重选及其不同组合工艺对钽铌锡回收效果

的影响。 结果表明，采用磁选⁃重选联合工艺和分步重选工艺，尽管得到的钽铌锡混合精矿品位较高，但回收率均较低；采用分级⁃螺
旋溜槽重选⁃摇床重选的分级分段重选流程，可获得 Ｔａ２Ｏ５ 品位 ５．５７％、Ｎｂ２Ｏ５ 品位 ７．５６％、ＳｎＯ２ 品位 ４５．６３％，回收率 Ｔａ２Ｏ５ ４１．６６％、
Ｎｂ２Ｏ５ ４２．２８％、ＳｎＯ２ ３１．０７％的钽铌锡混合精矿。
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　 　 钽铌锡是我国重要的战略稀有金属资源，在国防

军工领域有重要用途［１］。 江西宜春素有“亚洲锂都”
之称，锂云母矿资源丰富，截至 ２０２２ 年底，含锂陶瓷土

（石）矿氧化锂资源量达 ５７３．７２ 万 ｔ，同时伴生丰富的

钽铌锡等稀有金属资源，伴生的钽铌矿资源储量占全

国 ４０％［２⁃３］。 因此，从锂云母矿石中综合回收钽铌锡

对于保障我国战略金属安全供给具有重要意义。
在 ２０２２ 年碳酸锂价格猛涨之前，宜春地区锂云母

精矿价格较低，以回收伴生元素钽铌锡为主［４］。 锂云

母原矿经破碎、磨矿后，磨矿产品给入铺布溜槽、粗精
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矿再进行摇床精选，得到钽铌锡混合精矿。 铺布溜槽

尾矿和摇床尾矿合并浓缩后再进行锂云母浮选，得到

锂云母精矿［５⁃７］。 该工艺在宜春地区应用广泛，可优先

回收钽铌锡资源，但工艺流程较长。 ２０２２ 年碳酸锂价

格迅速上涨之后，宜春地区锂云母选矿则以优先浮选

锂云母为主，锂云母浮选尾矿再进行钽铌锡综合回

收［８⁃１０］。 该工艺具有工艺流程短、锂云母回收率高的

特点，但钽铌锡回收率仍较低。 ２０２４ 年以来，随着碳

酸锂价格大幅下跌至（７ ～ ８）万元 ／ ｔ，大部分选矿厂不

得不减产或停产，以降低亏损风险。 因此，从锂云母浮

选尾矿中高效回收钽铌锡对于提高企业经济效益、减
少亏损、提高锂云母矿石资源综合利用率具有重要的

现实意义。
目前，宜春地区从锂云母矿石中回收钽铌锡主要

采用铺布溜槽＋摇床组合的重选工艺［１１⁃１２］，尽管该工

艺对钽铌锡具有一定回收效果，精矿品位较高，但存在

钽铌锡回收率低（仅 ２０％左右）、铺布溜槽占地面积

大、分选效率低等问题［１３］。 本文以江西宜春某锂云母

浮选尾矿为研究对象，通过对比磁选⁃重选联合、重选⁃
重选联合、分级⁃重选⁃重选联合等多种工艺，确定从锂

云母浮选尾矿中回收钽铌锡的适宜工艺，实现高效综

合回收钽铌锡。 研究结果对提高锂云母资源综合利用

率、提高企业经济效益具有重要意义。

１　 锂云母浮选尾矿钽铌锡工艺矿物学

对江西宜春某锂云母浮选尾矿（以下称原矿）进

行化学多元素分析，结果见表 １。 原矿中主要化学成

分为 ＳｉＯ２和 Ａｌ２Ｏ３，伴生有价成分 Ｔａ２Ｏ５、Ｎｂ２Ｏ５、ＳｎＯ２

品位较低，回收难度较大。

表 １　 原矿化学多元素分析结果（质量分数）
Ｔａｂｌｅ １　 Ｍｕｌｔｉ⁃ｅｌｅｍｅｎｔａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｒａｗ ｏｒｅ ％

Ｔａ２Ｏ５ Ｎｂ２Ｏ５ ＳｎＯ２ ＳｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ Ｋ２Ｏ

０．００３ ６ ０．００５ ８ ０．０４２ ７１．３７ １５．９７ ３．１３

Ｎａ２Ｏ ＣａＯ ＭｇＯ Ｆｅ２Ｏ３ ＴｉＯ２

３．８３ ０．４０ ０．０３５ ０．３０ ０．００８ ５

采用自动矿物分析仪（ＭＬＡ）对原矿进行矿物组

成分析，结果见表 ２。 结果表明，原矿主要由石英、斜
长石、钾长石等矿物组成，伴生有价矿物为铌钽锰

（铁）矿和锡石，含量极微。
为了查明钽铌锡在原矿中的分布情况，对原矿进

行了粒度分析，结果见表 ３。 由表 ３ 可见，原矿整体粒

度偏粗，其中－０．０７４ ｍｍ 粒级占比仅 ２６．１９％；钽铌锡

金属主要赋存于 ０．０３８～０．２５ ｍｍ 粒级。 目标金属不仅

粒度分布相对分散，且整体品位偏低，客观上增加了选

矿回收的技术难度。

表 ２　 原矿矿物组成（质量分数）
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｍｉｎｅｒａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｒａｗ ｏｒｅ ％

石英 斜长石 钾长石 云母 高岭石 磷灰石 萤石 锡石

３９．１８ ４４．４３ １３．５７ ０．６３ １．１７ ０．４５ ０．０３ ０．０２５

赤 ／ 磁铁矿 铌钽锰（铁）矿 硬锰矿 绿泥石 碳酸盐矿物 其他

０．０１ ０．００５ ０．０００ １ ０．０１ ０．０６ ０．６０

表 ３　 原矿粒度分析结果

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｐａｒｔｉｃｌｅ ｓｉｚｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｒａｗ ｏｒｅ

粒径 ／ ｍｍ 产率 ／ ％
品位 ／ ％ 分布率 ／ ％

Ｎｂ２Ｏ５ Ｔａ２Ｏ５ ＳｎＯ２ Ｔａ２Ｏ５ Ｎｂ２Ｏ５ ＳｎＯ２

＋０．２５ １７．４９ ０．００１ ４ ０．００２ ６ ０．０２６ ６．８５ ８．３０ １０．５７
－０．２５＋０．１５ ３６．６２ ０．００１ ５ ０．００２ ４ ０．０３２ １５．３６ １６．０５ ２７．２３
－０．１５＋０．０７４ １９．７０ ０．００５ ４ ０．００８ ５ ０．０５８ ２９．７５ ３０．５７ ２６．５６
－０．０７４＋０．０３８ ２２．４３ ０．００６ ４ ０．００９ ６ ０．０６３ ４０．１５ ３９．３１ ３２．８４

－０．０３８ ３．７６ ０．００７ ５ ０．００８ ４ ０．０３２ ７．８９ ５．７７ ２．８０
合计 １００．００ ０．００３ ６ ０．００５ ５ ０．０４３ １００．００ １００．００ １００．００

采用 ＭＬＡ 对不同粒级原矿进行了矿物含量分析，
结果见表 ４。 原矿以脉石矿物为主，钽铌矿物、锡石等金

属矿物主要分布于－０．１５ ｍｍ 粒级中，这与金属粒度分

布结果一致。 但＋０．１５ ｍｍ 粒级中钽铌矿物和锡矿物近

乎为 ０，与表 ２ 结果不一致，可能是＋０．１５ ｍｍ 粒级中 Ｔａ２

Ｏ５、Ｎｂ２Ｏ５、ＳｎＯ２品位太低，导致 ＭＬＡ 未能识别。

表 ４　 不同粒级原矿矿物含量分析结果

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｍｉｎｅｒａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｒａｗ ｏｒｅ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｉｚｅ ｆｒａｃｔｉｏｎ

矿物
类别

矿物
名称

不同粒级（ｍｍ）产品矿物含量（质量分数） ／ ％
＋０．２５ ０．１５～０．２５ ０．０７４～０．１５ ０．０３８～０．０７４ －０．０３８

钽铌矿物 钽铌锰（铁）矿
锡矿物 锡石

金属
矿物

黄铁矿

其他金属矿

脉石
矿物

石英

钠长石

钾长石

白云母

高岭石

其他脉石矿

合计

０ ０ ０．０２ ０．０３ ０．０１
＜０．０１ ０ ０．０２ ０．０６ ０．２６
０ ０．０２ ０．０１ ０．０７ ０．３９
０ ０ ０．０３ ０．０３ ０．１３

５３．０４ ４９．３４ ４２．６０ ４１．５７ ４１．８２
２０．０４ ３０．７９ ３８．２９ ３７．６１ ３５．２２
１７．５７ １５．６５ １４．６２ １４．４１ １４．４７
６．４５ １．３２ １．１９ １．４４ １．７７
２．５６ ２．１５ ２．５５ ３．７０ ３．８８
０．３８ ０．７３ ０．６７ １．０８ ２．０５

１００．００ １００．００ １００．００ １００．００ １００．００

２　 钽铌锡回收试验

铌钽锰（铁）矿具有弱磁性和密度大的特点，锡石

密度大但无磁性，因此拟采用磁选、螺旋溜槽重选、摇
床重选及其组合工艺，以确定锂云母浮选尾矿低品位

５６第 １ 期 刘子帅，等：江西宜春锂云母浮选尾矿钽铌锡综合回收试验研究



钽铌锡适宜的回收工艺，实现钽、铌、锡高效回收。
２．１　 磁选⁃重选联合分选试验

２．１．１　 磁场强度试验

采用高梯度磁选机对原矿进行钽铌磁选回收。 根

据表 ４ 结果，原矿粒度较粗，网介质磁选易堵塞网孔，
因此采用棒介质对其进行磁选，磁场强度试验结果见

图 １。 从图 １ 可以看出，磁场强度是影响钽铌锡回收

率的关键因素。 随着磁场强度升高，磁选精矿中钽铌

锡回收率逐渐增大：磁场强度 ０．９ Ｔ 时，钽铌锡回收率

均低于 １８％；磁场强度升至 １．５ Ｔ 时，三者回收率均突

破 ２０％；之后继续升高磁场强度，回收率增幅趋于平

缓。 基于此，确定适宜的磁场强度为 １．５ Ｔ。
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图 １　 磁场强度试验结果

Ｆｉｇ． １　 Ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｆｉｅｌｄ ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ

２．１．２　 磁选精矿再重选试验

磁选虽然可以一定程度富集钽、铌、锡，但磁选精

矿钽铌锡品位仍较低。 为此，对磁选精矿进行螺旋溜

槽预富集⁃摇床精选的再重选试验，试验流程见图 ２，
结果如表 ５ 所示。 磁选精矿经螺旋溜槽预富集、摇床

精选，可获得 Ｔａ２Ｏ５ 品位 ６．０６％、Ｎｂ２Ｏ５ 品位 ７．４４％、ＳｎＯ２

品位 ３９．３１％，作业回收率 Ｔａ２Ｏ５ ７１．５２％、Ｎｂ２Ｏ５ ６７．２５％、
ＳｎＯ２ ５９． １０％的钽铌锡混合精矿（摇床精矿），Ｔａ２Ｏ５、
Ｎｂ２Ｏ５、ＳｎＯ２ 对给矿回收率分别为１１．６２％、１２．２１％、６．８６％。
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图 ２　 磁选精矿再重选试验流程

Ｆｉｇ． ２　 Ｆｌｏｗｃｈａｒｔ ｏｆ ｇｒａｖｉｔｙ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ

表 ５　 磁选精矿再重选试验结果

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｇｒａｖｉｔｙ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ

产品
名称

作业
产率 ／ ％

品位 ／ ％ 作业回收率 ／ ％
Ｔａ２Ｏ５ Ｎｂ２Ｏ５ ＳｎＯ２ Ｔａ２Ｏ５ Ｎｂ２Ｏ５ ＳｎＯ２

摇床精矿 ０．８５ ６．０６ ７．４４ ３９．３１ ７１．５２ ６７．２５ ５９．１０
摇床中矿 ３．６４ ０．１７ ０．１９ ４．０２ ８．５９ ７．３５ ２５．８９
摇床尾矿 ９５．５１ ０．０１５ ０．０２５ ０．０９ １９．８９ ２５．４０ １５．０１

给矿 １００．００ ０．０７２ ０．０９４ ０．５７ １００．００ １００．００ １００．００

磁选⁃重选联合分选试验结果表明：原矿经磁选、螺
旋溜槽重选、摇床重选联合分选后，虽可获得高品位钽

铌锡混合精矿，但由于钽铌矿物磁性较弱，即使采用强

磁选，钽铌回收率仍较低；同时，锡石无磁性，磁选无法

回收，导致磁选⁃重选联合分选钽铌锡整体回收率较低。
２．２　 分步重选试验

２．２．１　 螺旋溜槽重选试验

对原矿直接进行螺旋溜槽重选，结果见表 ６。 由

表 ６ 可知，采用螺旋溜槽分选，钽铌锡均得到一定富

集，螺旋溜槽重选钽铌锡回收率均达 ４０％以上，尤其

是锡回收率大幅提高。 相对而言，采用螺旋溜槽重选

更利于锡石的回收。

表 ６　 螺旋溜槽重选试验结果

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｇｒａｖｉｔｙ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｓｐｉｒａｌ ｃｈｕｔｅ

产品名称 产率 ／ ％
品位 ／ ％ 回收率 ／ ％

Ｔａ２Ｏ５ Ｎｂ２Ｏ５ ＳｎＯ２ Ｔａ２Ｏ５ Ｎｂ２Ｏ５ ＳｎＯ２

精矿 ９．１６ ０．０１６ ０．０２８ ０．２４ ４０．７２ ４４．２３ ５２．３５
尾矿 ９０．８４ ０．００２ ３ ０．００３ ６ ０．０２２ ５９．２８ ５５．７７ ４７．６５
给矿 １００．００ ０．００３ ６ ０．００５ ８ ０．０４２ １００．００ １００．００ １００．００

２．２．２　 摇床精选试验

为了进一步提高精矿富集比，对螺旋溜槽重选精

矿进行了摇床精选试验，试验流程见图 ３，结果见表 ７。
由表 ７ 可知，螺旋溜槽精矿经过摇床精选，可获得 Ｔａ２Ｏ５

品位 ２．６８％、Ｎ６ｂ２Ｏ５ 品位 ４．６５％、ＳｎＯ２ 品位 ３９．８２％，作
业回收率 Ｔａ２Ｏ５ ６０．８６％、Ｎｂ２Ｏ５ ６２．３９％、ＳｎＯ２ ６３．１８％，对

A*�:@

A*�*@
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图 ３　 螺旋溜槽重选精矿摇床精选试验流程

Ｆｉｇ． ３　 Ｆｌｏｗｃｈａｒｔ ｆｏｒ ｃｌｅａｎｉｎｇ ｓｔａｇｅ ｗｉｔｈ ｓｈａｋｉｎｇ ｔａｂｌｅ
ｆｏｒ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｆｒｏｍ ｓｐｉｒａｌ ｃｈｕｔｅ
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表 ７　 螺旋溜槽重选精矿摇床精选试验结果

Ｔａｂｌｅ ７　 Ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｌｅａｎｉｎｇ ｓｔａｇｅ ｗｉｔｈ ｓｈａｋｉｎｇ ｔａｂｌｅ
ｆｏｒ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｆｒｏｍ ｓｐｉｒａｌ ｃｈｕｔｅ

产品名称
作业

产率 ／ ％
品位 ／ ％ 作业回收率 ／ ％

Ｔａ２Ｏ５ Ｎｂ２Ｏ５ ＳｎＯ２ Ｔａ２Ｏ５ Ｎｂ２Ｏ５ ＳｎＯ２

摇床精矿 ０．３８ ２．６８ ４．６５ ３９．８２ ６０．８６ ６２．３９ ６３．１８
摇床中矿 ２．３４ ０．０７２ ０．０８１ ０．３６ １０．０７ ６．６９ ３．５２
摇床尾矿 ９７．２８ ０．００５ ０．００９ ０．０８２ ２９．０７ ３０．９２ ３３．３０

给矿 １００．００ ０．０１７ ０．０２８ ０．２４ １００．００ １００．００ １００．００

原矿回收率 Ｔａ２Ｏ５ ２４．７８％、Ｎｂ２Ｏ５ ２７．６０％、ＳｎＯ２ ３３．０８％
的重选精矿。

相比磁选⁃重选联合分选工艺，采用螺旋溜槽预富

集＋摇床精选的分步重选工艺所获的钽铌锡混合精矿综

合指标更优，钽铌锡回收率亦有所提高，但仍仅维持在

３０％左右，整体回收率依旧偏低。 主要原因是原矿粗细

不均匀，螺旋溜槽和摇床对微细粒钽铌锡矿物无法有效

回收，难以实现均一分选，从而影响钽铌锡回收率。
２．３　 分级分段重选试验

由表 ３ 可知，原矿－０．１５ ｍｍ 粒级和＋０．１５ ｍｍ粒

级产品钽铌锡品位和金属分布率差异较大，使用螺旋

溜槽直接分选效果不佳，因此考虑对原矿进行先分级、
再分别进行螺旋溜槽粗选和摇床精选。
２．３．１　 分级⁃螺旋溜槽重选试验

采用 ０．１５ ｍｍ 筛对原矿进行筛分，得到－０．１５ ｍｍ
粒级和＋０．１５ ｍｍ 粒级产品，再分别对这 ２ 种产品进行

螺旋溜槽重选试验。 试验流程见图 ４，结果见表 ８。 由

表 ８ 可知，－０．１５ ｍｍ 粒级产品经螺旋溜槽重选后，钽
铌锡得到了明显富集，富集比达 １０ 倍左右；相比原矿

直接螺旋溜槽分选，钽铌锡作业回收率大幅提高，
－０．１５ ｍｍ 螺旋溜槽重选精矿 Ｔａ２Ｏ５ 品位 ０． ０６２％、
Ｎｂ２Ｏ５ 品位 ０．０９３％、ＳｎＯ２ 品位 ０．６５％，作业回收率 Ｔａ２Ｏ５

６４．３２％、Ｎｂ２Ｏ５ ７０．７６％、ＳｎＯ２ ７６．３４％，对原矿回收率 Ｔａ２Ｏ５

５２．４２％、Ｎｂ２Ｏ５ ５３．５３％、ＳｎＯ２４７．４８％。 ＋０．１５ ｍｍ粒级产品

经螺旋溜槽分选后，尽管钽铌锡得到了一定富集，但富

集比较低，且钽铌锡作业回收率均较低，分选效果较
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图 ４　 分级⁃螺旋溜槽重选试验流程

Ｆｉｇ． ４　 Ｆｌｏｗｃｈａｒｔ ｏｆ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ ｇｒａｖｉｔｙ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ
ｗｉｔｈ ｓｐｉｒａｌ ｃｈｕｔｅ

表 ８　 分级⁃螺旋溜槽重选试验结果

Ｔａｂｌｅ ８　 Ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ ｇｒａｖｉｔｙ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ
ｗｉｔｈ ｓｐｉｒａｌ ｃｈｕｔｅ

粒级 ／
ｍｍ

产品
名称

作业
产率 ／ ％

品位 ／ ％ 作业回收率 ／ ％
Ｔａ２Ｏ５ Ｎｂ２Ｏ５ ＳｎＯ２ Ｔａ２Ｏ５ Ｎｂ２Ｏ５ ＳｎＯ２

＋０．１５
精矿 １ ８．６６ ０．００４ ３ ０．００９ ６ ０．０８６ ０ ３０．３４ ３３．７４ ２３．９９
尾矿 １ ９１．３４ ０．０００ ９ ０．００１ ８ ０．０２５ ８ ６９．６６ ６６．２６ ７６．０１
给矿 １ １００．００ ０．００１ ２ ０．００２ ５ ０．０３１ １ １００．００ １００．００ １００．００

－０．１５
精矿 ２ ６．８５ ０．０６２ ０ ０．０９３ ０ ０．６５０ ０ ６４．３２ ７０．７６ ７６．３４
尾矿 ２ ９３．１５ ０．００２ ５ ０．００２ ８ ０．０１４ ８ ３５．６８ ２９．２４ ２３．６６
给矿 ２ １００．００ ０．００６ ６ ０．００９ ０ ０．０５８ ３ １００．００ １００．００ １００．００

差，考虑直接作为最终尾矿丢弃。
２．３．２　 摇床精选试验

－０．１５ ｍｍ 粒级产品经螺旋溜槽重选后，选矿效率

较高，但钽铌锡精矿品位仍较低，因此对－０．１５ ｍｍ 粒

级螺旋溜槽重选精矿进行摇床精选试验。 试验流程见

图 ５，结果见表 ９。 对－０．１５ ｍｍ 粒级螺旋溜槽重选精

矿进行摇床精选试验，可获得 Ｔａ２Ｏ５ 品位 ５． ５７％、
Ｎｂ２Ｏ５ 品位 ７．５６％、 ＳｎＯ２ 品位 ４５． ６３％，作业回收率

Ｔａ２Ｏ５ ７９．４８％、Ｎｂ２Ｏ５７８．９９％、ＳｎＯ２ ６５．４３％，对原矿回

收率 Ｔａ２Ｏ５ ４１．６６％、Ｎｂ２Ｏ５ ４２．２８％、ＳｎＯ２ ３１．０７％的钽

铌锡混合精矿。 相对磁选⁃重选联合工艺和分步重选

工艺，采用分级分段重选工艺获得的钽铌锡混合精矿

品位和回收率更高，尤其是钽铌摇床作业回收率接近

８０％，锡作业回收率为 ６５．４３％，表明窄粒级分选有利

于提高钽铌锡精矿品位和回收率。
-3(-0.15 mm405?4)D@23)
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图 ５　 －０．１５ ｍｍ 粒级螺旋溜槽重选精矿摇床精选试验流程

Ｆｉｇ． ５　 Ｆｌｏｗｃｈａｒｔ ｆｏｒ ｃｌｅａｎｉｎｇ ｓｔａｇｅ ｗｉｔｈ ｓｈａｋｉｎｇ ｔａｂｌｅ ｆｏｒ
－０．１５ ｍｍ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｆｒｏｍ ｓｐｉｒａｌ ｃｈｕｔｅ

表 ９　 －０．１５ ｍｍ 粒级螺旋溜槽重选精矿摇床精选试验结果

Ｔａｂｌｅ ９　 Ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｌｅａｎｉｎｇ ｓｔａｇｅ ｗｉｔｈ ｓｈａｋｉｎｇ ｔａｂｌｅ ｆｏｒ
－０．１５ ｍｍ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｆｒｏｍ ｓｐｉｒａｌ ｃｈｕｔｅ

产品
名称

作业
产率 ／ ％

品位 ／ ％ 作业回收率 ／ ％
Ｔａ２Ｏ５ Ｎｂ２Ｏ５ ＳｎＯ２ Ｔａ２Ｏ５ Ｎｂ２Ｏ５ ＳｎＯ２

摇床精矿 ０．９４ ５．５７ ７．５６ ４５．６３ ７９．４８ ７８．９９ ６５．４３
摇床中矿 ３．５４ ０．２２ ０．２１ ４．４６ １１．８２ ８．２６ ２４．０８
摇床尾矿 ９５．５２ ０．００６ ０．０１２ ０．０７２ ８．７０ １２．７４ １０．４９

给矿 １００．００ ０．０６６ ０．０９０ ０．６６ １００．００ １００．００ １００．００

３　 结论

１） 江西宜春某锂云母浮选尾矿中含有钽铌锡等

７６第 １ 期 刘子帅，等：江西宜春锂云母浮选尾矿钽铌锡综合回收试验研究



有价元素，钽铌主要分布于钽铌锰（铁）矿中，其粒度

分布较粗，－０．０７４ ｍｍ 粒级仅占 ２６．１９％。 －０．１５ ｍｍ
粒级产品钽铌锡品位和分布率均较高，而＋０．１５ ｍｍ 粒

级产品钽铌锡品位和分布率均较低。
２） 对该尾矿进行了选矿工艺试验研究，采用分

级⁃螺旋溜槽重选⁃摇床重选的分级⁃分段重选流程，可
获得 Ｔａ２Ｏ５品位 ５．５７％、Ｎｂ２Ｏ５品位 ７．５６％、ＳｎＯ２ 品位

４５．６３％，Ｔａ２Ｏ５、Ｎｂ２Ｏ５、ＳｎＯ２ 回收率分别为 ４１． ６６％、
４２．２８％、３１．０７％的钽铌锡混合精矿，钽铌锡作业回收

率大幅提高。
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