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摘　 要： 对某磁铁矿⁃赤铁矿混合型中低品位铁矿进行了选矿试验研究，开发了高压辊磨、弱磁选预选、预选精矿阶磨阶选⁃淘洗磁

选、预选尾矿强磁选⁃重选的联合流程。 结果表明：预选精矿经阶磨阶选⁃淘洗磁选，获得了 ＴＦｅ 品位 ７０．５７％、ＳｉＯ２和 Ａｌ２Ｏ３合计含量

低于 ３％、ＴＦｅ 回收率 ６７．２５％的磁铁矿精矿；预选尾矿经平环强磁选⁃重选，获得了 ＴＦｅ 品位 ６３．５２％、回收率 １６．６１％的赤铁矿精矿；
全流程铁回收率合计达 ８３．８６％。
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　 　 铁矿资源是钢铁工业的重要基础，随着高品位铁

矿日渐枯竭，混合型铁矿的高效开发利用成为国内外

研究的热点［１］。 混合型铁矿通常包含磁铁矿、赤铁

矿、褐铁矿等多种铁矿物，且嵌布粒度细、矿物共生关

系密切，导致选矿难度大、回收率低［２］。 通过合理的

选矿工艺实现这类资源的高效回收［３⁃４］ 是选矿领域的

重要课题。
某铁矿属于典型的磁铁矿⁃赤铁矿混合型矿石，矿

物嵌布粒度较细，且含有一定量的硅酸盐脉石，传统单

一磁选或重选工艺难以实现高效分选。 为此，本文在

工艺矿物学研究基础上，通过试验寻求合理的工艺流

程，获得了 ＴＦｅ 品位不低于 ６９．６０％、ＳｉＯ２ 与 Ａｌ２Ｏ３ 合

计品位不超过 ３％、ＴＦｅ 回收率不小于 ６０％的磁铁矿精

矿以及 ＴＦｅ 品位不低于 ６３％、回收率不小于 １０％的赤

（褐）铁矿精矿，研究结果可为该类难选铁矿的资源化

利用提供技术支撑，同时为国内外类似矿石的选矿工

艺优化提供参考。

１　 原矿性质

某磁铁矿⁃赤铁矿混合型矿石的岩心样共 ４ 种，分
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别为 Ａ 样、Ｂ 样、围岩样 １ 和围岩样 ２。 根据 ４ 种矿样

在矿床资源量中的占比，按质量比 ６２ ∶３３ ∶３ ∶２混合配

制出本次选矿试验的样品（以下简称原矿）。 原矿化

学多元素分析结果见表 １，铁物相分析结果见表 ２，主
要矿物组成见表 ３，主要铁矿物粒度分析结果见表 ４。

表 １　 原矿化学多元素分析结果（质量分数）
Ｔａｂｌｅ １　 Ｍｕｌｔｉ⁃ｅｌｅｍｅｎｔａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｒａｗ ｏｒｅ ％

ＴＦｅ ＦｅＯ Ｆｅ２Ｏ３ ＳｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ ＣａＯ ＭｇＯ

３５．２０ １２．８３ ３６．０３ ４１．５４ ２．２１ ０．９８ １．９８

ＭｎＯ Ｎａ２Ｏ Ｋ２Ｏ Ｐ Ｓ Ｃ 烧失

０．０６２ ０．１６ ０．３８ ０．０４８ ０．０６９ ０．０５３ ０．３６

表 ２　 原矿铁物相分析结果

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｉｒｏｎ ｐｈａｓｅ ｉｎ ｒａｗ ｏｒｅ

铁物相 含量（质量分数） ／ ％ 分布率 ／ ％
磁铁矿中铁 ２３．１５ ６５．７６

赤（褐）铁矿中铁 ９．７９ ２７．８１
碳酸盐中铁 ０．０５ ０．１４
硫化物中铁 ０．０５ ０．１５
硅酸盐中铁 ２．１６ ６．１４

合计 ３５．２０ １００．００

表 ３　 原矿主要矿物组成（质量分数）
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｍａｉｎ ｍｉｎｅｒａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｒａｗ ｏｒｅ ％

磁铁矿 赤（褐）铁矿 黄铁矿 石英 长石 云母 辉石 闪石

３２．８５ １４．８２ ０．１２ ３４．９３ １．６８ ３．４６ ０．８０ ４．９２

绿泥石 石榴石 绿帘石 方解石 滑石 磷灰石 红柱石 其他

３．６２ １．０５ ０．６０ ０．２７ ０．４５ ０．２６ ０．０７ ０．１０

表 ４　 原矿中主要铁矿物粒度分析结果

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｐａｒｔｉｃｌｅ ｓｉｚｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｍａｉｎ ｉｒｏｎ ｍｉｎｅｒａｌｓ ｉｎ ｒａｗ ｏｒｅ

粒径 ／ ｍｍ
产率 ／ ％

磁铁矿 赤铁矿
＋１．１７ １．８２ ２．７６

－１．１７＋０．８３ ３．５６ ４．２３
－０．８３＋０．５９ ７．８２ ８．３２
－０．５９＋０．４２ １３．３８ １２．６０
－０．４２＋０．３０ １４．３６ １４．０８
－０．３０＋０．２１ １６．８９ １６．４２
－０．２１＋０．１５ １２．７８ １３．１５
－０．１５＋０．１０５ ９．５６ ９．８５
－０．１０５＋０．０７５ ６．７２ ５．７２
－０．０７５＋０．０５２ ４．０１ ３．６８
－０．０５２＋０．０３７ ３．０８ ３．１２
－０．０３７＋０．０２６ ２．１７ ２．２５
－０．０２６＋０．０１９ １．５９ １．９８
－０．０１９＋０．０１３ １．０７ ０．９１
－０．０１３＋０．０１０ ０．６２ ０．５２

－０．０１０ ０．５７ ０．４１
合计 １００．００ １００．００

　 　 由表 １ 知，原矿中可供选矿回收的组分是铁，其他

有用组分含量较低；脉石组分以 ＳｉＯ２ 为主，其次是

Ａｌ２Ｏ３、ＣａＯ 和 ＭｇＯ，有害杂质 Ｐ 和 Ｓ 含量均较低；
ＴＦｅ ／ ＦｅＯ比值为 ２．７４，具有混合矿的特征；碱性系数为

０．０７，属酸性矿石。 由表 ２ 可知，矿石中的铁矿物以磁

铁矿为主，其次为赤（褐）铁矿，其他铁矿物含量较低。
由表 ３ 可知，矿石中铁矿物主要为磁铁矿，次为赤铁矿

（大多为镜铁矿），少量褐铁矿；金属硫化物以黄铁矿

为主；脉石矿物以石英居多，其次是闪石、绿泥石和云

母，少量长石、辉石、石榴石、绿帘石、滑石、方解石和磷

灰石等。 由表 ４ 可知，矿石中磁铁矿和赤铁矿均属较

典型不均匀细粒 ～中细粒嵌布的范畴，整体赤铁矿比

磁铁矿粒度粗。 单纯从粒度来看，磁铁矿和赤铁矿主

要分布在 ０．０５２～０．８３ ｍｍ 粒级。

２　 试验方法

原矿中磁铁矿中铁占 ６５．７６％、赤（褐）铁矿中铁

占 ２７．８１％，为了提高回收率，两种类型铁矿物均需回

收。 但采用强磁选工艺对弱磁性铁回收时会受原矿中

云母、闪石、绿泥石和石榴石的影响。 根据工艺矿物学

研究结果，考虑现场工业基础条件，结合工业实践经

验，拟采用高压辊磨⁃弱磁选预选⁃预选精矿阶磨阶选⁃
弱磁选尾矿强磁选⁃重选的原则流程对矿石中的铁矿

物进行回收。 试验原则流程见图 １。
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图 １　 试验原则流程

Ｆｉｇ． １　 Ｂａｓｉｃ ｆｌｏｗｃｈａｒｔ ｏｆ ｔｅｓｔ

试验主要仪器设备包括高压辊磨机、颚式破碎机、
棒磨机、立式搅拌磨机、干式筒式磁选机、湿式筒式磁

选机、鼓形弱磁选机、平环强磁选机、立环强磁选机、脱
磁器、金垦淘洗磁选机和螺旋溜槽等。

３　 结果与讨论

３．１　 高压辊磨产品预选试验

采用 Φ５００ ｍｍ 滚筒式磁选机对高压辊磨－３ ｍｍ
产品进行湿式弱磁选预选抛尾，弱磁选磁场强度对预

２９ 矿　 冶　 工　 程 第 ４５ 卷



选抛尾效果的影响见表 ５。 由表 ５ 可以看出，随着磁

场强度增加，抛尾产率、尾矿 ＴＦｅ 和 ｍＦｅ 品位、ＴＦｅ 和

ｍＦｅ 损失率均降低。 综合考虑，预选抛尾磁场强度

０．２０ Ｔ 为宜。

表 ５　 弱磁选磁场强度对预选抛尾效果的影响

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｆｉｅｌｄ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｏｆ ＬＩＭＳ
ｏｎ ｐｒｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

磁场强度 ／ Ｔ 产品
名称

产率 ／ ％
品位 ／ ％ 回收率 ／ ％

ＴＦｅ ｍＦｅ ＴＦｅ ｍＦｅ

０．１５
精矿 ６２．０６ ４６．１０ ３８．０３ ７９．９９ ９８．９７
尾矿 ３７．９４ １８．８６ ０．６５ ２０．０１ １．０３
给矿 １００．００ ３５．７７ ２３．８５ １００．００ １００．００

０．２０
精矿 ６２．７０ ４６．０１ ３８．００ ８０．８５ ９９．６３
尾矿 ３７．３０ １８．３２ ０．２４ １９．１５ ０．３７
给矿 １００．００ ３５．６８ ２３．９２ １００．００ １００．００

０．３０
精矿 ８０．８２ ４１．５６ ２９．４２ ９４．０７ ９９．９０
尾矿 １９．１８ １１．０４ ０．１２ ５．９３ ０．１０
给矿 １００．００ ３５．７０ ２３．８０ １００．００ １００．００

０．４０
精矿 ８１．５０ ４０．９８ ２８．８９ ９４．４４ ９９．９１
尾矿 １８．５０ １０．６２ ０．１１ ５．５６ ０．０９
给矿 １００．００ ３５．３６ ２３．５６ １００．００ １００．００

０．５０
精矿 ８２．８７ ４０．７９ ２８．４９ ９５．３５ ９９．９３
尾矿 １７．１３ ９．６３ ０．１０ ４．６５ ０．０７
给矿 １００．００ ３５．４５ ２３．６３ １００．００ １００．００

３．２　 预选粗精矿阶磨阶选试验

３．２．１　 一段磨矿细度试验

采用 ＣＲＩＭＭФ４００ ｍｍ×３００ ｍｍ 筒式弱磁选机对

预选粗精矿进行弱磁选，磁场强度为 ０．２０ Ｔ，一段磨矿

细度对弱磁选指标的影响见图 ２。 由图 ２ 可以看出，
随着一段磨矿细度增加，精矿 ＴＦｅ 品位上升，ＴＦｅ 作业

回收率下降。 综合考虑精矿品位及磨矿成本，确定一

段磨矿细度－０．０７５ ｍｍ 粒级占 ５５％为宜，此时 ＴＦｅ 品

位和作业回收率分别为 ６３．４９％和 ８５．７９％。
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图 ２　 一段磨矿细度对弱磁选指标的影响

Ｆｉｇ． ２　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｏｎｅ⁃ｓｔａｇｅ ｇｒｉｎｄｉｎｇ ｆｉｎｅｎｅｓｓ ｏｎ ＬＩＭＳ

３．２．２　 弱磁选磁场强度试验

在一段磨矿细度为－０．０７５ ｍｍ 粒级占 ５５％条件下，

考察了磁场强度对弱磁选指标的影响，结果见图 ３。 由

图 ３ 可以看出，磁场强度从 ０．１０ Ｔ 增至 ０．２０ Ｔ，铁精矿

ＴＦｅ 品位由 ６６．１６％降至 ６４．８８％，ＴＦｅ 作业回收率由

８３．８９％增至 ８６．００％，磁场强度 ０．２０ Ｔ 时，铁精矿 ＴＦｅ
品位和作业回收率分别为 ６４．８８％和 ８６．００％。 综合考

虑，确定适宜的一段磁选磁场强度为 ０．２０ Ｔ。
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图 ３　 磁场强度对弱磁选指标的影响

Ｆｉｇ． ３　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｆｉｅｌｄ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｏｎ ＬＩＭＳ

３．２．３　 二段磨矿细度试验

采用 ＣＲＩＭＭФ４００ ｍｍ×３００ ｍｍ 筒式弱磁选机对

一段弱磁选精矿进行二段弱磁选，磁场强度 ０．２０ Ｔ，二
段磨矿细度对弱磁选指标的影响见图 ４。 由图 ４ 可以

看出，随着磨矿细度增加，ＴＦｅ 品位逐渐上升，ＴＦｅ 作

业回收率基本不变。 增加磨矿细度能有效提高精矿

ＴＦｅ 品位，降低精矿中 ＳｉＯ２ 和 Ａｌ２Ｏ３ 杂质含量。 二段

弱磁选如欲获得 ＴＦｅ 品位不低于 ６９． ６０％、 ＳｉＯ２ 和

Ａｌ２Ｏ３ 总品位不高于 ３．０％的精矿，二段磨矿细度需达

到－０．０７５ ｍｍ 粒级占 ９５％以上。 为降低磨矿成本，后
续在二段磨矿细度－０．０７５ ｍｍ 粒级占 ９０％条件下进行

弱磁选精矿提铁降杂试验。
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图 ４　 二段磨矿细度对弱磁选指标的影响

Ｆｉｇ． ４　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｗｏ⁃ｓｔａｇｅ ｇｒｉｎｄｉｎｇ ｆｉｎｅｎｅｓｓ ｏｎ ＬＩＭＳ

３．２．４　 二段弱磁选精矿提铁降杂试验

二段弱磁选在磨矿细度－０．０７５ ｍｍ 粒级占 ９０％条
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件下获得的弱磁选精矿 ＴＦｅ 品位 ６９．８７％、ＳｉＯ２ 品位

２．７２％、Ａｌ２ Ｏ３ 品位 ０． ２９％，ＳｉＯ２ 和 Ａｌ２ Ｏ３ 含量之和为

３．０１％，略有超标。 故需对弱磁选精矿提铁降杂，以获

得合格的精矿产品。 弱磁选精矿提铁降杂方法主要为

反浮选和淘洗磁选。 反浮选提铁降杂效果好，但反浮

选使用了浮选药剂，增加了精矿加工成本及环保问

题［５⁃６］；淘洗磁选利用磁场、重力场分选，是纯物理过

程［７⁃８］，加工成本相对较低，但用水量较大。 综合考虑加

工成本和环保问题，采用淘洗磁选对二段弱磁选精矿进

行提铁降杂。 固定上升水速为 ２．４８ ｃｍ ／ ｓ、淘洗磁选机

表显磁场 １２ ０００ 单位、循环表显磁场 １０ ０００ 单位条件下

进行淘洗磁选试验，结果见表 ６。 磨矿细度－０．０７５ ｍｍ
粒级占 ９０％，对二段弱磁选粗精矿进行淘洗磁选，可以

获得 ＴＦｅ 品位 ７０．５７％、作业回收率 ９９．３０％的精矿，其中

ＳｉＯ２含量 ２．３５％、Ａｌ２Ｏ３含量 ０．２７％，达到了铁精矿提质

降杂的目的。

表 ６　 二段弱磁选粗精矿淘洗磁选试验结果

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｅｌｕｔｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｒｏｕｇｈｉｎｇ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ
ｆｒｏｍ ｔｗｏ⁃ｓｔａｇｅ ＬＩＭＳ

产品名称 产率 ／ ％ ＴＦｅ 品位 ／ ％ ＴＦｅ 作业回收率 ／ ％

精矿 ９８．３１ ７０．５７ ９９．３０
尾矿 １．６９ ２８．９８ ０．７０
给矿 １００．００ ６９．８７ １００．００

３．３　 预选尾矿回收赤（褐）铁矿试验

高压辊磨－３ ｍｍ 产品经 ０．２０ Ｔ 弱磁选预选后的

弱磁选尾矿粒度分析结果见表 ７。 由表 ７ 可以看出，
中间粒级的 ＴＦｅ 品位明显高于两端粒级，主要原因是

难磨的石英分布于粗粒级中，一些易磨脉石矿物分布

于细粒级中。

表 ７　 预选尾矿粒度分析结果

Ｔａｂｌｅ ７　 Ｐａｒｔｉｃｌｅ ｓｉｚｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｐｒｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｔａｉｌｉｎｇｓ

粒级 ／ ｍｍ 产率 ／ ％ ＴＦｅ 品位 ／ ％ 分布率 ／ ％
＋２ ７．９３ １９．１０ ７．７７

－２＋１ ９．２０ １９．１６ ９．０４
－１＋０．５ ８．６８ １９．３５ ８．６１
－０．５＋０．３ ８．５２ ２２．５７ ９．８６
－０．３＋０．１５ １８．０８ ２１．８９ ２０．３０

－０．１５＋０．０７５ ２０．５８ ２０．７５ ２１．９１
－０．０７５ ２７．０１ １６．２４ ２２．５１
合计 １００．００ １９．４９ １００．００

经镜下观察，预选尾矿中粗粒级解离度较低，如果

直接进入强磁选或筛分抛尾都会导致金属的损失，因
此对预选尾矿进行了隔筛粒度、筛上产品磨矿细度、强

磁选设备及强磁选磁场强度等条件试验。 经过试验指

标对比，最终确定采用 ０．３ ｍｍ 隔筛进行预先筛分，筛
上产品单独磨矿至－０．０７５ ｍｍ 粒级占 ４０％后与筛下产

品及一段弱磁选尾矿合并进行强磁选，强磁选精矿经

螺旋溜槽精选，获得精矿产品。 预选尾矿回收赤（褐）
铁矿工艺流程见图 ５，试验结果见表 ８。
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图 ５　 预选尾矿回收赤（褐）铁矿工艺流程

Ｆｉｇ． ５　 Ｆｌｏｗｃｈａｒｔ ｆｏｒ ｒｅｃｏｖｅｒｉｎｇ ｈｅｍａｔｉｔｅ （ｌｉｍｏｎｉｔｅ）
ｆｒｏｍ ｐｒｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｔａｉｌｉｎｇｓ

表 ８　 预选尾矿回收赤（褐）铁矿试验结果

Ｔａｂｌｅ ８　 Ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒｅｃｏｖｅｒｉｎｇ ｈｅｍａｔｉｔｅ （ ｌｉｍｏｎｉｔｅ ）
ｆｒｏｍ ｐｒｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｔａｉｌｉｎｇｓ

工艺流程 产品名称 作业产率 ／ ％ ＴＦｅ 品位 ／ ％ 作业回收率 ／ ％

平环
强磁选
１．２ Ｔ

重选精矿 １５．０４ ６３．５２ ５５．３７
重选精选中矿 １０．１２ ３３．３８ １９．５８
重选扫选精矿 ８．４０ ２１．３１ １０．３８
重选扫选尾矿 １６．７５ １０．１６ ９．８６
强磁选尾矿 ４９．６９ １．６７ ４．８１

给矿 １００．００ ７．２５ １００．００

立环
强磁选
１．４ Ｔ

重选精矿 １３．５５ ６３．８６ ５０．１６
重选精选中矿 ７．４７ ３４．３８ １４．８９
重选扫选精矿 ７．０６ １９．７９ ８．１０
重选扫选尾矿 １２．１６ ９．０１ ６．３４
强磁选尾矿 ５９．７６ ５．９２ ２０．５１

给矿 １００．００ １７．２５ １００．００

采用平环强磁选⁃螺旋溜槽一粗一精一扫重选，可
获得作业产率 １５．０４％、ＴＦｅ 品位 ６３．５２％、作业回收率

５５．３７％的赤（褐）铁精矿；采用立环强磁选⁃螺旋溜槽

一粗一精一扫重选，可获得作业产率 １３．５５％、ＴＦｅ 品

位 ６３．８６％、作业回收率 ５０．１６％的赤（褐）铁精矿。 平

环强磁选比立环强磁选获得的 ＴＦｅ 作业回收率高 ５．２１
百分点，推荐采用平环强磁选机进行强磁选。
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３．４　 推荐工艺流程

在条件试验、流程结构试验及开路试验基础上，对
比流程试验指标后，推荐采用高压辊磨、湿式预选、预
选精矿阶磨阶选⁃淘洗磁选、预选尾矿平环强磁选⁃重选

工艺流程回收原矿中的磁铁矿和赤（褐）铁矿。 由于原

矿以磁铁矿为主，赤（褐）铁矿占比不到 ３０％，强磁选回

收赤（褐）铁矿精矿量少，螺旋溜槽重选循环闭路所需矿

量较大，流程试验中赤（褐）铁矿重选回收为开路试验。
在后续的扩大试验中将进行赤（褐）铁矿回收的闭路试

验，预计其回收率会略高于开路试验指标。
推荐工艺流程见图 ６，试验结果见表 ９。 高压辊磨、

湿式预选、预选精矿阶磨阶选⁃淘洗磁选、预选尾矿平环

强磁选⁃重选工艺流程可获得产率 ３３．５５％、ＴＦｅ 品位

７０．５７％、回收率 ６７．２５％的磁铁矿精矿以及产率 ９．２０％、
ＴＦｅ 品位 ６３．５２％、回收率 １６．６１％的赤铁矿精矿。
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图 ６　 推荐工艺流程图

Ｆｉｇ． ６　 Ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ ｐｒｏｃｅｓｓ ｆｌｏｗｃｈａｒｔ

表 ９　 推荐工艺流程试验结果

Ｔａｂｌｅ ９　 Ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ ｐｒｏｃｅｓｓ

产品名称 产率 ／ ％ ＴＦｅ 品位 ／ ％ 回收率 ／ ％

弱磁选精矿 ３３．５５ ７０．５７ ６７．２５
重选精矿 ９．２０ ６３．５２ １６．６１

重选精选中矿 ６．１９ ３３．３８ ５．８７
重选扫选精矿 ５．１４ ２１．３１ ３．１１
重选扫选尾矿 １０．２５ １０．１６ ２．９６
弱磁选尾矿 ５．２７ １８．３６ ２．７５
强磁选尾矿 ３０．４０ １．６７ １．４５

给矿 １００．００ ３５．２０ １００．００

４　 结论

对某混合型中低品位铁矿进行了系统的选矿试验

研究，确定了高效回收铁矿物的工艺流程和技术参数，
取得以下主要结论。

１） 矿石性质分析结果表明，原矿为低磷低硫的酸

性中低品位磁铁矿⁃赤铁矿混合型铁矿石，ＴＦｅ 品位为

３５．２０％，主要铁矿物为磁铁矿（６５．７６％）和赤（褐）铁矿

（２７．８１％）。 脉石矿物以石英为主，有害杂质含量较低，
但铁矿物嵌布粒度较细，需通过细磨实现充分解离。

２） 推荐流程为高压辊磨、湿式预选、预选精矿阶

磨阶选⁃淘洗磁选、预选尾矿平环强磁选⁃重选。 预选

精矿经一段磨矿细度－０．０７５ ｍｍ 粒级占 ５５％、二段磨

矿细度－０．０７５ ｍｍ 粒级占 ９０％，两段弱磁选磁场强度

均为 ０．２０ Ｔ 的阶磨阶选，再结合淘洗磁选技术，获得

了 ＴＦｅ 品位 ７０．５７％、ＳｉＯ２ 和 Ａｌ２Ｏ３ 含量分别为 ２．３５％
和 ０．２７％的磁铁矿精矿，ＴＦｅ 回收率为 ６７．２５％。 预选尾

矿经平环强磁选⁃螺旋溜槽重选，获得了产率 ９．２０％、ＴＦｅ
品位 ６３．５２％、回收率 １６．６１％的赤铁矿精矿。 合计铁回

收率达 ８３．８６％，实现了铁矿资源的高效回收。
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