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摘　 要： 针对酒钢铁精矿水分偏高的问题，采用添加助滤剂的方法进行了脱水试验研究。 结果表明，助滤剂 ＣＹＧ⁃１ 能提高过滤效

果，与不添加助滤剂相比，当 ＣＹＧ⁃１ 用量为 ５００ ｇ ／ ｔ 时，铁精矿滤饼水分下降了 ２．３１ 个百分点。
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　 　 我国铁矿石资源禀赋性较差，其主要特点是“贫
细杂”，整体开发利用水平不足 ３５％，开发利用难度较

大。 镜铁山式铁矿是我国典型的难选红铁矿，该类型

铁矿矿石性质较为复杂，铁矿物和脉石矿物组成多样，
嵌布粒度微细，导致其可选性较差［１⁃２］。 甘肃嘉峪关地

区已探明铁矿资源达 ５．５４ 亿吨，其中绝大部分为难选

的镜铁矿。 酒钢选矿厂经过几十年的选矿技术攻关和

生产实践，以强化焙烧、细磨深选、提高产品质量和金

属回收率的总体思路为指导，形成了焙烧⁃弱磁选⁃浮
选的生产工艺流程。 但铁精矿粒度微细，且在浮选过

程中加入了淀粉等浮选药剂，导致铁精矿过滤困难，滤
饼水分含量较高，无法满足烧结生产的需要［２⁃７］。 本文

以酒钢生产现场的铁精矿为研究对象，考察了助滤剂

种类、助滤剂用量、过滤时间等条件对铁精矿滤饼水分

的影响，旨在为工业生产提供一定的指导和帮助。

１　 试　 　 验

１．１　 试验矿样

试验矿样为酒钢生产现场磁选与浮选综合铁精

矿，ＴＦｅ 品位为 ５８．４５％。 铁精矿粒度筛析结果见表 １。

表 １　 铁精矿粒度筛析结果

粒级 ／ ｍｍ 产率 ／ ％
＋０．０１９ ３５．３６
－０．０１９ ６４．６４
合计 １００．００

１．２　 助滤剂

助滤剂可分为介质型助滤剂和化学型助滤剂。 介

质型助滤剂是一种可以直接用作过滤介质、用以提高

过滤效率的颗粒均匀、质地坚硬不可压缩的粒状物质。
化学型助滤剂可分为表面活性剂型助滤剂和高分子絮

凝剂型助滤剂。 试验用助滤剂种类见表 ２，其中 ＣＹＧ⁃１、
ＣＹＧ⁃２、ＣＹＧ⁃４ 和 ＣＹＧ⁃７ 均为长沙矿冶研究院有限责

任公司自主研发的酰胺类助滤剂。
１．３　 试验设备与方法

采用实验室盘式真空过滤机（ＤＬ⁃５Ｃ ／ ２４０⁃１２０，长
沙顺泽矿冶机械制造有限公司）进行过滤试验，过滤
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表 ２　 试验用助滤剂

种类 名称 规格或品级 备注

介质型
过滤剂

活性炭粉 分析纯 —
沸石粉 工业品 —
煤粉 工业品 —

化
学
型
过
滤
剂

表面活
性剂型

乳化煤油 工业品
添加 ２０％质量的 ＯＰ⁃１０
（分析纯）进行乳化

十二烷基苯磺酸钠 分析纯 —
ＣＹＧ⁃１ 工业品 自主研发

ＣＹＧ⁃２ 工业品 自主研发

高分子
絮凝剂型

ＣＹＧ⁃４ 工业品 自主研发

ＣＹＧ⁃７ 工业品 自主研发

有效面积约为 １１３ ｃｍ２，表头真空度－０．０８ ＭＰａ。 每次

试验取 ２００ ｇ 精矿浆放入烧杯中，采用自来水进行调

浆，利用搅拌器搅拌 ３ ｍｉｎ 后，添加一定量的助滤剂，
控制矿浆浓度 ３５％，搅拌 ３ ｍｉｎ，使矿物颗粒与药剂充

分作用后转入真空过滤机过滤，滤饼厚度约为 １０ ｍｍ，
试验流程见图 １。
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图 １　 过滤试验流程

试验过程中控制矿浆温度为（２０±２） ℃，以吸干

时间（从矿浆过滤开始至暴露出滤饼表面）表征助滤

剂对过滤速度的影响，以过滤时间（从暴露出滤饼表

面开始计时）６０ ｓ 后滤饼水分含量表征助滤剂的脱水

效果。
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式中 Ａ 为滤饼水分，％；ｍ０为滤饼干重，ｇ；ｍ１为滤饼湿

重，ｇ。

２　 结果与讨论

２．１　 助滤剂选型试验

选用 ３ 种介质型助滤剂和 ６ 种化学型助滤剂进行

对比试验，介质型助滤剂药剂用量均为 １ ０００ ｇ ／ ｔ，化学

型助滤剂药剂用量均为 ３００ ｇ ／ ｔ，结果见表 ３。 由表 ３
可知，与空白试验对比，沸石粉、煤粉、ＣＹＧ⁃２、ＣＹＧ⁃４
和 ＣＹＧ⁃７ 均可使吸干时间降低，其中 ＣＹＧ⁃４ 和 ＣＹＧ⁃７
降低幅度较大，可使吸干时间分别降低 １８５ ｓ 和 ４８０ ｓ；

活性炭粉、乳化煤油、十二烷基苯磺酸钠、ＣＹＧ⁃１ 和

ＣＹＧ⁃２ 可使滤饼水分降低，其中 ＣＹＧ⁃１ 降低滤饼水分

效果较好，可使滤饼水分降低 １．６３ 个百分点。 本试验

的重点是考虑助滤剂对降低滤饼水分的影响，因此选

用 ＣＹＧ⁃１ 作为助滤剂进行后续试验。

表 ３　 助滤剂选型对比试验结果

助滤剂类型 用量 ／ （ｇ·ｔ－１） 吸干时间 ／ ｓ 滤饼水分 ／ ％

空白 — ５３０ ２０．５６
活性炭粉 １ ０００ ５６５ １９．２０
沸石粉 １ ０００ ４５５ ２１．４８
煤粉 １ ０００ ５００ ２０．８４

乳化煤油 ３００ ６１５ １９．００
十二烷基苯磺酸钠 ３００ ６５０ ２０．４６

ＣＹＧ⁃１ ３００ ７０５ １８．９３
ＣＹＧ⁃２ ３００ ４９５ １９．２２
ＣＹＧ⁃４ ３００ ３４５ ２０．８５
ＣＹＧ⁃７ ３００ ５０ ２３．１２

２．２　 ＣＹＧ⁃１ 用量试验

过滤时间 ６０ ｓ，考察了 ＣＹＧ⁃１ 用量对滤饼水分的

影响，结果见图 ２。 由图 ２ 可知，随着助滤剂 ＣＹＧ⁃１ 用

量增加，滤饼水分呈现先降低后升高的趋势，在其用量

５００ ｇ ／ ｔ 时降至最低，此时滤饼水分为 １８．２５％，ＣＹＧ⁃１
用量 ５００ ｇ ／ ｔ 较为合适。
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图 ２　 助滤剂 ＣＹＧ⁃１用量试验结果

２．３　 ＣＹＧ⁃１ 过滤时间试验

ＣＹＧ⁃１ 用量 ５００ ｇ ／ ｔ，考察了过滤时间对滤饼水分

的影响，结果见图 ３。 由图 ３ 可知，随着过滤时间增

加，滤饼水分逐渐降低。 过滤时间 ６０ ｓ 时，滤饼水分

为 １８．２５％；增加过滤时间至 ３００ ｓ，滤饼水分降到 １６．４７％。
适当增加过滤时间可进一步降低滤饼水分。
２．４　 复配用药试验

在工业生产中，除要求产品具有较低的水分含量

外，为提高过滤机的过滤能力，需适当提高矿浆的过滤

速度。 在助滤剂选型试验中，与空白试验相比，ＣＹＧ⁃７
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用量 ３００ ｇ ／ ｔ 时，ＣＹＧ⁃７ 可使吸干时间降低 ４８０ ｓ，降低

幅度较大。 以吸干时间表征助滤剂对过滤速度的影

响，在 ＣＹＧ⁃１ 降低滤饼水分试验基础上，考察了 ＣＹＧ⁃１
与 ＣＹＧ⁃７ 复配用药对吸干时间和滤饼水分的影响，过
滤时间为 ６０ ｓ，ＣＹＧ⁃１ 用量为 ５００ ｇ ／ ｔ，结果见图 ４。 由

图 ４ 可知，随着助滤剂 ＣＹＧ⁃７ 用量增加，吸干时间逐

渐降低，滤饼水分逐渐增加。 不添加 ＣＹＧ⁃７ 时吸干时

间为 ７０５ ｓ，滤饼水分为 １８．２５％，增加 ＣＹＧ⁃７ 用量至

３０ ｇ ／ ｔ，吸干时间降至 ４２５ ｓ，滤饼水分增至 １９．１０％。
因此，在过滤过程中，可加入适量的 ＣＹＧ⁃７，以提高过

滤速度。
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图 ３　 助滤剂 ＣＹＧ⁃１过滤时间试验结果
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图 ４　 复配用药助滤剂 ＣＹＧ⁃７用量试验结果

２．５　 矿浆回水验证试验

工业生产中，精矿产品由管道输送至过滤机内过

滤，实现滤饼和滤液的固液分离。 为更好地模拟现场工

艺条件、进一步指导工业生产，在 ＣＹＧ⁃１ 用量 ５００ ｇ ／ ｔ
时，对试验用精矿分别采用自来水和回水（矿浆过滤完

成后的滤液）进行调浆，每次试验取用 ２００ ｇ 精矿，矿浆

浓度为 ３５％，以此验证助滤剂 ＣＹＧ⁃１ 对矿浆回水的助

滤适应效果，结果见表 ４。 由表 ４ 可知，加入 ５００ ｇ ／ ｔ 的
ＣＹＧ⁃１、过滤 ６０ ｓ 时，自来水条件下，滤饼水分从 ２０．５６％
降至 １８．２５％，下降了 ２．３１ 个百分点；矿浆回水条件下，

滤饼水分从 ２０．２１％降至１８．１２％，下降了 ２．０９ 个百分

点。 表明助滤剂 ＣＹＧ⁃１ 对矿浆回水具有良好的适应

性。 且随过滤时间增加，自来水与矿浆回水条件下，滤
饼水分均降低，表明助滤剂 ＣＹＧ⁃１ 可有效降低滤饼

水分。

表 ４　 自来水与矿浆回水过滤对比试验结果

ＣＹＧ⁃１ 用量 ／
（ｇ·ｔ－１） 过滤时间 ／ ｓ

滤饼水分 ／ ％
自来水 矿浆回水

０ ６０ ２０．５６ ２０．２１
３００ １９．４５ １９．３７

５００ ６０ １８．２５ １８．１２
３００ １６．４７ １６．０５

３　 结　 　 论

１） 不添加助滤剂，过滤 ６０ ｓ，滤饼水分为 ２０．５６％；
同样试验条件下，添加 ５００ ｇ ／ ｔ 的 ＣＹＧ⁃１ 后，滤饼水分

降至 １８．２５％，降低了 ２．３１ 个百分点。
２） 适当延长过滤时间，可更大幅度降低滤饼水

分。 过滤时间 ３００ ｓ 条件下，采用 ＣＹＧ⁃１ 作为助滤剂，
滤饼水分降至 １６．４７％；与空白试验相比，滤饼水分降

低了 ２．９８ 个百分点。
３） 使用矿浆回水过滤时，在同样条件下，可以获

得与使用自来水过滤相当的指标。
４） 通过添加助滤剂的化学脱水技术，对现场工艺

改动性小，技术和经济可行性较高，可为工业生产提供

一定的指导和帮助。
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