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长岭断陷神字井—哈什坨洼槽形成演化及
油气勘探意义

滕家铭1, 苗蒙1, 赵丹1, 杨光1, 胡佳1, 张珈畅2∗, 任玉洪1, 苗露1, 仇谢1, 宋立臣1

(1. 中国石油天然气股份有限公司吉林油田分公司地球物理勘探研究院, 松原 138000;
2. 长江大学地球科学学院, 武汉 430100)

摘　 要　 神字井—哈什坨洼槽位处松辽盆地长岭断陷中部,油气勘探前景良好,是松辽盆地有利的油气富集带,其构造演化

及其对油气成因的影响分析对于长岭断陷下一步勘探开发具有重要意义。 基于构造特征、断层古落差、活动速率及生长指数

对洼槽开展构造演化分析,结合地层剥蚀特征,明确了神字井—哈什坨洼槽早期为共同沉积,沙河子组末期受挤压隆升影响,
整体剥蚀分割,哈什坨洼槽西侧隆升在登娄库组时期进一步加强。 同时明确了长岭断陷神字井洼槽-哈什坨洼槽断陷层构造

演化为断陷-同沉积-反转的纵向演化规律,而这种早期快速沉降,晚期反转隆升,形成了较为有利的下生上储型成藏组合模

式,研究成果可为长岭断陷古构造恢复与进一步勘探提供理论参考。
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Tectonic Evolution and Petroleum Exploration Implications of
Shenzijing-Hashituo Subsag in Changling Fault Depression
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[Abstract]　 The Shenzijing-Hashituo Subsag is located in the central part of the Changling fault depression in the Songliao Basin, an
area with promising oil and gas exploration prospects. It represents a favorable oil and gas accumulation zone within the Songliao Basin.
Understanding the tectonic evolution of this region and its influence on hydrocarbon genesis is crucial for guiding future exploration and
development efforts in the Changling fault depression. Based on the structural characteristics, ancient drop of faults, activity rate and
growth index method, the structural evolution of the depression was analyzed. Combined with the characteristics of stratum erosion, it
was determined that the Shenzijing-Hasituo subsag was co-deposited in the early stage, and the Shahezi Formation was affected by com-
pression and uplift at the end, resulting in overall erosion and segmentation. The uplift on the west side of the Hasituo depression was
further strengthened during the Denglouku Formation period. At the same time, it is clear that the tectonic evolution of the fault depres-
sion layer in the Shenzijing depression-Hatshituo depression of the Changling Fault depression follows the longitudinal evolution law of
fault depression-co-deposition-inversion. This early rapid subsidence and late inversion and uplift form a relatively favorable accumula-
tion combination model of lower generation and upper storage. The research results can provide theoretical references for the restoration
and further exploration of the ancient structure of the Changling fault depression.
[Keywords]　 Changling fault depression; Shenzijing subsag; Hashituo subsag; fault activity; erosional characteristics; tectonic evolution

　 　 松辽盆地作为中国东北部最大沉积盆地,是晚

中生代以来发育的大型陆内裂陷盆地,具有典型的

断坳复合结构[1],随着深部油气勘探不断深入,深
层断陷盆地在勘探中取得显著突破,断陷构造层具
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有继承性,且沉降平稳,形成了多套有利生储盖组

合[2-4]。 长岭断陷位于松辽盆地中央坳陷区南部,
断陷面积约 1. 34 × 104 km2,发育五套含气层系,四
次资源评价总资源量 2. 16 万亿 m3,揭示了长岭断

陷深部断陷层具有较好的油气勘探潜力。
随着评价工作的深入开展,发现长岭断陷期地

层的结构认识存在较大多解性[5-7],针对洼槽的整

体研究仍待深入,缺乏区域构造-洼槽-断层的整体

性研究,直接影响了烃源岩与储层预测的符合率,
由于神字井—哈什坨洼槽位于长岭断陷中部洼槽

带,洼槽经历了多期构造演化,断层发育复杂,构造

样式多变[8],使得在神字井—哈什坨洼槽形成演化

方面未能得到统一的理论认识,因而,对长岭断陷

神字井—哈什坨洼槽构造变形特征及形成演化过

程有必要开展系统而深入的研究。
为明确长岭断陷神字井—哈什坨洼槽构造演

化及其对油气成因的影响,在对三维地震资料进

行精细解释的基础上,现分析其现今构造特征,系
统识别洼槽内部的构造样式,刻画神字井—哈什

坨洼槽内部断裂系统,分析地层剥蚀特征,结合平

衡剖面技术,明确洼槽构造演化过程,分析控洼断

裂的差异活动与演化特征,建立研究区的地层-构
造格架,从而明确长岭断陷神字井—哈什坨洼槽

演化规律,综合分析其形成演化对油气聚集的影

响,以期为长岭断陷深层天然气勘探及井位部署

提供依据。

1　 地质背景

松辽盆地是中国东北地区最大的陆内裂谷盆

地。 构造上位于华北板块、西伯利亚板块以及太平

洋板块之间。 松辽盆地展布为北东-南西向,总体构

造特征比较平缓。 松辽盆地整体是由断、坳两种类

型叠加的复合型盆地,剖面上有明显的双层结

构[9-10],具体讲,以 T3 面(即登娄库组顶)为界,以上

表现为整体大型坳陷盆地叠覆在下部多个不同断

陷之上的复合型盆地。 长岭断陷由 NNE 向分布的

断陷湖盆构成,面积约占松辽盆地的 1 / 3;坳陷盆地

为全区统一沉积,面积约占松辽盆地的 2 / 3,具有深

浅层双重地质结构的特征[11]。
在地幔物质上涌和太平洋板块向欧亚板块俯

冲的双重作用下[12],盆地形成了不同方向的断层,
将松辽盆地划分为三十多个大小不一的次级断

陷[13]。 长岭断陷位于松辽盆地中央坳陷区的南部,
经历了与松辽盆地一致的构造演化过程,东西发育

不同洼槽。 把长岭断陷划分为 9 个次级单元

(图 1),包括大安断陷、乾北洼槽、孤店断陷、神字井

洼槽、哈什坨洼槽、查干花洼槽、伏龙泉洼槽、黑帝

庙洼槽,龙凤山洼槽;神字井—哈什坨洼槽位于长

岭断陷中部洼槽带,共有 3 个已开发气田:长岭 I 号
气田、双坨子气田和伏龙泉气田,是长岭断陷重要

产气区。

2　 现今洼槽构造格架特征分析

在对长岭断陷地震资料进行精细的地层-断层

解释的基础上,识别了神字井—哈什坨洼槽的构造

样式系统,通过对神字井—哈什坨洼槽现今的构造

特征以及残余厚度分析,初步分析研究区的构造活

跃期,为进一步的构造演化研究做好基础。

图 1　 长岭断陷构造与地层划分图

Fig. 1　 Tectonic and stratigraphic division of Songliao Basin
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2. 1　 现今地层结构

神字井—哈什坨洼槽位于长岭断陷中部,地层

具有明显的双层结构,由过神字井—哈什坨地震剖

面构造样式分析(图 2)可以看出,以 T3(登娄库组

顶界面)为界,盆地发生了明显变化,由早期明显的

断陷结构转化为整体坳陷结构,神字井洼槽断陷期

发育西断东超的结构特征,哈什坨洼槽发育的东断

西超结构特征,神字井—哈什坨洼槽两侧半地堑构

造叠合组成双断式地堑结构,断裂控制了沉积作

用,沿控盆断裂附近沉积厚度大,地层结构具有明

显的继承性,断陷期沉积中心大体一致,营城组沉

积后,断裂活动减弱,先期断陷被后期断陷沉积披

盖,反映后期断裂活动减弱,具有填平补齐的特点,
构造上由早期的半地堑结构样式,转化为具有明显

走滑性质的负花状构造,同时受区域伸展应力作用

影响,盆地受伸展型断裂所控制,为走滑-伸展型

盆地[14]。
如图 3 所示,对比神字井—哈什坨洼槽现今的

各断陷期地层厚度图:火石岭组时期[图 3(a)],神
字井洼槽南部沉降作用明显,哈什坨洼槽少量沉

积;沙河子组时期[图 3(b)],沉降中心受断层控制

明显,在神字井和哈什坨洼槽边界断层内侧处呈对

称分布,地层受隆升剥蚀强度最大,研究区沉降中

心与现今洼槽形态密切相关,神字井洼槽呈北东

向,哈什坨呈近南北向;营城组时期[图 3( c)],研
究区沉降作用减弱,格局继承了沙河子组沉降格

局;登娄库组时期[图 3(d)],神字井洼槽沉降中心

北移,而哈什坨洼槽沉降作用进一步加强。 营城组

沉积后,地层受断层控制作用影响明显减弱,地层

在沙河子组和营城组沉积厚度最大。

综合分析各时期沉积厚度变化,可以看出神字

井洼槽在火石岭-沙河子阶段沉降作用较强,哈什坨

洼槽在沙河子沉积期出现强沉降作用,神字井—哈

什坨洼槽在沙河子组沉积后沉积厚度逐渐减小,说
明神字井—哈什坨洼槽由早到晚构造沉降逐渐减

弱,沉降中心在神字井洼槽呈北移趋势,在哈什坨

洼槽沉降中心一直受控于断层,在断层西侧分布。
营城组沉积后,全区沉积范围明显增大,沉积厚度

逐渐减小,登娄库沉积期,地层非均一沉降,沉积范

围开始扩展,此时盆地进入坳陷阶段,沉积厚度差

异不明显,体现了构造变形差异对沉积地层厚度和

沉积速率的控制作用。
2. 2　 断裂平面展布分析

以同沉积正断层的活动为标志,对断裂系统解

析显示,长岭断陷神字井—哈什坨洼槽主要发育

NNE-NE、NW-NNW 和近 SN 走向的 3 组断层。
由研究区火石岭组断裂体系分布图(图 4)可以

看出,神字井—哈什坨洼槽断裂构造的平面展布有

明显的区域分带特征。 神字井洼槽区发育的断层

大多分布在洼槽边界,属于大断距的控洼断层,断
层倾向与洼槽边界斜坡同倾,走向呈 NNE 向、NE 向

和近 SN 向,其中神字井洼槽西侧的 NNE 向断层为

同沉积控洼断层,在平面上呈平行状发育。 哈什坨

洼槽断层主要发育在洼槽边界,呈近 SN 向,洼槽与

盆地同倾斜坡发育断距大的控洼断层,与盆地反倾

向斜坡发育断距小的小断裂,这些断裂与边界断裂

平面上呈平行或小角度斜交特征发育。 神字井、哈
什坨边界断层是洼槽内主要的控洼断层,断距大,
延伸长,平面上呈相对平行的形态特征,对神字

井—哈什坨区域洼槽演化具有主要的影响作用在地

图 2　 长岭断陷过神字井—哈什坨洼槽剖面

Fig. 2　 Changling fault depression through Shenzijing Hashto Sag profile
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图 3　 长岭断陷期残余地层厚度图

Fig. 3　 Residual formation thickness map of Changling fault depression period

图 4　 长岭断陷火石岭组断裂系统划分图

Fig. 4　 Fault system division diagram of Huoshiling
Formation in Changling fault depression

震剖面上断层反射差异比较明显,整体构造上使断

陷呈现半地堑结构样式。 受边界断层以及盆地内

的地层特征影响,边界断层周围以及洼槽内部小隆

起部多发育规模相对较小的次级断裂,受洼槽各部

分构造不同程度的影响呈现不同的展布特征,对局

部构造的演化变形具有调节作用[15]。
2. 3　 剖面构造发育分析

选取研究区两条过神字井剖面(图 5、图 6)和

一条过哈什坨洼槽剖面(图 7)分析发现,神字井洼

槽发育半地堑-复式半地堑构造样式,神字井西侧断

层主要断开火石岭组地层,控制着断陷期地层沉

积,哈什坨洼槽早期发育正牵引构造,同样发育半

地堑-复式半地堑构造样式。 可以看出神字井、哈什

坨洼槽两侧断层均在早期活动强烈,具体地层被控

表现为:火石岭-沙河子时期洼槽边界控洼断层上下

盘具有明显的厚度差异,边界控洼断层表现出铲式

断层的特点,自基底贯穿至浅部坳陷层系,断层发

育规模大,在断陷期持续活动,上部地层在靠近断面

78782025,25(21) 滕家铭,等:长岭断陷神字井—哈什坨洼槽形成演化及油气勘探意义
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图 5　 长岭断陷过神字井洼槽解释剖面(剖面位置见图 1B-B′)
Fig. 5　 Changling fault depression through the Shenzijing sub-sag interpretation profile

(section location is shown in fig. 1 B-B′)

图 6　 长岭断陷过神字井洼槽解释剖面(剖面位置见图 1C-C′)
Fig. 6　 Changling fault depression through the Shenzijing sub-sag interpretation profile

(section location is shown in fig. 1 C-C′)

部分发生不同程度的旋转,具有明显的长期控陷特

征[16],下盘地层基本保持相对稳定的状态,在地震

上可以明显看出断面波,为典型的伸展型断层[17],
晚期控洼边界断层活动性减弱,与控洼断裂倾向相

反断层活动迅速增强,洼槽中间形成与控洼边界断

层倾向相同的次生断裂,可以看出盆地具有明显的

走滑-伸展性质[18],神字井洼槽斜坡带与边界断裂

倾向相反的断裂构成“负花状构造”,共同控制着神

字井洼槽的发育。 各断层断穿的地层不相同,边界

断层自基底贯穿浅部坳陷层系,洼槽内部发育规模

较小的次级断裂断穿断陷层系,浅部发育的次级断

层基本呈平面式形态,只对浅层的局部变形起到调
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节作用。
通过对神字井—哈什坨洼槽地震剖面的精细

解释和断层识别,认为研究区主要发育“ y”字形或

反“y”字形、同向调节断层、反向调节断层、半地堑

及复式半地堑等构造样式。 平面表现为平行式、交
叉式、分叉式等平面构造组合特征(图 8)。

从结构上分析剖面中的神字井—哈什坨洼槽

两边的边界断层 F1 和 F4,可以看出神字井洼陷的

F1 断层上下盘的火石岭组(T5-T42)各段厚度相同

而沙河子组(T42-T41)楔形特征明显,这也代表 F1

断层是在沙河子组时期断层活动性较强,哈什坨洼

陷的 F4 断层上下盘沙河子组和登娄库组(T4-T3)
楔形特征明显,这也代表 F4 断层在沙河子组时期

和登娄库组两期活动发育较强。 F1 和 F4 这两条断

层在沙河子组时期共同具有强活动性特征,而洼槽

中部以只是发育微小的断裂,洼槽间的基底隆起在

神字井洼槽呈现较缓的隆起坡特征,而在哈什坨洼

槽位置上是较陡的隆起坡特征。
综合现今构造特征分析初步推测神字井洼槽和

哈什坨洼槽在沙河子组时期前是一个整体的洼槽,

图 7　 长岭断陷过哈什坨洼槽解释剖面(剖面位置见图 1D-D′)
Fig. 7　 Changling fault depression through the Hashituo subsag interpretation profile

(section location is shown in fig. 1 D-D′)

A、B 为平剖面对应位置

图 8　 神字井—哈什坨洼槽平剖组合样式

Fig. 8　 Combination pattern of Shenzijing-Hashtuo subsag flat profile
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后来由于基地隆升作用地层受到大片剥蚀,隆升将

洼槽一分为二,在哈什坨洼槽西侧隆起在登娄库组

时期进一步加强,这些推测需要通过进一步的构造

演化与断层活动性分析进行验证。

3　 构造恢复及分析

为进一步验证前文推测,利用趋势外推法进行

研究区的剥蚀量恢复,在此基础上进行二维构造恢

复,分析构造-沉积耦合关系,进一步研究神字井—
哈什坨洼槽油气聚集成因。
3. 1　 剖面剥蚀量恢复

剥蚀会导致地层的不整合接触,每个不整合面

都代表一个构造抬升剥蚀过程,通过对神字井—哈

什坨区域剖面进行剥蚀量恢复,根据未剥蚀区域横

向移动相同距离的厚度减薄量,然后采用地层结构

趋势外推法,根据残留地层产状及地层内部界面的

收敛趋势,恢复剥蚀厚度,遵循厚度减少率相同的

原则[19]。 通过剥蚀量分析(图 9),在神字井—哈什

坨洼槽中部剥蚀严重,沙河子组剥蚀量最大,说明

沙河子组末期遭受剥蚀强度最强,与上覆营城组沉

积形成角度不整合接触,现今残余沙河子组地层只

发育在断层下降盘的凹陷中,在断层根部最厚,远
离断层则呈楔形减薄。
3. 2　 断陷期构造演化

通过对长岭断陷过神字井—哈什坨区域构造

演化分析(图 10),认为长岭断陷神字井—哈什坨区

域断陷层构造演化整体可分为 3 个阶段:断陷期、同
沉积期和反转期。

结合长岭断陷的实际构造特征和整个盆地演

化阶段,以下对研究区的构造演化过程详细阐述。
(1)断陷期。 火石岭组沉积期,洼槽内部形成

了较多的近 NNE 和 NNW 向的大断裂,为后期断陷

的发育奠定了基础[20-21],初步形成了洼槽的基本格

局,此时洼槽地层厚度基本一致,神字井—哈什坨

洼槽表现为弱裂陷作用,结合生长指数分析,沙河

子组沉积前,神字井和哈什坨洼槽应为统一湖盆,
火石岭组沉积后期,断裂活动减弱[22],受火山运动

影响,神字井—哈什坨洼槽隆升后遭受剥蚀,与上

覆地层呈角度不整合接触。 沙河子组沉积期,神字

井—哈什坨洼槽表现为强断陷的特征,控洼断层持

续活动,控制着沙河子组地层的沉积发育,地层靠

近断层处明显增厚,远离断层则呈楔形减薄,沙河

子组沉积末期,受挤压运动影响,整体剥蚀分割,沙
河子组地层只发育在下降盘的凹陷中,在控洼断裂

西侧的刚性基地上全部缺失[23]。
(2)同沉积期。 营城组沉积期为弱同生沉积

期,整体地层厚度相近,局部存在低幅逆牵引构造,
基本上继承了沙河子组沉积时期的特点,但是断层

活动性降低,营城组沉积末期,火山运动再次发生,
地壳隆升,营城组地层抬升遭受剥蚀,形成登娄库

组与营城组之间的角度不整合界面,并在较强的 NE
走滑分量作用下,形成了断陷层花状构造。

(3)反转期。 登娄库沉积期,神字井洼槽发生反

转,哈什坨洼槽弱同生,平行断层发育低幅逆牵引构

造,平面上西断东超式。 营城组末期的构造反转与地

壳隆升逐渐转化为拉长松弛,发育了大量北东和北北

东向的次级断层,登娄库组沉积期末,发生构造反转,
东西两侧遭受剥蚀,此时盆地开始下沉,沉积范围开

始扩展,逐渐发展成为统一的大型凹陷湖盆[24-25]。
3. 3　 断层活动分析

为验证前文推测,结合构造演化结果对过神字

井—哈什坨剖面的 4 条断层进行古断距、活动速率、
生长指数这 3 种断层活动要素分析[26],从而判断断

裂在不同演化阶段的活动情况。

图 9　 过神字井—哈什坨区域剖面剥蚀量恢复

Fig. 9　 Restoration of erosion in the Shenzijing-Hashituo area profile
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图 10　 长岭断陷过大安断陷-神字井洼槽-哈什坨洼槽-
伏龙泉洼槽构造演化剖面

Fig. 10　 Tectonic evolution of Changling fault depression
through Daan fault depression-Shenzijing sag-Hashto

sag-Fulongquan sag profile

图 11、图 12 为神字井—哈什坨洼槽 4 条断层

的古断距和活动速率图,可以看出神字井洼槽边界

断层 F1 和哈什坨洼槽边界断层 F4 同在沙河子组

古断距最大,而神字井的 F1 比哈什坨的 F4 落差更

大,到后期哈什坨洼槽的断层 F3 和 F4 落差比神字

井的大。 活动速率更能直观表明在沙河子组 F1 和

F4 断层活动性最强,而后期在登娄库组时期,哈什

坨洼槽内断层 F3 和 F4 又进入了一次活动性较强

的时期。 结合构造恢复结果,证明神字井洼槽在沙

图 11　 神字井洼槽—哈什坨洼槽断层古落差统计表

Fig. 11　 Statistical table of ancient drop and activity rate of
faults in Shenzijing-Hashtuo subsag

图 12　 神字井洼槽—哈什坨洼槽断层活动速率统计表

Fig. 12　 Statistical table of ancient drop and activity rate of
faults in Shenzijing-Hashtuo subsag

河子组时期经历了一次抬升,而哈什坨洼槽在沙河
子组河登娄库组分别经历了抬升,前期神字井洼槽

抬升较强,沉积较多,到后期哈什坨抬升更强,沉积

也就相对较多。
为了验证研究区洼槽早期是否是一个整体的

洼槽,采用断层生长指数进行研究,不同构造环境

下断层发育受地形、应力、岩性等各种因素,断层生
长也不一样,因此只要生长指数相吻合即可证明早

期神字井—哈什坨洼槽早期是一个整体。
生长指数是用断层上盘地层厚度与下盘该地

层厚度的比值,表明断裂在不同沉积时期的活动性
差异[27]。 当生长指数 > 1 时,表示断层处于活跃阶
段;当生长指数 = 1 时,说明断层两盘地层厚度相

等,说明断层在该时期停止活动;当生长指数 < 1
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时,表示上盘厚度小于下盘厚度,断层为逆断层,此
时生长指数越小,说明断层活动越强烈。

通过对长岭断陷过神字井—哈什坨剖面断层

进行生长指数分析,计算生长指数直方图,识别出

神字井洼槽和哈什坨洼槽的边界断层在沙河字组

前期生长速率基本一致(图 13),证明了研究区在早

图 13　 控洼断层生长指数

Fig. 13　 Depression-controlling fault growth index

期为统一湖盆,在沙河子组末期受挤压构造影响,
整体剥蚀分割。 结合分割后的两个洼槽内部发育

的 F2 和 F3,能够明显看出哈什坨洼槽在沙河子时

期登娄库时期发生较强烈的构造抬升,断层发育较

快。 验证了基于构造结构的演化猜测,证实了此方

法在神字井—哈什坨洼槽的有效性。

4　 油气勘探意义

根据其构造演化历史可以发现,神字井—哈什

坨区域早期快速沉降,有利于烃源岩快速被埋藏,
有机质保存较好,晚期反转隆升,早弱-中强-晚期发

生反转易形成圈闭为油气聚集提供场所,断裂可为

油气运移提供通道[28]。
4. 1　 神字井—哈什坨洼槽烃源岩评价

结合沉积-沉降速率研究表明,神字井—哈什坨

洼槽在断陷期沉降速率较大,断陷期以沙河子组烃

源岩为主,烃源岩分布趋势受断裂控制,沙河子组

沉积时期,神字井洼槽发育边缘扇三角洲砂体和大

面积湖相烃源岩,长深 40 井附近为暗色泥岩高值

区,最大厚度在 300 m 以上(图 14),烃源岩品质达

到中等-最好生油岩标准,有机质丰度较高,具备一

定生烃基础,干酪根数据显示 70% 为Ⅱ2型,有利于

形成石油资源,哈什坨洼槽以三角洲相及滨湖-滨浅

湖亚相沉积为主,暗色泥岩发育较好,最低厚度在

200 ~ 300 m,烃源岩品质相对较差,生烃潜力较差,
有机质类型以Ⅱ1型为主,有利于油气形成[29-31]。
4. 2　 神字井—哈什坨洼槽为有利的油气聚集区

长岭断陷神字井—哈什坨区域烃源岩和火山

岩发育,基于对长岭断陷神字井—哈什坨洼槽断裂

特征、构造演化特征及区域基础规律综合研究,发
现断裂对洼槽成盆成烃具有控制作用,使裂陷中

心、沉降中心、沉积中心在控洼断层里侧叠合,发育

小规模扇三角洲沉积,向断陷湖泊中心过渡为滨浅

湖沉积,古地貌上形成洼隆相间的构造格局,在火

石岭和沙河子时期,地层强沉降,烃源岩发育,晚期

营城组发生大规模火山作用,火山岩在断陷内和沙

河子组烃源岩具有良好的配置关系,加上哈什坨洼

槽在后期登娄库组发生了第二次抬升,易形成下生

上储或自生自储的有利生储盖组合,预测神字井洼

槽的营城组和哈什坨洼槽的登娄库组为油气藏有

利富集区。

5　 结论

(1)根据残余厚度分析,神字井洼槽在火石岭-
沙河子阶段沉降作用较强,而哈什坨洼槽在沙河子

和登娄库组两个阶段出现强沉降作用,从古至今,沉
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图 14　 长岭断陷沙河子组烃源岩厚度图

Fig. 14　 Hydrocarbon source rock thickness map of Shahezi Formation in Changling fault depression

降中心在神字井洼槽呈北移趋势,在哈什坨洼槽沉

降中心一直受控于断层,在断层西侧分布。
(2)根据构造的特征分析,神字井洼陷的 F1 断

层上下盘的火石岭组各段厚度相同而沙河子组楔

形特征明显,哈什坨洼陷的 F4 断层上下盘沙河子

组和登娄库组楔形特征明显,这也代表神字井在沙

河字组构造活动强烈,哈什坨洼槽在沙河子组时期

和登娄库组有两期构造活动期。
(3)通过断层活动速率与生长指数证明了神字

井—哈什坨洼槽早期是一个整体洼槽,沙河子组时

期研究区经历了一次抬升后洼槽一分为二,后期哈

什坨洼槽活动性比神子井洼槽更强。
(4)通过对长岭断陷过神字井—哈什坨区域构

造演化分析,认为长岭断陷神字井—哈什坨区域断

陷层构造演化整体可分为 3 个阶段:断陷期、同沉积

期和反转期。 神字井—哈什坨区域早期快速沉降,
晚期反转隆升,易形成有利的生储盖组合聚集成

藏,揭示神字井洼槽的营城组和哈什坨洼槽的登娄

库组具有较好的油气勘探潜力。
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