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摘　 要　 利用凝聚-脱水-固化耦合工艺可以显著提高工程渣土的资源转化效率,但工艺中投加物料归趋及压滤滤水循环回用

优势有待进一步研究。 针对此问题,开展了凝聚-脱水-固化试验,揭示了絮凝固化剂各组分在凝聚-脱水-固化过程中的归趋情

况,并在此基础上探索压滤滤液循环回用产生的效益。 结果显示,絮凝固化剂中 18% ~35. 57%的 Na + 和 0. 1% ~ 0. 56% 的 Si
元素存在于压滤滤液中,而 Ca、Mg、Al 元素主要存在于泥饼之中,比例接近甚至等于 100% 。 将强碱性的压滤滤液循环回用于

工艺中,在提高泥砂筛分解离效率的基础上,还相当于对工程渣土后续的凝聚-脱水-固化完成了“预处理”,渣土颗粒吸附了滤

液中残留的物料,有助于根据物料变化规律及泥饼性能需求,动态调节物料投加,使流失于水体的物料始终处于动态循环利

用之中。
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[Abstract]　 FDS(flocculation-dehydration-solidification) coupling process has been proven to significantly enhance the efficiency of
resource conversion in engineering waste soil. However, the material fate within the process and the advantages of recycling press-filter
filtrate remain to be further investigated. FDS experiments were conducted to analyze the material fate of each component in the
flocculant-solidifying agent during the FDS process. Based on the findings, the potential benefits of recycling press-filter filtrate were
explored. The results reveal that approximately 18% to 35. 57% of Na + and 0. 1% to 0. 56% of Si elements are detected in the press-
filter filtrate, whereas Ca, Mg, and Al elements primarily remained in the filter cake, with proportions close to or equal to 100% . The
recycling of highly alkaline press-filter filtrate into the process is found to not only improve the dissociation efficiency of mud and sand
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but also serve as a “pretreatment” for subsequent FDS stages. Waste soil particles are observed to adsorb residual materials from the
filtrate, enabling dynamic adjustments in material dosage according to material transformation patterns and filter cake performance
requirements. This approach ensures that materials lost in the filtrate are continuously recycled and utilized, maintaining a dynamic
circular process.
[Keywords]　 flocculation-dehydration-solidification; material fate; alkaline filtrate; filtrate recycling

　 　 中国城市工程建设余泥渣土(建筑垃圾的主要
组成部分)是产生量最大、处理处置难度最大的固
废之一,引发了严重的城市环境、土地资源与生态
安全问题。 且渣土具有区域特性,分散性以及成分
的复杂性等特点,导致渣土利用量极低[1]。 以深圳

市为例,建筑垃圾年产生量超过 1 × 108 m3,占深圳
市固废总量的 90% ,其中余泥渣土约占 70% 以上,
资源化利用率却不足 30% (全国不足 5% ) [2],外运
填埋的处置方法不仅会严重占用大量的土地资
源[3-6],还会导致噪音、扬尘等问题,还有可能导致

污染物扩散影响水资源及滑坡等重大安全问
题[7-8]。 因此,如何可持续地处理并资源化利用这
些废弃的工程渣土是值得关注的问题。

常规的工程渣土处理及资源化利用方式是对
其先脱水再固化处理。 例如,朱伟等[9] 和郭卫社

等[10]通过研究总结了盾构渣土资源化利用方式的
现状,目前主要的利用方式是首先通过絮凝对高含
水率的渣土预处理,再利用机械压滤使其快速脱水
成为低含水率渣土。 随后,通过向渣土添加如水
泥、地聚物等固化剂,通过对固化处理后的材料养
护,可形成具有一定强度的可利用回填土、填海材
料、路基材料等。 例如,陈林等[11] 通过碱激发高炉
矿渣作为绿色固化剂固化淤泥质工程渣土进行路
基填料应用;Zhang 等[12] 通过添加适量缓凝剂和用
生石灰代替部分水泥的措施,相对于纯水泥固化,
可以有效提高处理后泥饼的整体性能;Cui 等人[13]

提出了一种使用固化剂的絮凝、真空预压和凝固的
综合方法来处理废弃工程泥浆方法,通过试验验证
水泥、缓凝剂和生石灰固化处理方法的有效性。

考虑到上述工艺较为烦琐冗余,且泥水分离和
资源化利用割裂。 近些年,工程渣土的处理工艺进
化提升,孙晓辉等[14-15] 研究提出并通过试验验证了
凝聚-脱水-固化耦合工艺,主要通过向渣土中同时
加入絮凝剂、固化剂,随后进行压滤脱水。 该工艺使
得工程渣土分离和资源化利用耦合,不仅简化了工
艺,还可以提高压滤脱水的速率,同时其形成的滤饼
具有一定强度,可直接作为碾压式填料利用,或通过
高压挤压制备免烧建材或再生颗粒。 该技术采用地
聚物基类固化剂,如一些工业固废,可有效避免传统
水泥基材料高能耗、高排放的问题[16-17],体现了以废

治废的环保理念。 同时,孙滢斐等[18] 研究发现地聚

物固化不仅使得强度大幅度提升,还可以使泥质内部
污染物的稳定化。 刘俊芳等[19] 使用固体废弃物高

炉矿渣协同水泥制备新型固化材料地质聚合物,探
讨其固化重金属铅的力学表现及微观机理变化。
矿渣地聚物协同水泥相比水泥基及其他固化拥有
更好的固化稳定化污染物的效果。

凝聚-脱水-固化技术采用碱激发地聚物固化,
具有脱水速率快、产物强度高等诸多优点[20]。 但其

产生的压滤滤液呈碱性,这说明碱激发剂、地聚物
固化材料等可能在压滤过程中有所散失。 因此,有
必要针对投加物料各成分在凝聚-脱水-固化过程中
的归趋情况进行研究,以便于将流失的物料进行再
回收利用。

另一方面,在工程渣土的集中处理中,渣土一
般经过高压喷淋、振动筛分、水力旋流、压滤脱水等
过程,达到泥砂分离和固液分离的目的[21-22]。 其中

凝聚-脱水-固化过程对产生的碱性滤液进行循环回
用于对渣土进行高压喷淋,可以进一步促进土体团
粒崩解,提高泥砂分离效率[23]。 滤液循环回用的过

程中,经过碱性滤液淋洗的渣土颗粒必然会吸附一
定的碱性物质以及地聚物基固化剂的残余元素,这
些渣土在后续的凝聚-脱水-固化处理前相当于进行
了“预处理”,因此有必要探究压滤滤液循环回用过
程中物料的变化规律,为动态调控物料投加量及泥
饼性能奠定基础,使流失的物料始终处于动态循环
利用之中,节约资源。

针对上述问题,现实地采集 5 种具有代表性的
工程渣土,开展凝聚-脱水-固化试验,研究测试处理
工艺所产生的滤液中投加元素残留,分析计算出投
加物料各成分在凝聚-脱水-固化过程中的归趋情
况。 此外,研究将压滤滤液中残留的物料进行反复
利用,通过滤液冲洗试验,评估滤液中残留物料的
变化规律;将冲洗后的泥质进行凝聚-脱水-固化试
验,测试并对比泥饼的强度特性,评价压滤滤液循
环回用对于后续泥饼力性能的影响,最终得出滤液
循环回用路径。

1　 试验材料和方法

1. 1　 试验材料

采集了 5 种具有代表性的已去除砂石的工程渣
土(样品 A、 B、 C、 D、 E)作为试验材料,分别取样
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于深圳市龙岗区、坪山区、南山区以及广州市番禺
区不同的工程施工现场,为了便于进行实验,将工
程渣土样品按干土重量∶ 水重量 = 1∶ 1. 5 配置为泥
浆样品 A ~样品 E 进行试验测试,如图 1 所示。 不
同工程渣土的基本性质如表 1 所示,工程渣土的矿
物组成如表 2 所示。

5 种工程渣土采用凝聚-脱水-固化的方式进行
处理,其中采用地聚物基的絮凝固化剂,地聚物基
絮凝固化剂主要由活性成分、激发成分和絮凝成分
组成,本次试验所用活性成分由水泥熟料和矿渣4∶ 6
复配而成,激发成分为 1. 2 模数的水玻璃,由模数为
2. 0 水玻璃添加 NaOH 调配而成。 絮凝成分包括阳
离子型聚丙烯酰胺(cationic polyacrylamide,CPAM)
和聚合氯化铝(polyaluminium chloride,PAC)。 絮凝
固化剂成分如表 3 所示。

图 1　 5 种工程渣土所配置的泥浆

Fig. 1　 Five different sources of waste slurry

表 1　 5 种工程渣土的基本性质

Table 1　 Basic properties of five types of waste soil

渣土

种类

初始含

水率 /
%

密度 /
(g·cm - 3)

比重
液限 /
%

塑限 /
%

塑性

指数

A 50. 31 1. 66 2. 62 23. 02 37. 50 14. 48
B 63. 44 1. 63 2. 57 32. 02 49. 50 17. 48
C 40. 12 1. 74 2. 73 26. 47 48. 32 21. 85
D 38. 41 1. 65 2. 33 18. 73 30. 45 11. 72
E 45. 38 1. 72 2. 55 24. 25 43. 11 18. 86

表 2　 工程渣土的矿物组成

Table 2　 Mineral composition of waste soil
渣土

种类

Na2O /
%

MgO /
%

Al2O3 /
%

SiO2 /
%

K2O /
%

CaO /
%

Fe2O3 /
%

其他 /
%

A 0. 18 3. 50 20. 57 57. 55 4. 78 5. 68 6. 47 2. 27
B 0. 10 0. 62 22. 35 69. 46 2. 56 0. 15 3. 56 2. 20
C 0. 97 2. 15 29. 53 57. 14 3. 93 0. 32 5. 61 1. 33
D 2. 27 2. 02 14. 01 65. 65 3. 08 9. 39 3. 47 2. 12
E 1. 27 2. 02 14. 52 66. 75 2. 99 8. 78 3. 67 1. 04

表 3　 地聚物基絮凝固化剂的主要成分

Table 3　 The main components of geopolymer-based
flocculant-solidifying agents

成分类别 成分

活性成分 / %
MgO Al2O3 SiO2 CaO Fe2O3 SO3

8. 14 15. 10 26. 05 42. 66 1. 80 2. 59

激发成分 M = 1. 2 水玻璃

絮凝成分 CPAM、PAC

　 注:M 为模数。

1. 2　 凝聚-脱水-固化测试方法
基于实际工况,往不同工程渣土配置的泥浆试

样中添加地聚物基的絮凝固化剂,经过充分搅拌
后,倒入图 2 所示的泥浆桶。 随后,启动空气压缩
机,将泥浆泵送至压滤室进行压滤脱水,收集滤液
和泥饼,用于后续测试相关性质。

表 4 介绍了固化剂添加后元素的主要来源。 活
性成分的主要元素是 Ca、Mg、Al 及 Si,激发成分的
主要元素为 Na,因此测试滤液和泥饼的 Na、Ca、Mg、
Si、Al 这 5 种主要元素,经测试,以 30%絮凝固化剂
为例,添加入泥浆的各类元素量为:Na(5. 60 g / L)、
Ca(29. 25 g / L)、Mg (4. 71 g / L)、 Si (14. 13 g / L)、
Al(7. 67 g / L)。 该数据可以用于评估投加的絮凝固
化剂元素经过凝聚-脱水-固化后分别在滤液及泥饼
中的元素归趋分布。

图 2　 凝聚-脱水-固化试验装置

Fig. 2　 Flocculation-dehydration-solidification apparatus

表 4　 固化剂添加后元素的存在形式及其来源

Table 4　 The forms and sources of elements after the
addition of the curing agent

元素种类 主要来源

Na Na + 、Na2SiO3等激发成分

Ca Ca2 + 、CaCO3、Ca(OH) 2等活性成分

Mg Mg2 + 、MgCO3、Mg(OH) 2等活性成分

Si SiO2、Na2SiO3等激发成分及活性成分

Al Al3 + 、Al(OH) 3等活性成分
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　 　 具体试验方案如表 5 所示。 表 5 中的空白组代
表未添加絮凝固化剂直接进行压滤脱水。 针对这 5
种主要元素进行测试,评估投加物料各元素在凝聚-
脱水-固化过程中的归趋情况。 由于 Na 元素在水体
中主要以离子形式存在,故 Na 元素浓度近似于
Na + 浓度。

表 5　 投加物料各元素在凝聚-脱水-固化过程中的

归趋试验方案

Table 5　 Test plan for the fate of each element in the added
material during the flocculation-dehydration-solidification

process
工程渣

土种类
处理方式

絮凝固化剂

添加量 / %
元素浓

度测试

A、B、C、
D、E

空白组 0
凝聚-脱水-固化组 30

Na、Ca、Mg、
Si、Al

1. 3　 压滤滤液循环回用中的 pH 及 Na +变化测试
为了评估碱性滤液回用过程对于后续凝聚-脱

水-固化的影响,将经过压滤滤液冲洗的渣土与原状
渣土分别进行凝聚-脱水-固化试验,将压滤脱水后
得到的泥饼重塑,养护并测试无侧限抗压强度,试
验方案如表 6 所示。 表 6 中的空白组代表将未经压
滤滤液冲洗的原状渣土作为试验材料,直接进行凝
聚-脱水-固化试验;回用减量组代表渣土经过压滤
滤液的冲洗,在后续基于一定比例减少了絮凝固化
剂的添加量。 减少的絮凝固化剂中激发成分添加
量的依据是:由于滤液中主要的成分为氢氧化钠,
该成分在絮凝固化剂中为激发成分,故通过计算得
出所需减少激发成分投加量,即絮凝固化剂中激发
成分减少量 =压滤滤液中 Na + 比例 ×淋洗后 Na + 浓
度变化比例。

表 6　 压滤滤液回用后的凝聚-脱水-固化测试方案

Table 6　 Test plan for flocculation-dehydration-solidification
after recycling filter press filtrate

工程渣

土种类

试验

组别

滤液

回用

絮凝固化剂

添加量 / %
养护龄

期 / d

B、C、D

空白组 不回用 30
回用组 回用 30

回用减量组 回用

激发成分减少量:
B(6. 5),
C(5),
D(3. 5)

3、7、
14、28

1. 4　 压滤滤液性质测试
将试验得到的滤液使用 0. 45 μm 滤膜过滤水

样,采用电感耦合等离子体质谱仪(Avio 220, Per-
kin Elmer, USA)将过滤后的水样中物料元素含量
进行测定。 此外,使用标准 pH 缓冲溶液校准 pH
计,将校准完成后的 pH 计插入不同压滤滤液样品

中,确保 pH 电极完全浸入样品中,并且不与容器底
部或侧面接触。 等待一段时间,直到读数稳定。 当
pH 计读数稳定时,记录 pH 值。
1. 5　 无侧限抗压强度测试

经过凝聚-脱水-固化试验得到的泥饼,通过击
实法装入直径 39. 1 mm、高 80 mm 的钢制模具,然
后将模具顶端用塑料袋密封并置于温度为 20 ℃,湿
度 90%的养护箱中,养护 1 d 后脱模,继续养护至规
定龄期后进行无侧限抗压强度试验,每组试验组制
备 3 个平行样。

对养护结束后的试样进行无侧限抗压强度试
验。 在试验台与压头表面均抹上一层机油,降低试
验过程摩擦力影响。 将试样平整置于试验台上,降
低压头高度直至快接触试样,然后使压头以 0. 8
mm / min 的位移速度开始试验,记录试样破坏过程,
当试样完全破坏后,停止试验并记录试样破坏强
度,结果取 3 个平行样测试结果的平均值。

2　 结果与分析

2. 1　 凝聚-脱水-固化过程中投加物料元素的归趋

图 3　 滤液中物料元素浓度

Fig. 3　 Concentration of material elements in the filtrate

图 3 展示了不同工程渣土经过凝聚-脱水-固化
处理得到的滤液中物料元素的浓度。 图 1(a)中的
空白组由于未加入絮凝固化剂,滤液中的物料元素
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浓度仅受泥浆中元素形态的影响。 总体来说,空白
组滤液中5 种元素的浓度均不高,普遍低于20 mg / L。
其中,Na + 含量相对较高,部分泥浆得到的滤液中

Na + 含量达到 30 ~ 37 mg / L。
图 3(b)展示了添加絮凝固化剂泥浆的滤液各

元素浓度。 其中,Na + 和 Si 元素浓度明显高于空白

组,Na + 浓度高达 2 500 ~ 4 900 mg / L,Si 元素浓度

则达到 230 ~ 330 mg / L。 这两类元素主要来源于组
分为硅酸钠和氢氧化钠的碱激发剂,说明部分碱激
发剂未能充分反应,残留在压滤滤液中。 另一方

面,絮凝固化剂的其他主要元素 Ca、Mg、Al 在滤液
中浓度不高,与空白组浓度相当,说明这些元素经
过凝聚-脱水-固化处理后基本留存于泥饼中。

图 4　 不同工程渣土泥浆凝聚-脱水-固化处理后投加物料归趋图

Fig. 4　 Material fate diagram of different engineering waste soil after flocculation-dehydration-solidification treatment

图 4 展示了滤液及泥饼中的元素归趋分布。 絮

凝固化剂中的 18% ~35. 57% Na + 存在于处理过程

中生成的压滤滤液中。 这表明凝聚-脱水-固化处理

过程中,一部分 Na + 被带出并富集在压滤滤液中。
其次是 Si 元素,其在压滤滤液中的含量为 0. 1% ~
0. 56% 。 另一方面,投加物料中的 Ca、Mg、Al 元素,
则主要存在于泥饼之中,这些元素的比例接近甚至

等于 100% 。 可以推断出 Ca、Mg、Al 元素存在形态
难以析出,或者基本在泥饼内形成固态化合物。

综上,工程渣土经过凝聚-脱水-固化处理后,
小部分 Na + 和较少的 Si 元素残留于压滤滤液中,
而投加物料中的 Ca、Mg、Al 元素则被吸附或利用
于泥饼中。 因此,结合滤液呈现强碱性,可以推断

压滤滤液中的 NaOH 应作为后续资源化利用的主
要成分。
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2. 2　 压滤滤液循环回用中 pH 及 Na +变化规律
由上述分析可知,压滤滤液中主要存在的物质

为氢氧化钠及少量硅酸钠的混合溶液,为探究循环
回用中物料变化规律,测试主要针对 pH 和 Na + 浓

图 5　 压滤滤液回用次数对于 pH 的影响

Fig. 5　 Effect of filter filtrate recycling times on pH

度的变化进行测试。 图 5 展示了不同来源工程渣土
泥浆在 10% ~ 30% 絮凝固化剂添加量下压滤滤液
中的 pH 变化情况。 随着滤液回用次数的增加,滤
液的 pH 均呈现下降趋势,这揭示了泥浆颗粒会吸
附滤液中的氢氧根。 此外,不同泥浆对于氢氧根的
吸附情况及能力不同。 在不同絮凝固化剂添加量
下,工程渣土 C 滤液的 pH 下降速率最快,经过 4 次

淋洗后降低 42. 18% ~ 66. 16% ,其他工程渣土泥浆
下降了 31. 77% ~ 45. 65% 。 由此可以看出在整体
吸附能力方面,工程渣土 C 的吸附能力最强,其次
是工程渣土 B,工程渣土 A、D、E 的吸附能力差别
不大。

总体而言,当絮凝固化剂添加量在 10% ~ 30%
范围内,压滤滤液的初始 pH 都为 14,经过 4 次回用
后,滤液中的 pH 下降至 8. 28 ~ 10. 28。 滤液在循环
回用时,不仅可提高泥砂分离的效率[23],部分碱性

还会被土体吸收利用,得到相应吸收规律有利于滤
液最终的排放处理。 从变化规律可以看出,当停止
固化剂投加后,循环回用 4 次后 pH 趋于 8,便于最
终尾水直接排放,因此,当工程开挖结束前,可以通
过停止物料投加,将滤液循环回用 4 次以上,减少碱
性残留及物料残留,降低最终尾水的处理排放成本。

图 6 展示了压滤滤液循环回用中 Na + 浓度的变

化情况。 随着滤液回用次数的增加,滤液中 Na + 浓

度也逐渐降低,这种趋势与 pH 下降规律相似,但
Na + 浓度的下降幅度趋势相对稳定。 具体来说,工
程渣土 C 的 Na + 浓度下降趋势最为显著,每次回用

后 Na + 浓度下降比例为 22. 24% ~ 24. 59% 。 而工

程渣土 D 的 Na + 浓度下降比例最弱,为 11. 87% ~
12. 88% ,其余工程渣土的 Na + 浓度下降比例与工程

渣土 D 相差不大,介于 12. 14% ~ 15. 24% 。 这一规
律与土体吸附特性的强弱相关,工程渣土 C 所取的
施工区域黏土矿物含量较高,因此吸附能力更强。
2. 3　 压滤滤液循环回用后的凝聚-脱水-固化泥饼

强度
图 5 及图 6 的结果揭示了经过压滤滤液在循环

回用的过程中,对工程渣土进行冲洗筛分,土体颗
粒上会吸附一定的物料,这些泥浆在后续的凝聚-脱
水-固化处理前相当于进行了“预处理”,上述得出
物料在循环回用过程中的变化规律,可用于进行动
态调控后续絮凝固化剂的添加量。 为探究滤液循
环回用对泥饼强度的影响,选用其中 3 种工程渣土,
对压滤滤液循环回用后的凝聚-脱水-固化的泥饼进
行无侧限抗压强度试验。

从图 7 可以看出,对于工程渣土 B、C、D,回用
组的 强 度 均 高 于 空 白 组, 强 度 提 高 4. 07% ~
7. 30% 。 此外,基于图 5 及图 6 的结果,在滤液冲洗

回用过程中,泥浆颗粒会预先吸附 OH - 及 Na + ,因
此在回用减量组中,工程渣土 B、C、D 的絮凝固化剂
的添加量分别降低了 6. 5% 、5% 、3. 5% 。 虽然絮凝
固化剂的添加量降低,但回用减量组的强度与空白
组相当,这验证了滤液回用于冲洗阶段减少絮凝固
化剂投加量的可行性。 说明压滤滤液用于循环回



投稿网址:www. stae. com. cn

9610　
科　 学　 技　 术　 与　 工　 程

Science Technology and Engineering 2025,25(22)

图 6　 压滤滤液循环回用 Na + 变化规律

Fig. 6　 Decay curve of sodium Na + with filter filtrate recycling times

图 7　 压滤滤液循环回用后的泥饼强度

Fig. 7　 Strength of the filter cake after flocculation-dehydration-solidification following filtrate recycling

用,使流失的物料一直处于动态循环利用中,可以
通过动态调控物料投加,满足不同的泥饼性能需
求,减少物料的浪费。
2. 4　 压滤滤液循环回用工艺的优点

根据测试总结各元素在凝聚-脱水-固化过程中
的归趋,可以看出,在工程渣土经过凝聚-脱水-固化
处理后,压滤滤液中主要的残留成分为 NaOH。 因
此,在压滤滤液循环回用过程中,强碱性的滤液作
为泥砂分离的冲洗液是非常合适的,碱性条件有助
于提高提高泥砂分离的效率[23]。 并且碱性溶液能

有效促进絮凝剂的崩解,从而在砂石用于混凝土搅
拌时,减少其与减水剂的相互作用冲突,提升混凝
土的和易性和稳定性。

更为重要的是,结合图 5 及图 6 的结果可得出

压滤滤液循环回用物料变化规律,结合图 7 可以发
现经过碱性滤液冲洗回用的泥浆,在后续的凝聚-脱
水-固化处理前相当于进行了“预处理”,泥浆颗粒

吸附了部分 OH - 及 Na + ,有助于提高压滤泥饼的强

度。 由此可以根据物料变化规律及泥饼性能需求,
动态调节凝聚脱水固化处理工艺中的物料投加,使
流失的物料一直处于动态循环利用之中,减少资源
浪费。

图 8 详细展示了将压滤滤液回用冲洗泥砂的优
点:加速泥砂解离筛分、按需调控投加,充分利用
物料。

3　 结论

针对对工程渣土进行凝聚-脱水-固化处理过程
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图 8　 压滤滤液循环回用工艺优点示意图

Fig. 8　 Illustration of the advantages of using recycled filter filtrate for washing sediment

中产生碱性压滤滤液循环回用工艺的研究,探究了
投加物料各成分在凝聚-脱水-固化过程中的归趋情
况,在此基础上,通过试验探究了压滤滤液循环回
用过程中物料变化规律及泥饼性能变化。 得出如
下结论。

(1)工程渣土经过凝聚-脱水-固化处理后的元

素归趋: 絮凝固化剂中 18% ~ 35. 57% 的 Na + 、
0. 1% ~0. 56%的 Si 存在于压滤滤液中,而 Ca、Mg、
Al 主要存在于泥饼之中,比例接近甚至等于 100% 。

(2)通过进行压滤滤液循环回用变化试验测试

得到相应 pH 及 Na + 变化规律,由于不同工程渣土

对物料的吸附量纯在差异,每次循环回用后的变化
比例为 11. 87% ~24. 87% ,同一工程渣土每次循环
回用后的变化比例变化为 ± 3% 。 且针对回用后的
泥饼进行无侧限抗压强度测试,证实压滤滤液残留
物料被渣土吸附利用于形成泥饼力学性能。

(3)压滤滤液循环回用工艺,在提高泥砂筛分
解离效率的基础上,还相当于对工程渣土后续的凝
聚-脱水-固化完成了“预处理”。 渣土颗粒吸附了残
留物料,根据物料变化规律及泥饼性能需求,动态
调节物料投加,使物料一直处于动态循环回用中,
减少资源浪费。
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