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自媒体下网络暴力舆论形成初期的
三方演化博弈分析

梁家杰, 卜凡亮∗, 李嘉
(中国人民公安大学信息与网络安全学院, 北京 100038)

摘　 要　 为更好地应对自媒体时代下网络舆论失控导致的网络暴力事件发生,网络平台在网络暴力舆论形成演化初期参与

决策,可有效防止网络暴力舆论的形成。 首先,基于网络暴力的诱发行为并考虑到平台、自媒体、网民内部自净化作用,界定

了三者在网络暴力舆论形成初期的自治行为的成本和收益。 其次,构建了“平台-自媒体-网民”三方演化博弈模型,并分析各

主体的行为及其演化博弈稳定策略。 最后,利用 MATLAB 进行数值仿真实验,验证模型及演化结果的准确性,为了进一步揭

示影响这些各方合作的因素,探讨各方初始合作意愿与相关参数对系统的影响。 仿真结果表明:网络平台采取强监管策略导

向明晰,能有效增强自媒体与网民的合作意愿,有效遏制网络暴力舆论形成。
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An Evolutionary Game Analysis of the Tripartite Dynamics in the Formation of
Online Violence Public Opinion under Self-media

LIANG Jia-jie, BU Fan-liang∗, LI Jia
(College of Information and Network Security, People􀆳s Public Security University of China, Beijing 100038, China)

[Abstract]　 In order to better address incidents of online violence resulting from uncontrolled public opinion in the era of self-media,
network platforms are involved in decision-making during the early stages of online violence opinion formation. This can effectively
prevent the formation of online violence opinions. Firstly, based on the inducement behaviors of online violence and considering the
internal self-purification effects among platforms, self-media, and netizens, the costs and benefits of their autonomous behaviors during
the initial stages of online violence opinion formation were defined. Next, a “ platform-self-media-netizen” three-party evolutionary
game model was constructed, and the behaviors of each subject and their evolutionary stable strategies were analyzed. Finally,
numerical simulation experiments were conducted using MATLAB to verify the accuracy of the model and evolutionary results. To
further reveal the factors influencing the cooperation among these parties, the impact of their initial cooperation willingness and related
parameters on the system was explored. Simulation results show that a strong regulatory strategy adopted by network platforms, with
clear guidance, can effectively enhance the cooperation willingness of self-media and netizens, effectively curbing the formation of
online violence opinions.
[Keywords]　 self-media; online public opinion; online violence; evolutionary game; simulation analysis

　 　 自媒体平台已成为了广大网民获取资讯、理解
时事以及表达个人观点的关键渠道。 然而,自媒

体[1]的自由性、开放性和强互动性也带来了一系列

的问题,其中舆论失控导致网络暴力频发问题尤为
凸显。

自媒体信息传播展现出传统媒体所不具备的
新特性,文字、视频等信息如同光速一般,瞬间传递

至全国乃至全球范围[2]。 自媒体已经成为一股独

特的力量,他们凭借大量粉丝拥有较大影响力,引
导公众舆论导向,尤其在公共事件中扮演着意见领
袖的角色,对事态的发展产生决定性影响,在很大
程度上决定了网络舆论是进一步异化成为网络暴

力,还是维持在理性层面的讨论。 如何正确监管自
媒体、有效治理网络暴力行为已成为国家治理体系
和治理能力建设过程中亟待解决的问题。 进化博

弈论是现代博弈论的重要领域[3],它有效描述了真
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实的世界中广泛的复杂策略互动和决策过程,克服
了完全理性博弈分析脱离实际的情况,该理论在各

个领域的广泛应用,如交通运输[4-6]、环境政策[7-9]

和谣言治理[10-12]。 当前,学者们运用演化博弈理论

来研究网络舆论的演化以及监管引导等方面。 为
了建立一个健康的网络环境,仅依靠单方面的力量

是远远不够的,需要多方合作。 郭庆松等[13] 构建了

网络平台与网民的两方演化博弈模型,分析了在有
平台惩罚机制和无平台惩罚机制监管下网民群体

间的博弈关系。 Chen 等[10] 建立了“媒体-网民-政
府”三方随机演化博弈模型,定量分析随机演化过
程以及通过调整关键参数得到的政府干预时机,为
政府干预热点话题传播提供最佳时机和建议。
Zhang 等[14]构建一个基于网络媒体、网民、政府的

网络舆论演化模型,并分析其稳定策略及其影响因

素。 Sun 等[15]聚焦自媒体这一关键信息渠道,基于

复杂网络与进化博弈论提出自媒体信息传播行为

演化模型。 莫祖英等[16] 利用演化博弈理论构建了

社交媒体虚假信息自净化的三方动态博弈模型,强
调了知情者相较于意见领袖在提供真实信息、促进
虚假信息自净化中的核心作用。

综上可知,前人研究主要聚焦于网民、网络媒
体、网络平台和政府等主体中的两方或三方的博弈
关系,但是鲜有将自媒体视为独立主体进行研究,
以及从网络暴力诱发行为[17] (自媒体新闻不实报

道、不当评论等)来反向探究网络舆论正确引导。
鉴于此,聚焦自媒体环境下网络暴力舆论的初始形
成阶段,构建一个涵盖自媒体、网民及监管平台三
者互动关系的博弈模型,该模型将自媒体作为独立
的主体进行研究,探讨网络暴力诱发行为对舆论导
向的潜在影响,以及监管平台在舆论形成初期应采
取的有效介入策略。 旨在为有效应对和治理网络
暴力现象提供科学的理论依据和实践指导,以期构
建一个更加健康、理性的网络环境。

1　 模型设计

1. 1　 博弈主体及其策略

自媒体凭借其灵敏度更高,自主性更强的特
点,往往成为突发公共事件初始阶段新闻信息的首
要来源,正是因为如此,自媒体对许多公共事件的
报道,会在极大程度上影响社会公众对事件的初次
认知。 自媒体可采取的策略有真实报道和违规报
道,对应的概率记为 x(0 ≤ x≤1) 和 (1 - x)。 网民
选择参与网络舆情事件,需要付出时间和精力,但
会得到个人获得感。 对于网民可选择的策略有正
常网络行为和采取攻击受害者网络行为,对应的概

率记为 y(0 ≤ y ≤1) 和 (1 - y)。 平台对自媒体和
网民的行为有监管的职责,强监管和弱监管策略选
择的概率记为 z(0 ≤ z ≤1) 和 (1 - z)。
1. 2　 博弈主体假设

假设 1　 对于自媒体而言,若自媒体新闻真实
报道,那么其获得流量记为 f, 此时自媒体的收益为
bf, 其中 b 为单位流量的平均变现收益;若自媒体新
闻违规报道,可以短期新增更多的流量,此处引新
闻报道违规因子 θ(0 ≤ θ ≤ 1) 表示其对流量的正
向影响,其中新增流量记为 θf, 此时自媒体流量增
加收益为 θbf。 然而,这一过程中伴随着部分流量流
失,假设 aθf 最终流量流失,则相应地产生的损失为
aθbf。 不失一般性,因正常情况下存在自然的流失率
a0, 为了简单化模型,令其为 0。 于是,进一步界定
参数 a(0 ≤ a≤1), 用以表示自媒体违规报道新增
流量的平均流失率。

假设 2　 对于网民而言,如果其策略选择正常
网络行为,此时网民在参与网络舆论的获得感,记
为 g; 如果网民受到自媒体新闻违规报道的影响,化
身网络“网络判官”,采取攻击受害者网络行为的策
略,此时网民所花费的时间、精力成本记为 C1 以及
攻击受害者新增获得感记为 δg, 其中 δ(0 ≤ δ≤1)
为网络攻击因子。 同样地,网民的攻击行为会造成
自媒体 aδf 的流量损失,记自媒体造成损失为 aδbf。
此外,网民采取攻击受害者行为往往能提高相关自
媒体的热度,并为自媒体带来潜在的收益 eδf (其中
e 为网民攻击行为为自媒体带来的流量系数),如导
流更多的潜在网民成为其粉丝。

假设 3　 对于自媒体平台而言,其本身的收益

为 P。 执行强监管策略需对自媒体和网民行为进行

监管和信息甄别,其执行成本记为 C2 然而,由于良

好的网络平台环境,执行强监管策略会给自媒体平

台带来潜在的声誉收益 R。 同时,当平台执行强监

管策略时,不仅会对那些新闻违规报道的自媒体及

采取攻击行为攻击受害者的网民施以罚款 K, 而且

使这两方承受可能的名誉损害 βL。 其中 L 表示在平

台监管较宽松情境下,自媒体因违规发布新闻及网

民采取攻击性网络行为而自担的风险与潜在损失;
而 β(1 ≤ β ≤2) 表示平台强化监管举措可能对自

媒体行业规范化带来的正面预期效应(以下简称为

“网络秩序优化因子”)。 因此,平台需要权衡其决

策带来的收益与成本,以制定最为合适的策略。
综合以上分析,自媒体、网民和平台三方演化

博弈模型的收益结构可以借助收益树(图 1)来具象

化,其中自媒体、网民、平台在不同策略下的收益分

别用 US、UN、UP 表示。
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图 1　 自媒体中网络暴力舆论兴起时三方演化博弈收益树

Fig. 1　 The three-party evolutionary game payoff tree when
the rise of online violence public opinion in the self-media

2　 模型的求解与分析
2. 1　 自媒体策略分析

由图 1 所示的收益树可以求出自媒体在不同策
略下的期望收益。 用 ES1 、 ES2 分别表示自媒体新闻
真实报道与违规报道策略下的期望收益,其平均期
望收益用 ES 表示,则有

ES1 = yzbf + y(1 - z)bf +
(1 - y) z[1 + (e - a)δ]bf +
(1 - y)(1 - z)[1 + (e - a)δ]bf (1)

ES2 = yz[(1 + θ - θa)bf - θK - θβL] +
y(1 - z)[(1 + θ - θa)bf - θL] +
(1 - y) z[(1 + θ - θa + δe - δa)bf -
θK - θβL] + (1 - y)(1 - z)[(1 + θ -
θa + δe - δa)bf - θL] (2)

ES = xES1 + (1 - x)ES2 (3)
由式(1) ~式(3),可以求得自媒体的复制动态

方程 F(x) 以及 dF(x)
dx , 分别表示为

F(x) = dx
dt = x(ES1 - ES)

= x(1 - x)(ES1 - ES2)
= θx(1 - x)(Kz + βLz - Lz + L + abf - bf)

(4)

dF(x)
dx = (1 - 2x)(Kz + βLz - Lz + L +

abf - bf)θ (5)
令 G( z) = Kz + βLx - Lz + L + abf - bf, 基于微

分方程稳定性定理,自媒体采取新闻真实报道策略
的概率处于稳定状态需要满足条件: F(x) = 0 且

dF(x)
dx < 0, 由 G( z∗1 ) = 0, 可得

z∗1 = bf - abf - L
K + βL - L (6)

命题 1　 ①当 z = z∗1 时, x 均为稳定状态;②当

z < z∗1 时, x = 0 为演化博弈稳定策略;③ z > z∗1 时,
x = 1 为演化博弈稳定策略。

证明:由 dG( z) / dz > 0 得, G( z) 为单调递增.
当 z = z∗1 时, G( z) = 0,F(x) ≡0 且 F′(x) ≡0,表

明 x 均为稳定状态; 当 z < z∗1 时, G( z) < 0,
F(x) x = 0 = 0 且 F′(x) x = 0 < 0, 故 x = 0 为演化博

弈稳定策略;当 z > z∗1 时, G( z) > 0,F(x) x = 1 = 0
且 F′(x) x = 1 < 0, 故 x = 1 为演化博弈稳定策略。

命题 1 表明,自媒体的决策显然受平台监管情
况的影响:当平台监管概率为某一特定阈值时,自
媒体的策略倾向于保持不变,如图 2( a)所示。 然
而,如果平台强监管的概率较低时,即宽松的监管
环境中,自媒体可能会倾向于采取更为冒险的策
略。 这是因为自媒体可能认为违规报道新闻的风
险较低,而潜在的利益却可能更高。 因此,他们更
可能选择新闻违规报道作为其主要策略,以此来吸
引更多的关注度和流量,如图 2(b)所示。 相反,当
平台强监管的概率较高时,自媒体会面临更为严格
的监管环境。 在这种情况下,自媒体会更加谨慎地
采取策略,以避免触犯平台的规则并受到相应的处
罚。 因此,他们更可能选择新闻真实报道作为其主
要策略,以确保其内容的准确性和可靠性,从而维
护其声誉和公信力,如图 2(c)所示。

Vs1表示 x 向 1 演化的空间,即自媒体选择{真实报道}策略的

空间,该空间体积越大,则自媒体选择{真实报道}策略的概率

越大;Vs2表示 x 向 0 演化的空间,即自媒体选择{不实报道}策

略的空间,该空间体积越大,则自媒体选择{不实报道策略}的
概率越大

图 2　 自媒体的策略演化相位图

Fig. 2　 Phase diagram of the strategy evolution in self-media
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2. 2　 网民策略分析
由收益树(图 1)可以求出网民在不同策略下的

期望收益。 用 EN1、EN2 分别表示网民采取正常网络
行为与攻击受害者网络行为策略下的期望收益,其
平均期望收益用 EN 表示,则有

EN1 = g (7)
EN2 = xz[(1 + δ)g - δK - δβL - C1] +

x(1 - z)[(1 + δ)g - δL - C1] +
(1 - x) z[(1 + δ)g - δK - δβL - C1] +
(1 - x)(1 - z)[(1 + δ)g - δL - C1]

(8)
EN = xEN1 + (1 - x)EN2 (9)
由式(7) ~ 式(9)可以求得网民的复制动态方

程 F(y) 以及 dF(y)
dy 分别为

F(y) = dy
dt = y(EN1 - EN)

= y(1 - y)(EN1 - EN2)
= y(1 - y)(Lδβz + δKz - Lδz + Lδ +
　 C1 - δg) (10)

dF(y)
dy = (1 - 2y)(Lδβz + δKz - Lδz + Lδ +

C1 - δg) (11)
令 H( z) = Lδβz + δKz - Lδz + Lδ + C1 - δg, 基

于微分方程稳定性定理,网民采取正常网络行为策
略的概率处于稳定状态需要满足条件: F(y) = 0 且
dF(y)

dy < 0, 有 H( z∗2 ) = 0, 可得

z∗2 =
δg - Lδ - C1

Lδβ + δK - Lδ (12)

命题 2　 ①当 z = z∗2 时, y 均为稳定状态;②当

z < z∗2 时, y = 0 为演化博弈稳定策略;③ z > z∗2 时,
y = 1 为演化博弈稳定策略。

证明:由 dH( z)
dz = Lδβ + δK - Lδ > 0知,H( z) 为

单调递增. 当 z = z∗2 时,H( z) = 0,F(y) ≡ 0 且

F′(y) ≡ 0,表明 y 均为稳定状态;当 z < z∗2 时,
H( z) < 0,F(y) y = 0 = 0 且 F′(y) y = 0 < 0,故 y = 0
为演化博弈稳定策略; 当 z > z∗2 时,H( z) > 0,
F(y) y = 1 = 0 且 F′(y) y = 1 < 0,故 y = 1 为演化博

弈稳定策略。
命题 2 表明,网民的决策受平台的监管情况的

影响:当平台监管概率为某一特定阈值时,网民的
策略保持不变,如图 3(a)所示。 然而,当自媒体平
台强监管概率较低时,即平台监管力度宽松时,网
民倾向于采取攻击受害者网络行为的策略,如
图 3(b)所示,这是因为他们可能认为在这样的环境

下,即使自己的行为有所越界,也不太可能受到平
台的惩罚或制裁;相反,当自媒体平台强监管概率
较高时,即平台监管力度大时,网民倾向于正常的
网络行为策略,如图 3(c)所示,他们可能会避免发
表攻击性的言论,以免触犯平台的规则并受到相应
的惩罚。 这种情境下的网民行为更加规范和有序,
有助于维护网络环境的健康与稳定,并且其行为是
可控制和预期的。

VN1表示 y 向 1 演化的空间,即网民选择{正常网络行为}策

略的空间,该空间体积越大,则网民选择{正常网络行为}策
略的概率越大;VN2表示 y 向 0 演化的空间,即网民选择{攻击

他人网络行为}策略的空间,该空间体积越大,则网民选择

{攻击他人网络行为}策略的概率越大

图 3　 网民的策略演化相位图

Fig. 3　 Phase diagram of the strategy evolution of netizens

2. 3　 自媒体平台策略分析
由图 1 所示的收益树,可以求出自媒体平台在

不同策略下的期望收益。 用 EP1、EP2 分别表示平台
采取强监管和弱监管策略下的期望收益,其平均期
望收益用 EP 表示,则有

EP1 = xy(P + 2R - C2) +
x(1 - y)[P + (2 - δ)R + δK - C2] +
(1 - x)y[P + (2 - θ)R + θK - C2] +
(1 - x)(1 - y)[P + (2 - δ - θ)R +
(δ + θ)K - C2] (13)

EP2 = xyP + x(1 - y)(P - δR) +
(1 - x)y(P - θR) +
(1 - x)(1 - y)[P - (θ + δ)R] (14)

EP = xEP1 + (1 - x)EP2 (15)
由式(13) ~ 式(15)可以求得平台的复制动态

方程 F( z) 以及 dF( z)
dz 分别为

F( z) = dz
dt = z(EP1 - EP) = z(1 - z)(EP1 - EP2)

= z(1 - z)( - Kθx - Kδy + 2R + Kδ + Kθ - C2)
(16)

dF(z)
dz = (1 - 2z)( - Kθx - Kδy + 2R + Kδ + Kθ - C2)

(17)
令 I(y) = - Kθx - Kδy + 2R + Kδ + Kθ - C2。 基

于微分方程稳定性定理,自媒体平台采取强监管策
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略的概率处于稳定状态需要满足条件: F( z) = 0 且
dF( z)

dz < 0。 为了方便讨论,由 I(y) = 0 可知: y∗ =

2R + Kδ + Kθ - C2 - Kθx
Kδ , 令 I(y) y = 0 = 0 得 到

x∗ =
2R + Kδ + Kθ - C2

Kθ 。

命题 3　 如果 x > x∗,z = 0 恒为演化博弈稳定
策略;如果 x < x∗, 则有:①当 y = y∗ 时, z 均为稳
定状态;②当 y < y∗ 时, z = 1 为演化博弈稳定策
略;③当 y > y∗ 时, z = 0 为演化博弈稳定策略。

证明:由 dI(y)
dy = - Kδy < 0 知,I(y) 为单调递

减。若 x > x∗,则 y∗ < 0,当 y ∈ [0,1] 时,I(y) <
0 成立,此时 F( z) z = 0 = 0 且 F′( z) z = 0 < 0,所以

z = 0 恒为演化博弈稳定策略。若 x < x∗,则当 y =
y∗ 时,I(y) = 0,F( z) ≡ 0 且 F′( z) z = 0 = 0,表明 z
均为稳定状态;当 y < y∗,I(y) > 0,F( z) z = 1 = 0且

F′( z) z = 1 < 0,故 z = 1为演化博弈稳定策略;当 y >
y∗,I(y) < 0,F( z) z = 0 = 0 且 F′( z) z = 0 < 0,故 z =
0 为演化博弈稳定策略。

VP1表示 z 向 1 演化的空间,即自媒体平台选择{强监管}策略

的空间,该空间体积越大,则自媒体平台选择{强监管}策略的

概率越大;VP2表示 z 向 0 演化的空间,即自媒体平台选择{弱

监管}策略的空间,该空间体积越大,则自媒体平台选择{弱监

管}策略的概率越大

图 4　 自媒体平台的策略演化相位图

Fig. 4　 Phase diagram of the strategy evolution for
self-media platforms

命题 3 表明,当自媒体新闻真实性得到保证时,
不论网民采取何种策略,平台更加倾向于实施较为
宽松的监管策略(即弱监管)。 当自媒体新闻违规
概率较为高时,平台的监管策略会根据网民的具体
策略动态调整:如果网民采取攻击受害者网络行为
的策略的概率为特定阈值时,平台监管策略保持不
变,如图 4(a)所示。 然而,当网民采取攻击受害者
网络行为的策略的概率较低时,平台监管策略倾向
于采取宽松的监管策略,如图 4(b)所示。 当网民采
取攻击受害者网络行为的策略的概率较高时,平台
监管策略倾向于采取强监管,如图 4(c)所示。 自媒
体和网民的违规行为概率较高时会促使平台选择

强监管策略,因为此时平台若采取弱监管策略将会
有较多潜在的声誉受损,从而失去相应的市场份
额,并且强监管对自媒体和网民的惩罚和声誉收益
可以补贴其执行强监管成本支出。
2. 4　 系统均衡点的稳定性分析

在非对称动态博弈的复杂环境中,混合策略均
衡不等同于演化稳定均衡[18],因此,分析演化博弈

系统的纯策略均衡点。 由 F(x) = 0,F(y) = 0,
F( z) = 0, 可得演化博弈系统中存在的 8 个纯策略
均衡 点, 分 别 为 E1(0,0,0),E2(1,0,0),E3(0,1,
0),E4(0,0,1),E5(1,1,0),E6(1,0,1), E7(0,1,1),
E8(1,1,1)。 Lyapunov 间接法[19]是动力系统稳定性
分析的一种方法,它通过考察系统在某均衡点附近
的线性化系统的雅可比矩阵的特征值来判断该均
衡点的稳定性。 则其 Jacobian 矩阵为

J =
J11 0 J13

0 J22 J23

J31 J32 J33

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú

(18)

式(18)中:
J11 = θ(1 - 2x)(L + Kz - Lz - bf + βLz + abf);
J13 = θx(1 - x)(K + βL - L);
J22 = (1 - y)(C1 + Lδ + Kδz + βLδz - Lδz - δg);
J23 = y(1 - y)(Kδ + βLδ - Lδ);
J31 = Kθz( z - 1);
J32 = Kδz( z - 1);
J33 = (2z - 1)(C2 - 2R - Kδ - Kθ + Kδy + Kθx)。

根据式(18),对于纯策略均衡点的稳定性分析
如表 1 所示。

情形 1　 当 bf > L + abf,δg > C1 + Lδ 与 C2 >
2R + Kδ + Kθ同时满足,此时, det(J) < 0 和 tr(J) <
0。 故 E1(0,0,0) 为系统的演化稳定点,即自媒体、
网民和平台组合策略{新闻违规报道,采取攻击受
害者网络行为,弱监管}为该系统的演化博弈稳定
策略。

情形 1 表明,自媒体下发生网络舆论时,对于自
媒体而言,新增流量带来的收益大于其因网民取关
的损失成本与其名誉损害之和,自媒体更加倾向于
新闻违规报道策略;对于网民而言,采取攻击受害
者网络行为所新增获得感大于其所花费的精力、时
间成本与其个人名誉损害之和时,网民更加倾向采
取攻击受害者的网络行为策略;同样地,当平台采
取强监管策略所花费的成本大于其额外收入(声誉
收益和罚款收益)时,平台更加倾向于采取弱监管
策略。 此时,自媒体新闻违规报道,网民采取攻击
受害者网络行为以及平台消极处置,处于网络暴力



投稿网址:www. stae. com. cn

　
2025,25(16) 梁家杰,等:自媒体下网络暴力舆论形成初期的三方演化博弈分析 6855　

表 1　 纯策略均衡点稳定性分析

Table 1　 Stability analysis of pure strategy equilibrium
points

均衡点 特征值 稳定条件

E1(0,0,0)
λ1 = θ(L + abf - bf)
λ2 = C1 + Lδ - δg
λ3 = 2R + Kδ + Kθ - C2

当 bf > L + abf,δg > C1 +
Lδ 与 C2 > 2R + Kδ + Kθ同
时满足,ESS

E2(1,0,0)
λ1 = - θ(L + abf - bf)
λ2 = C1 + Lδ - δg
λ3 = 2R + Kδ - C2

当 bf < L + abf,δg > C1 +
Lδ 与 C2 > 2R + Kδ同时满

足,ESS

E3(0,1,0)
λ1 = θ(L + abf - bf)
λ2 = δg - δL - C1

λ3 = 2R + Kθ - C2

当 bf > L + abf,δg < C1 +
Lδ 与 C2 > 2R + Kθ同时满

足,ESS

E4(0,0,1)
λ1 = θ(K + Lβ + abf - bf)
λ2 = C1 + Kδ + δLβ - δg
λ3 = C2 - 2R - Kδ - Kθ

当 bf > K + Lβ + abf,δg >
C1 + Kδ + δLβ与 C2 < 2R +
Kδ + Kθ 同时满足,ESS

E5(1,1,0)
λ1 = - θ(L + abf - bf)
λ2 = δg - δL - C1

λ3 = 2R - C2

当 bf < L + abf,δg < C1 +
Lδ 与 C2 > 2R 同 时 满

足,ESS

E6(1,0,1)
λ1 = - θ(L + abf - bf)
λ2 = δg - δL - C1

λ3 = 2R - C2

当 bf < L + abf,δg > C1 +
Kδ + Lβδ 与 C2 < 2R + Kδ
同时满足,ESS

E7(0,1,1)
λ1 = θ(K + Lβ + abf - bf)
λ2 = δg - δK - δLβ - C1

λ3 = C2 - Kθ - 2R

当 bf > K + Lβ + abf,δg <
C1 + Kδ + δLβ与 C2 < 2R +
Kθ 同时满足,ESS

E8(1,1,1)
λ1 = - θ(K + Lβ + abf - bf)
λ2 = δg - Kδ - Lβδ - C1

λ3 = C2 - 2R

当 bf < K + Lβ + abf,δg <
C1 + Kδ + Lβδ 与 C2 < 2R
同时满足,ESS

　 注:ESS 为博弈参与者在长期动态演化过程中最终趋于稳定的策

略选择,如当系统达到某一均衡点时,参与者的策略不再因微小扰

动而改变,即为 ESS。

舆论最混乱的时期,严重危害网络空间良好的生态
环境。

情形 2　 当 bf < L + abf,δg > C1 + Lδ 与 C2 >
2R + Kδ 同时满足,此时, det(J) < 0 和 tr(J) < 0。
故 E2(1,0,0) 为系统的演化稳定点,即自媒体、网
民和平台组合策略{新闻真实报道,采取攻击受害
者网络行为,弱监管} 为该系统的演化博弈稳定
策略。

情形 2 表明,对于自媒体而言,新增流量带来的
收益小于其因网民取关的损失成本与其名誉损害
之和,自媒体更加倾向于新闻真实报道策略;对于
网民而言,采取攻击受害者网络行为所增加的获得
感大于其所花费的精力、时间成本与其个人名誉损
害之和时,网民更加倾向采取攻击受害者网络行为
的策略;同样地,当平台采取强监管策略所花费的
成本大于其额外收入(声誉收益和罚款收益)时,平
台更加倾向于采取弱监管策略。 此时,自媒体新闻

真实报道,但网民采取攻击受害者网络行为的情况
依然存在以及平台对网民违规行为消极处置。

情形 3　 当 bf > L + abf,δg < C1 + Lδ 与 C2 >
2R + Kθ 同时满足,此时, det(J) < 0 和 tr(J) < 0。
故 E3(0,1,0) 为系统的演化稳定点,即自媒体、网
民和平台组合策略{新闻违规报道,正常网络行为,
弱监管}为该系统的演化博弈稳定策略。

情形 3 表明,对于自媒体而言,新增流量带来的
收益大于其因网民取关的损失成本与其名誉损害
之和,自媒体更加倾向于新闻违规报道策略;对于
网民而言,采取攻击受害者网络行为所增加的获得
感小于其所花费的精力、时间成本与其个人名誉损
害之和时,网民更加倾向采取正常网络行为策略;
同样地,当平台采取强监管策略所花费的成本大于

其额外收入(声誉收益和罚款收益)时,平台更加倾
向于采取弱监管策略。 此时,自媒体新闻违规报道
情况依然存在以及平台对自媒体违规行为消极
处置。

情形 4　 当 bf > K + Lβ + abf,δg > C1 + Kδ +
δLβ 与 C2 < 2R + Kδ + Kθ同时满足,此时, det(J) <
0 和 tr(J) < 0。 故 E4(0,0,1) 为系统的演化稳定

点,即自媒体、网民和平台组合策略{新闻违规报
道,采取攻击受害者网络行为,强监管}为该系统的
演化博弈稳定策略。

情形 4 表明,对于自媒体而言,新增流量带来的
收益大于其因网民取关的损失成本、平台强监管下
其名誉损害与平台惩罚损失三者之和时,自媒体更
加倾向于新闻违规报道策略;对于网民而言,采取
攻击受害者网络行为所增加的获得感大于其所花
费的精力、时间成本、平台强监管下其个人名誉损
害与平台惩罚损失之和时,网民更加倾向采取攻击
受害者网络行为的策略;同样地,当平台采取强监
管策略所花费的成本小于其额外收入(声誉收益和
罚款收益)时,平台更加倾向于强监管策略。 在当
前情形下,对于平台而言,尽管已经实施了严格的
监管策略,但似乎尚未能够有效净化网络环境。 为
了改变这一状况,有必要进一步提高违规成本,通
过加大对违规行为的惩处力度,才能有望实现网络
环境的根本性好转。

情形 5　 当 bf < L + abf,δg < C1 + Lδ 与 C2 >
2R 同时满足,此时, det(J) < 0 和 tr(J) < 0。 故

E5(1,1,0) 为系统的演化稳定点,即自媒体、网民和
平台组合策略{新闻真实报道,正常网络行为,弱监
管}为该系统的演化博弈稳定策略。

情形 5 表明,对于自媒体而言,新增流量带来的
收益小于其因网民取关的损失成本与其名誉损害
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之和,自媒体更加倾向于新闻真实报道策略;对于
网民而言,当网民在舆情中采取网络攻击行为所增
加的获得感小于其所花费的精力、时间成本与其个
人名誉损害之和时,网民更加倾向采取正常的网络
行为;同样地,当平台采取强监管策略所花费的成
本大于其额外收入(声誉收益和罚款收益)时,平台
更加倾向于采取弱监管策略。 然而此时,平台正处
于一个无新闻违规报道和无网民采取攻击受害者
网络行为的宁静期,无需承担额外成本,稳定而持
续地发展。

情形 6　 当 bf < L + abf,δg > C1 + Kδ + Lβδ 与

C2 < 2R + Kδ同时满足,此时, det(J) < 0和 tr(J) <
0。 故 E6(1,0,1) 为系统的演化稳定点,即自媒体、
网民和平台组合策略{新闻真实报道,采取攻击受
害者网络行为,强监管}为该系统的演化博弈稳定
策略。

情形 6 表明,对于自媒体而言,新增流量带来的
收益小于其因网民取关的损失成本与其名誉损害
之和,自媒体更加倾向于新闻真实报道策略;对于
网民而言,采取攻击受害者网络行为所增加的获得
感大于其所花费的精力、时间成本、平台强监管下
其个人名誉损害与平台惩罚损失之和时,网民更加
倾向采取攻击受害者网络行为的策略;同样地,当
平台采取强监管策略所花费的成本小于其额外收
入(声誉收益和罚款收益)时,平台更加倾向于强监
管策略。 此时,针对网民采取攻击受害者网络行
为,平台应加大惩处力度。

情形 7　 当 bf > K + Lβ + abf,δg < C1 + Kδ +
δLβ 与 C2 < 2R + Kθ同时满足,此时, det(J) < 0 和

tr(J) < 0。 故 E7(0,1,1) 为系统的演化稳定点,即
自媒体、网民和平台组合策略{新闻违规报道,正常
网络行为,强监管}为该系统的演化博弈稳定策略。

情形 7 表明,对于自媒体而言,新增流量带来的
收益大于其因网民取关的损失成本、平台强监管下
其名誉损害与平台惩罚损失三者之和时,自媒体更
加倾向于新闻违规报道策略;对于网民而言,采取
攻击受害者网络行为所增加的获得感小于其所花
费的精力、时间成本、平台强监管下其个人名誉损
害与平台惩罚损失之和时,网民更加倾向采取正常
网络行为策略;同样地,当平台采取强监管策略所
花费的成本小于其额外收入(声誉收益和罚款收
益)时,平台更加倾向于强监管策略。 此时,针对自
媒体新闻违规报道行为,平台应加大惩罚力度。

情形 8　 当 bf < K + Lβ + abf,δg < C1 + Kδ +
Lβδ 与 C2 < 2R 同时满足,此时, det(J) < 0 和

tr(J) < 0。 故 E8(1,1,1) 为系统的演化稳定点,即

自媒体、网民和平台组合策略{新闻真实报道,正常
网络行为,强监管}为该系统的演化博弈稳定策略。

情形 8 表明,对于自媒体而言,新增流量带来的
收益小于其因网民取关的损失成本、平台强监管下
其名誉损害与平台惩罚损失三者之和时,自媒体更
加倾向于新闻真实报道策略;对于网民而言,采取
攻击受害者网络行为所增加的获得感小于其所花
费的精力、时间成本、平台强监管下其个人名誉损
害与平台惩罚损失之和时,网民更加倾向采取正常
网络行为策略;同样地,当平台采取强监管策略所
花费的成本小于其额外收入(声誉收益和罚款收
益)时,平台更加倾向于强监管策略。 此时,系统可
以达到理想演化稳定状态。

3　 数值仿真分析

3. 1　 参数赋值
综合以上分析,从理论中证明系统可能达到的

理想演化稳定状态条件。 为此,利用 MATLAB2023a
软件进行一系列数值仿真实验,深入分析各关键因
素对各参与主体策略选择的影响,进而促进系统向
理想稳定状态演化。 此外,鉴于目前自媒体领域中
网络暴力舆论问题较为突出,因此设定的初始策略
选择概率为 x = 0. 4,y = 0. 4,z = 0. 4 . 同时,根据稳
定性结果 E8(1,1,1), 对各参数的初始赋值如表 2
所示。

表 2　 稳定性结果 E8(1,1,1)的三方博弈仿真参数赋值

Table 2　 Simulation parameter assignment for the tripartite
game in stability results E8(1,1,1)

参数 f b a C1 C2 e g
数值 1 × 104 1 × 10 -3 0. 4 5 50 2 20
参数 δ β θ K R P L
数值 0. 4 1. 5 0. 8 10 30 100 8

3. 2　 系统初始演化路径分析
对系统初始演化路径进行仿真分析,其结果显

示,三方演化博弈稳定性策略能达到 E8(1,1,1),
即自媒体、网民和平台三方博弈组合策略为{新闻
真实报道,正常网络行为,强监管},此时属于系统
理想演化稳定状态,如图 5 所示。
3. 3　 系统初值变动对演化结果的影响

假设自媒体、网民、平台三方共同参与的动态
博弈场景中,其初始策略选择概率 x = y = z 设定相
同,其他参数配置参照表 2,关于初始策略选择概率
对系统演化影响的仿真结果如图 6 所示。 可以看
出,当始策略选择概率都为 0. 2 时,处于较低水平
时, (x,y,z) 向均衡状态的收敛速度慢于初始策略
倾向较高的,而且随着初始策略选择概率的提升,
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图 5　 系统初始演化路径

Fig. 5　 Initial evolutionary path of the system

p、t 分别为演化概率和时间

图 6　 系统初值变动对演化结果的影响

Fig. 6　 Impact of system initial value changes on
evolutionary results

(x,y,z) 最终收敛于 (1,1,1), 此时,组合策略为
{新闻真实报道,正常网络行为,强监管}。 在此过
程中,相比较自媒体和平台策略意向,网民的积极
参与意愿略低,且当平台监管松懈、自媒体新闻违
规报道多的情况下,网民采取攻击受害者网络行为
的“积极性”更高。 这一结论与常识相符,因为当平
台监管松懈、自媒体新闻违规报道行为较为普遍,
即缺乏代价付出时,网民可能会将现实生活中的不
满情绪转移到虚拟空间中释放。 但随着自媒体和
平台始策略选择概率为 0. 5 或 0. 8 时, (x,y,z) 快
速收敛于 (1,1,1) . 这表明,参与主体明确的态度
可以促成三方达成共识,而且随着平台始策略选择
概率的增加,自媒体收敛速度要比网民的收敛速度
更快。 这可能是因为在平台强监管政策逐渐清晰
的情况下,自媒体对平台依赖性高,配合度会比网
民高。
3. 4　 系统参数的敏感性分析

为研究关键参数对到达稳定点 E8(1,1,1) 的

影响,结合 E8 的稳定条件对系统相关参数进行敏感

性分析,以寻求发现其最优的提升路径。 在分析过

程中,利用 MATLAB 进行实验,并且保持表 2 中的

其他参数不变。
3. 4. 1　 平均流失率对三方策略的影响

对平均流失率进行了敏感性分析,结果如图 7
所示。 可以看出,随着平均流失率从 0. 2 增加 0. 8,
对网民和平台的策略和速度影响不大,但自媒体向

均衡点的收敛速度会加快,表明平均流失率对自媒

体向策略{新闻真实报道}演化是正向激励的。 特

别地,平均流失率的变动对自媒体影响尤为敏感,
而对网民和平台的影响相对较小。 在现实中,平均

流失率可以被理解为网民对自媒体新闻违规报道

的一种反击手段,即通过减少关注来表达对其不满

和抵制。 由于平均流失率对自媒体的影响较为敏

感,当面临仅存在自媒体新闻违规报道的情况时,
若权威媒体能揭露自媒体这些违规行为,将有效提

高平均流失率参数的值,从而维护自媒体空间秩序。

a 为平均流失率

图 7　 平均流失率对三方演化结果的影响

Fig. 7　 Impact of average attrition rate on the evolutionary
outcomes of the three parties
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3. 4. 2　 网民获得感对三方策略的影响

对网民获得感 g 进行敏感性分析,仿真结果如
图 8 所示。 可以看出,随着获得感的提高,自媒体、
平台二者的收敛速度无变化,而网民的收敛速度随
之逐渐放缓。 这表明获得感是对网民向策略{正常
网络行为}演化是负向激励的。 由于获得感仅对网
民的影响较为敏感,所以当网民采取攻击受害者网
络行为的情况较多时,可以适当地降低网民在网络
舆论中的获得感来调整网民采取的策略。

g 为网民获得感

图 8　 网民参与网络舆论获得感对三方策略的影响

Fig. 8　 Impact of netizens􀆳 sense of gain from participating in
online public opinion on the strategies of the three parties

3. 4. 3　 平台强监管下惩罚力度和网络秩序优化因

子对三方策略的影响

分别对强监管下的惩罚 K 和网络秩序优化因

子 β 进行敏感性分析,仿真结果显示,当惩罚和网
络秩序优化因子分别增大时,虽然未改变自媒体、
网民以及平台的最终演化策略,但三方的收敛速

度都变得更快,如图 9 和图 10 所示。 这种变化表

明在平台监管下,惩罚对向稳定点 (1,1,1) 演化

时产生正向激励。 由于惩罚 K 对三方的影响较为

敏感,其敏感性:网民 > 自媒体 > 平台;而网络秩

K 为强监管下的惩罚

图 9　 平台强监管下惩罚对三方演化结果的影响

Fig. 9　 Impact of punishment under strict platform regulation on
the evolutionary outcomes of the tripartite parties

序优化因子 β 仅对自媒体和网民较为敏感其敏感
性:网民 > 自媒体。 因此,平台可以适当地加大惩
罚力度和提高网络秩序优化因子的值,以改善其
网络环境。
3. 4. 4　 平台采取强监管策略的声誉收益对三方策

略的影响

对声誉收益 R 进行了敏感性分析,结果如图 11
所示。 可以看出,随着平台声誉收益的增加,自媒
体、网民和平台三方的收敛速度更快,正向激励向
稳定点 (1,1,1) 演化。 同时,最终稳定策略发生了

转变,从原本的{新闻真实报道,采取攻击受害者网
络行为,弱监管}到现在的{新闻真实报道,正常网
络行为,强监管}。 这表明随着声誉收益的提高,平
台更倾向于采取强监管策略,网民也逐渐减少攻击
行为。 由于声誉收益对三方的影响较为敏感,其敏
感性:平台 >网民 > 自媒体。 政府可通过加大官方
媒体披露力度和建立平台评价机制来增加平台的
声誉收益,激励其采取强监管策略,从而促进网络
环境的健康发展,提升社会公信力。
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β 为网络秩序优化因子

图 10　 网络秩序优化因子对三方演化结果的影响

Fig. 10　 Impact of network order optimization factors on the
evolutionary outcomes of the tripartite parties

3. 4. 5　 平台采取强监管策略的执行成本对三方策

略的影响

对执行成本 C2 进行了敏感性分析,仿真结果如

图 12 所示。 可以看出,随着执行成本 C2 的提高,自
媒体、网民以及平台的收敛速度更缓慢。 这表明,
执行成本 C2 的增加对向稳定点 (1,1,1) 演化时产

生负向激励,对达到稳定状态起到阻碍作用。 同
时,最终稳定策略发生了转变,从原本的{新闻真实

报道,采取攻击受害者网络行为,弱监管}到现在的
{新闻真实报道,正常网络行为,强监管}。 不失一

般性,平台是以追求利益的目的,当面临采取强监
管策略的执行成本上升时,其策略倾向往往会向

{弱监管}转移。 即当监管成本超过预期收益时,平
台倾向于减少投入,选择成本更低的监管方式。 这

种变化不仅影响平台自身的策略选择,也对自媒体

和网民策略产生影响。 由于成本 C2 对三方的影响

较为敏感,其敏感性:平台 > 网民 > 自媒体。 同样

地,一方面除了通过加大官方媒体的披露力度和建
立自媒体平台评价机制,另一方面可以根据其平台

R 为声誉收益

图 11　 平台采取强监管策略的声誉收益对三方策略的影响

Fig. 11　 Impact of the reputation benefits of platforms adopting
strict regulatory strategies on the strategies of the tripartite parties

网络环境的优良给予相应的补贴。

4　 结论

在网络暴力舆论形成前,考虑到自媒体作为不
可忽视的独立主体,因其扮演意见领袖的角色,可
能涉及新闻违规报道问题(包括不实报道、不当评
论等),这极易促使网民采取攻击受害者网络行为
(包括但不限于侮辱谩骂、诽谤造谣及侵犯隐私),
进而导致舆论环境的失控。 通过构建以自媒体、网
民和平台为主要参与者的三方博弈模型,深入分析
影响自媒体中信息传播的关键要素,并探讨各参与
主体行为及最终演化博弈稳定策略,并进行关键因
素的敏感性分析,同时通过数值仿真分析,有效验
证了相关命题。 得出如下主要结论。

(1)参与主体明确的态度可以促成三方达成共
识。 当平台展现出积极的初始信号(强监管)时,会
有效激发其他参与者的合作动力,且自媒体响应尤
为迅速。 即在平台强监管策略导向明晰的背景下,
自媒体的遵从意愿比网民强。 因此,平台强化监管
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C2 为执行成本

图 12　 平台采取强监管策略的执行成本对三方策略的影响

Fig. 12　 Impact of the implementation cost of platforms adopting
strict regulatory strategies on the strategies of the

tripartite parties

的透明度与确定性,是促进各参与方积极协同的重
要策略。

(2)单独调整平均流失率,只正面促进了自媒
体策略的优化。 相比之下,调整获得感,则主要从
负面激励的角度影响网民的策略选择。 此外,网络
秩序优化因子的调整会对网民及自媒体策略两者
均产生影响,而且均为正向激励作用。 至于平台惩
罚力度的调整,则对自媒体、网民及平台三方均施
加了正面的激励影响,促进了整体策略向更优方向
发展。

(3)相较于加大惩罚力度或减少执行强监管的
成本,通过增加平台实行强监管的声誉收益,对缓
解网络暴力舆论混乱状况产生的影响更为显著,是
快速扭转这类局面的有效策略之一。
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