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Abstract：Talents are the most important resource in the development of popular science industry，while the shortage of
talents has became a bottleneck to its development. Scientific community， as an innovative talent group，who masters
abundant knowledge and engage in the research and management of science and technology，should play important roles
and have great effects in popular science industry. Generally speaking，scientific community mainly plays two roles which
include the role of participating (creator of knowledge content，innovator of technological means and policy makers) and

[摘 要] 科普产业发展过程中最为核心的资源是人才，人才匮乏已经成为我国科普产业发展的瓶颈。而科学共同

体正是掌握着各类科学知识和技术手段，具备较高科学素养，本身又从事科技研发、管理、服务等相关工作的创

新型人才群体。因此，科学共同体理应在科普产业的发展过程中扮演不可或缺的重要角色，发挥必不可少的关键

作用。归纳而言，这种重要角色可分为参与性角色 （知识内容的创造者，技术手段的革新者，制度规范的制定

者）和支撑性角色 （舆论的宣传者，人才的补给者，要素的配置者）；关键作用包括了建设性作用 （引导内容创

新，推动形式创新，促进制度创新）和保障性作用（传统观念转变，新型人才供给，开放市场协作）。
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2010 年底，我国 《科普产业发展“十二

五”规划研究报告》 （以下简称“十二五”）

在科普产业发展面临的问题中指出：我国科

普人才总量不足，存在 100 多万的人才缺口；

并在科普产业发展的主要任务中指出：要实

施科普产业人才建设工程，加强高端科普人

才培养基地建设，支持鼓励高等院校、科研院

所、科普组织、企业与相关机构建设高端科普

人才培训、实践基地。

科普产业的发展离不开(尤其是高水平)科

普人才，科学共同体正是掌握各类科学技术知

识和方法，具备较高的科学素养，并从事科学

研究、技术开发、科学管理等相关工作的特殊

群体。科学共同体作为科普产业发展过程中高

度相关，极其特殊而又至关重要的群体，应该

在科普产业的发展过程中扮演不可或缺的重

要角色，发挥必不可少的关键作用。

1 科普产业与科学共同体的基本概要
1.1 科普产业的概念及要素

发展科普产业已经成为产业界及知识界

热议的话题，“公益性科普事业”与“经营性

科普产业”并举发展成为社会共识。在 2006

年 2 月发布的 《全民科学素质行动计划纲要

（2006—2010—2020 年）》 就提出“制定优惠

政策和相关规范，积极培育市场，推动科普文

化产业发展”[1]的重要措施。同年发布的 《国

家中长期科学和技术发展规划纲要 （2006—

2020 年）》 中也明确指出“鼓励经营性科普文

化产业发展，放宽民间和海外资金发展科普

产业的准入限制，制定优惠政策，形成科普事

业的多元化投入机制”[2]。

《科普产业发展“十二五”规划》 指出，

科普产业是生产和销售科普产品相关的产业，

以科普内容和科普服务为核心产品，由科普产

品的创造、生产、传播和消费四个环节组成。

以市场化的手段，满足公众日益增长的科普需

求，并促进公民科学素质的不断提升的产业。

科普产业是指以满足国家、社会和公众科普市

场需求为前提，以市场机制为基础向国家、社

会和公众提供科普产品和科普服务的活动，以

及与这些活动有关联的活动的集合[3]。

科普产业是由一系列构成要素协同运行的

整体，科普产业必须要从环境中获得资源，特

别是获得具有动力作用的核心资源才能发展。

在市场机制的作用下，这些基本资源适当供

给，为科普产业的循环发展提供保障。科普产

业的构成要素即核心资源包括以下 9 个方面：

政策要素、机制要素、项目要素、资金要素、

人才要素、内容要素、组织要素、市场要素和

产品要素。从产业生态的角度看，科普产业要

素应该是一个内涵丰富的有机整体，而不是孤

立要素的简单集合，任何细微的调整都会引起

整个系统的变化。
1.2 科学共同体的内涵及结构

“共同体”是 1887 年德国社会学家滕尼斯

在其 《共同体与社会》 中提出的一个重要的社

会学概念。滕尼斯用“共同体”表示在自然情

感一致基础上紧密联系且排他的社会联系或

共同生活方式中建立的生活共同体。“科学共

同体”即科学家的共同体且是科学家在科学

活动中通过相对稳定的联系而结成的社会群

体，是集体科学劳动的一般社会存在形式[4]。

1942 年，英国科学家和哲学家米切尔·波兰尼

（Michael Polanyi） 在 《科学的自治》 这篇文章

中首次引入“科学共同体”这个概念，他认

the role of sustainability （communicator of consensus，transporter of talents and distributor of resource）；in addition，two
kind of effects，which are correspondingly performed by the roles， include constructive effect ( leading innovations of
popular science in three areas：content，form and institution） and affordable effect（shifting traditional attitudes，supplying
new-type talents and opening market corporation） .
Keywords： scientific community；science popularization industry；development；roles；effects
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为：“今天的科学家不能孤立地从事其行当。

他必须在某个机构框架内占据一个明确的位

置。这些不同的科学家群体合起来形成‘科学

共同体。’”[5]可见，波兰尼意指的科学共同体

是由不同专业的科学家共同组成的群体。

当代科学共同体的内涵随着科学、技术、

社会的一体化有了极大的扩展，主要具备以

下几点显著的特征：（1） 高度组织性，主要体

现在机构化、计划化和规范化方面；（2） 与社

会、政治、经济的关系密切，因而更多地受到

外在的而非严格意义上科学的动机支配。科学

共同体成员作为社会群体的一部分，其行为受

到社会因素的制约，社会制度及相关政策、社

会需求等都会影响其所从事的研究与开发的

方向和成效；（3） 其目的不是解决严格意义上

的科学问题，而是利用科学知识、方法和技术

创造新的工业过程，或提供新资源，或制造新

式武器等；（4） 其体制目标是促进经济发展和

社会进步。科学共同体所创造的成果向社会

公开，通过各种途径得以传播、扩散和应用，

转化为生产力，成为社会的财富，从而促进经

济发展与社会进步。

在当今时代科学的社会建制中，科学共同

体的自身组织结构从早期的学院科学拓展到

产业科学和政府科学，并在此基础上相互交

融，催生了除科学研究以外的科学管理和科

学服务等组成部分，由此构成了科学共同体

的新型结构。它们具体包括：（1） 学院科学部

门：学院科学部门是科学共同体原始形态的

发源，它主要指以大学、国家科学院、国立研

究中心、研究委员会等学院类机构[6]。（2） 产

业科学部门：是企业为提高自身技术水平，直

接雇用科学家建立起自己的工业实验室，专门

进行新产品和新工艺的研究与发展等工作[7]，

通常也叫公司的研发中心。（3） 政府科学部

门：政府科学指的是在政府组织里从事的并

且得到政府资助的科学活动，包括国家实验

室等组织形态，是现代科学家队伍的重要组

成部分。（4） 科学管理部门：在后学院科学时

代，随着科学共同体的发展以及对其研究的深

入，“科学管理”或“研究的行政管理”成长

起来。科学共同体作为一支相对独立的力量参

与科学管理是科学治理的基本要求[8]。（5）科学

服务部门：科学服务是指运用新兴技术与专业

知识，为科学技术的产生、应用与扩散提供智

力服务。这类机构的产生，标志着科学服务这

一功能逐渐从科学共同体主体中溢出，并形成

了独立的科学服务部门。
1.3 科普产业和科学共同体的关系

长期以来，无论国内还是国外，对于科学

共同体的科普角色始终有一种较为普遍的观

点，即科学共同体应该作为科学普及的主体。

1985 年，英国公众理解科学委员会在其著名

报告 《公众理解科学》 中直言不讳地对科学家

提出要求：“科学家必须学会与大众进行交

流，心甘情愿地这样做，并且确实把这视为自

己的责任。很明显，促进公众理解科学，是每

位科学家专业职责的一部分。”[9]科学研究和科

学普及一直是支撑科学发展的两翼。可见，科

学共同体与科普的关系是密不可分的。

通过对科普产业和科学共同体的分析，我

们可以看出，科普产业是跨领域的产业，涉及

多个学科和多个产业，研发周期较长、投资

高、风险大，需要多个企业和高校合作共同分

担创新风险，建立可持续发展的长效合作机

制[10]，高组织性和社会性的科学共同体还可以

促进科普产业要素之间的资源整合，这就要求

科普产业必须与科学共同体之间形成持续稳

定的合作关系。在美国，科普不仅是科学家的

日常工作之一，还被列入考核指标。近年来，

虽然我国科学研究的进展突飞猛进，世界级科

研成果层出不穷。然而，科学普及的工作却踌

躇不前。科学共同体科普责任的缺失也导致公

民对科学的不信任，这必然会影响到经济社会

的健康发展，进而影响科学研究的大环境。而

科普产业的发展可以为科学共同体实现自我

价值提供新机遇，调动科学共同体科普的积极

性，从而提高我国公民科学素养，为科学研究

的进步提供更广阔的环境。所以说，科普产业

和科学共同体之间既相互影响又相互制约，它
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们之间应该加强合作以促进双向发展的良性

互动。

2 科学共同体在科普产业发展中的角色
2.1 参与性角色

在当今“大科学”时代的背景下，随着

“官产学研”相结合的日益密切，科学共同体

的范畴也在不断地扩展。库恩指出，“科学知

识实质上是专家共同体的产物，科学事业依靠

这一类共同体推进”[11]。科学共同体是当今社

会中人才最密集、知识最丰富、领域最广泛的

创造者群体，科普产业的发展离不开科学共同

体的参与，其创造的新知识、新技术、新理念

等成果可以引导科普在内容、形式、制度上不

断创新，这必将成为科普产业健康、快速、可

持续发展的重要途径。
2.1.1 知识内容的创造者

科学性是科普产品的本质属性，也是科普

产品的生命线。科学共同体本身是科学知识内

容的主要创造者和决定性力量。科学共同体的

出现，将原本独立的、原子式的科学家个体连

接成网络，使得大规模的科学交流和研究协作

成为可能。

美国热播生活喜剧片 《生活大爆炸》 也可

以被看作一部科学喜剧，其剧情涵盖了化学、

生物学、医学、天文学、脑科学知识等众多科

学知识，该剧科学顾问是美国加州大学洛杉矶

分校物理学家大卫·萨尔兹保。他不仅为剧中

科学情景进行把关，还在博客上针对剧中提

到的物理知识作解释。美国的科普主力，很多

都是和大卫一样来自实验室和大学，其中不乏

科研一线的领军人物[12]。国内外一些著名的科

普作家，例如华罗庚、高士其和霍金等，他们

也都是科学共同体的成员。可见，对科学知识

深刻的理解和思考是写好科普作品的基础。他

们的作品不仅是科学与文化的有机融合，更是

科学精神和品格的体现[13]。
2.1.2 技术手段的革新者

科学共同体作为高知识密集人才资源，其

对于科普产业可持续性发展的作用，除了在传

播内容层面提供科学知识、科学思想、科学精

神和科学方法等内容资源以外，在科普产品形

成和最终消费的各环节中都发挥着技术手段

革新、推动科普形式创新的作用，使科普内容

以某种有趣的传播方式表现出来。

传统单向的科普形式已无法引起公众的学

习兴趣，而数字多媒体及互动形式的科普形式

则可以对公众的感官产生极大的刺激，进而提

升科普的传播效果。如科技馆中的 4D 影院、

机器人舞蹈和一些需要自己动手的科普项目

都深受公众喜爱，也更能激发他们对科学的兴

趣。目前数字科技馆在国内外发展迅速，它不

仅能打破时间和空间的限制，而且随着技术的

不断发展，它还要突破仅仅依靠网络传播的形

式，依靠电视、手机、多媒体等多种载体进行

传播，在表现形式和功能上要更突出交互性和

开放性，增强公众的参与度，扩大数字科技馆

的社会影响[14]。而这些科普形式的实现，都不

能缺少科学共同体所创造的先进技术的参与。
2.1.3 政策规范的制定者

新中国成立以来，科学共同体成员在许多

重大科技决策中都发挥着突出作用，国家也一

直重视在科技决策与管理的各个环节中发挥

自然科学、工程技术等领域专家的重要作用，

把政府的决策建立在专家咨询、科学论证的基

础上。与此同时，随着我国经济发展和决策科

学化、民主化的深入推进，大量专家开始进入

到经济社会发展的决策程序中，在科学决策方

面建言献策，发挥了突出的作用。

《科普法》、 《科学素质纲要》 等法律政策

都对科普事业的发展产生了巨大的促进作用。

科普产业作为新兴产业，良好的政策环境对其

发展影响巨大，它对弥补市场缺陷，有效配置

资源；发挥后发优势，增强适应能力同样至关

重要。具体而言，科普产业的发展需要以下各

方面、多层次的政策规范：科普产业政策、财

政金融政策、税收优惠政策尧 市场准入制度、

科普产品和服务的标准规范等，这些政策涉及

政治、经济、法律、管理等多种专业知识，必

须由掌握这些知识的科学共同体跨专业、跨部
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门合作才能制定出有利于科普产业科学发展

的政策。
2.2 支撑性角色

2007 年，我国公民具备基本科学素质的

比例为 2.25%，比美国 1990 年的 6.9%低 4.65

个百分点，比欧共体 1992 年的 5%低 2.75 个

百分点，这与中国公众不关注科学事件和中

国科技公共传播水平落后不无关系。我国公

众对科普的重视程度不够，究其原因是由于

科普工作者对科普的舆论宣传力度不够和宣

传方式过于陈旧造成的[15]。然而，人才的匮乏

使得科普宣传影响范围小，无法调动起各资

源要素，科普效果可想而知。而科学共同体以

其高知识、广分布、频交流的独特优势，可以

成为科普产业各要素之间的纽带和桥梁，支撑

科普产业的发展。
2.2.1 舆论的宣传者

近年来，无论是新闻报道，还是专题报

道，具有科学内容的新闻越来越多。不少时

政、财经，甚至是体育新闻，都与科技内容紧

密相关。尤其是一些社会热点事件，例如

2011 年的 PM2.5 事件和 2012 年的黄金大米事

件，都引发了公众对科学问题的追问和思考。

这些公共事件一方面可能引起社会的不满情

绪，但另一方面也可能成为科普宣传的契机。

科学家有义务发挥舆论领导者的作用，消除

公众的疑虑，使公众获取更多的科学知识和

科学精神[16]。因为在普通民众心中，他们具有

丰富的专业知识以及很强的可信度。

然而，时下本是权威的声音也偶尔掺杂一

些噪音，各种养生怪象弥漫于图书、网络、电

视等大众媒体。这也折射出目前科普工作的现

状: 与生产生活紧密相连的科普知识未能惠及

民众，科学普及与科学传播不能满足全民科

学素质提高的需求。每当此时，运用科学理论

知识和有效传播途径，引导公众走出误区，就

成为科学家和科普工作者的当务之急。但是我

国目前的科普创作者越来越少，从事科技传播

的名记者屈指可数，科学技术类的新闻报道从

内容到形式、从表象到深度都有待进一步提

高[17]。科学共同体成员应该与媒体建立起长期

的和高效的沟通机制，承担起舆论的宣传者和

引导者的角色。
2.2.2 人才的补给者

根据 《中国科协科普人才规划纲要

（2010—2020 年）》 的部署，到 2020 年，全国

科普人才数量要在 2010 年基础上翻一番，达

到 400 万人左右，科普人才质量得到较大提

高，结构进一步改善。同时将立足经济社会

发展对科普人才的需求，面向基层，面向新农

村建设，大力培养基层科普人才；大力发展科

普志愿者队伍；重点培育一批高水平的科普场

馆专门人才和科普创作与设计、科普研究与开

发、科普传媒、科普产业经营、科普活动策划

与组织等方面的高端人才。

科学共同体正是拥有和掌握这些技术与技

能的高端人才，而且数量非常庞大。中国科学

技术协会主席韩启德在 《中国科学技术协会第

八次全国代表大会上的工作报告》 中指出，伴

随着科学技术事业的快速发展，我国科技工作

者队伍不断发展壮大，科技人力资源总量已经

接近 5 800 万。科学家和工程师人数为 343.5

万人[18]，仅中国科协业务主管的全国性科技社

团就有 198 个，拥有会员 400 余万人[19]。然

而，我国众多的科技人才和科协会员并没有加

入到科普工作的行列中来。如果能对这些科技

人才和科协会员进行挖掘与培养，使其转变为

专职或者兼职的科普人员，这将会迅速扩大科

普人才队伍，优化科普人才结构。
2.2.3 要素的配置者

从事科学活动的科学家在地域上是广泛分

布的，但科学活动中必不可少的信息交流使他

们保持着紧密的联系。也就是说，表面上来看

科学共同体的组织形式极为松散，但其内在联

系却十分紧密[20]。科学共同体在科研领域、经

济领域、文化领域甚至政治领域都肩负着要素

配置者的角色使命。

现代科技革命不再是单向性向前发展，

而是出现了信息、生物、材料、能源等学科

组成的技术群落，并且各技术群落之间相互
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联系、交叉和渗透。科技资源在全球范围内

流动，跨国公司研究开发全球布局，以“大

科学”项目为标志的国际科技交流与合作加

强，集成创新将成为重要的创新方式。就目

前而言，产学研合作，即我国的高等院校、

科研机构和企业已经成为科技的研究开发和

成果转化的综合体。我国目前的科普企业的

规模普遍较小，还需要政府为其搭建平台，

而地理分布和职业分布极其广泛的科学共同

体成员，在科普产业“官产学研”的合作机

制和各要素合理配置中完全可以起到“桥梁”

和“纽带”的作用。

3 科学共同体在科普产业发展中的作用
3.1 建设性作用

创新是科普产业发展的驱动力，然而我国

科普产业发展面临的一个主要问题就是创新

不足：一是内容创新不足，二是服务创新不

足，三是产业业态创新不足。所以，当前发展

科普产业的当务之急，是在相关专门科普研

究机构中建设科普产业的研发中心，引领科

普产业的研发工作，增强产业创新能力；应当

出台优惠政策，支持科普企业和服务机构开展

科普研发工作，鼓励科普企业和服务机构开展

科普创新[21]。不论是研发还是政策的制定，都

需要科学共同体尤其是高校科学共同体和政

府科学共同体发挥积极作用。
3.1.1 引导内容创新

科学共同体之所以会成为科普产业内容

创新的参与者、引导者和主力军，这是由科

普产业的主要特征所决定的。一般认为，科

普产业具有如下特征：服务业特征、文化产

业特征、知识产业特征。这些特征要求科普

产业以知识型人才资源作为支撑。科学共同

体成员作为高知识型人才参与到科普产业活

动中，为科普产业提供了强有力的智力支持。

科学共同体通过引导科普产业内容创新，推

动了科普产业整体升级改造，有效地满足了

公众对于科普的需求，有助于提升我国的科

普产业竞争实力。

对于科普企业而言，科学共同体通过参与

科普企业的具体的内容创新，使科普企业的科

普内容产品和科普服务产品在市场上获得竞

争力。同时由于科学共同体的参与，对企业构

筑自身信誉和品牌上也具有极大帮助。在企业

内在发展动力上，科学共同体通过完善和创新

企业的经营方法、企业文化、信息传输系统

等，从客观上推动科普产业从业人员的内容创

新的积极性和主动性。对于科普产业内容生产

人员而言，科学共同体通过与专职的科普人员

的交流合作和正确指导，科普产业的从业人员

的科学素质得到提高，同时使内容创新能力得

到提高、合作能力得到改善。
3.1.2 推动形式创新

内容是核心，形式是载体，二者相辅相

成。科普产业的核心过程是通过产品的研发、

生产和相应的服务，实现科学知识、科学方

法、科学思想、科学精神的传播。在这一过程

中，科普产业的从业人员要考虑科普对象的接

受能力和理解能力，将科普内容用某种形象有

趣的传播方式表现出来。所以科普产业不仅需

要科学共同体在科普内容上发挥持续的创新

能力，还需要科学共同体通过技术创新、理念

更新来推动科普形式的创新。

技术手段的创新对于科普产业而言既是

内在的传播内容，又能提供新的传播载体。从

微观的科普产品来看，例如航天用的语音技术

应用于语音科普玩具；虚拟成像的光学技术应

用于科普影视；多点触摸技术和体感技术应用

于科普游戏，这些都极大增强了科普产品的体

验性，提升了科普产品的科普效果。同时科学

共同体对科普产业升级也起到了巨大作用。新

的生产技术的投入、新材料的应用在节约生产

成本的同时，加速了科普产品的生产效率和更

新换代速率。此外，信息技术的新发展在科普

产业实现资源整合方面也发挥了重要作用，

如目前我国产业界正在探讨如何利用“云计

算”技术来构建“科普云”，以节约企业电子

硬件开支、扩大科普资源的利用率和强化公

众、企业、科学共同体在科普创新上的互动参
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与性。这些都是科普企业与科学共同体积极合

作的结果。
3.1.3 促进制度创新

制度创新是指在人们现有的生产和生活

环境条件下，通过创设更有效的激励制度、规

范体系来实现社会的持续发展和变革的创新。

所有创新活动都有赖于制度创新的积淀和持

续激励，通过制度创新得以固化，并以制度化

的方式持续发挥着自己的作用，这是制度创新

的积极意义所在。科学共同体作为政策规划的

参与制定者，在促进科普管理制度创新和企业

激励制度创新方面发挥着重要作用。

首先，科学共同体能够帮助政府正确发挥

科普管理职能：在宏观层面上，科学共同体可

以帮助政府制定科普产业发展战略、规划和具

体的方针、政策；帮助制定科普资源的开发、

技术研发、智力改造等方案；为各时期的科普

产业的投资规模和方向建言献策；帮助部署

重点科普设施和科普经济建设，保障科普产

业发展的正确方向。在中观层面上，科学共同

体可以帮助政府汇集和传播相关的经济信息，

调节科普产品的供给和需求平衡，协调各地

区、行业和企事业单位间的关系，增进联系和

合作；帮助制定市场准入、市场竞争、市场退

出等有关规则，使科普企业在公平、公正、公

开的基础上进行竞争。在微观层面上，科学共

同体可以帮助政府制定微观的规则制度、赋予

微观主体独立的经营地位，引导和规范经营主

体的行为。
3.2 保障性作用

由于长期受到公益性科普事业的影响，现

在利用市场开展科普产业的工作中，仍然存在

重产品轻服务，重公益轻经营等传统观念。所

以，在充分发挥科学共同体的主导作用同时，

要全面营造一个有利于科普产业发展的舆论

环境，转变不利于产业发展的传统观念。这不

仅可以调动全民参与科普的积极性，还可以聚

集更多优秀的人才到科普产业中来，开拓出更

加广阔的市场前景，才能为科普产业的长久可

持续发展提供保障。

3.2.1 传统观念转变

科学共同体的成员大部分在某一专业领

域里长年累月地深入钻研，常常瞧不上公众

科学普及工作，甚至觉得是在浪费自己的时

间。其实科学共同体成员不仅可以在专业领

域里提供知识和建议，而且还可以在更广的

领域里传播科学思想和科学方法，弘扬科学

精神和拼搏精神，对广大公众尤其是青年人

起到励志和指导作用。近年来，李开复、于

丹、俞敏洪、王立群等一批科学共同体中的

青年导师相继脱颖而出。这既是时代对他们

的选择，同时也是公众的自愿选择。不管他

们是学者教授还是科学家或是企业家，这些

科学共同体成员从精神层面对公众进行启发

和指导都是十分有必要的。

科普产业要获得长足的发展，首先要让科

学共同体认识到科普的重要性，并自觉利用各

种先进的手段宣传本领域的科技成果，调动公

众对科技的兴趣，使他们了解并支持国家的科

技事业，同时对科学的发展抱有理性的态度。

通过科学共同体的影响作用引导公众消费科

普产品，让公众自愿参与到科普活动中，深入

地了解科普内容并从中受益。
3.2.2 新型人才供给

要想突破科普产业发展的人才瓶颈，需采

取多种方式激励科研人员开展科普工作：一方

面，要通过资助科普项目、组建科普平台等方

式，支持和促进科研人员将最新研究成果转化

为科普产品，鼓励科学家担任科普导师、传媒

科学顾问，参与科学创新教育与科技传播工

作。另外，还要完善科普志愿者队伍建设，依

托高等院校、科研院所和行业部门，建立各类

科普志愿者组织，加强社区科普工作人员的队

伍建设，加大科普志愿者服务大型科普活动和

基层科普事业的引导力度[22]。

英国的科普教育和科学传播活动背后不仅

有巨大的政府投入，更重要的是依托一个成熟

密集的科技传播社团网络。这些社团独立于政

府部门和营利性机构，辐射社会资源丰富，管

理方式灵活高效，开发的项目引人入胜，发挥
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了更为活跃和重要的作用，产生了巨大的社会

影响力。一些核心社团甚至已经演化为英国政

府发展社会科学教育与传播事业的固定合作

者和主要执行者，形成英国科学教育普及活

动的中心，具有很高的权威性和巨大号召力。

英国科技社团通过整合政府、企业和社会等

各种力量，形成了成熟灵活的科技传播和科

学教育网络，已成为当前英国科学传播和科

学教育工作的主要承担者[23]。
3.2.3 开放市场协作

市场化运作是科普产业化发展的基础。从

20 世纪 60 年代开始，发达国家的科普市场化

经历了科普投入主体多元化和科普运作主体

多样化的过程。欧美发达国家政府在科普市

场化运作过程中所起的作用并不仅仅是投入

主体的角色，更重要的是构筑了一个广泛吸引

社会力量投入和参与科普事业的机制和氛围。

科普产业是一个综合产业，范畴相当广

泛。科普展教业、科普出版业、科普教育业、

科普玩具业、科普旅游业以及科普网络与信

息业并称为六大科普业态。近年来，随着我国

的科普产业的迅速发展，各科普业态也在生产

上呈现递增趋势，这极大地满足了市场需求。

这六大业态交叉性强，相辅相成。因此，应该

组织政府、科学家、科学文化精英、传媒、文

化商 （出版商） 和产业界的联合阵营，通过市

场化运作手段，相互合作加强资源整合，才能

做大做强科普产业。

4 两个典型科普企业的案例分析
科普产业是为满足社会和国民对科普的

需求而发展起来的新兴产业，我国在今后的

一段时间内必将迎来科普产业大发展的黄金

时期。安徽省科普产业起步早，发展快，无论

是从产业规模、服务范围、产品技术含量及技

术创新等方面均走在全国前列，取得了令人瞩

目的成绩。合肥探奥电子科技有限公司和安徽

省科普产品工程研究中心是全国著名的科普

产品研发和制作公司，这两家企业的发展都

离不开科学共同体的参与和支持，但是科学

共同体在其发展过程中的角色和作用并不完

全相同。前者是以科学共同体成员为主体创办

的企业，而后者则是通过借助与科学共同体的

紧密合作而发展起来的官办民营企业。可以

说，这两家典型科普企业的案例，分别呈现了

科学共同体在科普产业发展过程中所扮演的

参与性和支撑性角色，以及发挥的建设性和保

障性作用。
4.1 合肥探奥电子科技有限公司

合肥探奥电子科技有限公司成立于 2005

年 4 月，其前身是中国科学技术大学工程科学

学院“科普产品”研究室，随着科普事业和科

普产业的飞速发展，迅速成长为一个兴旺发达

的科普企业。公司依托中国科学技术大学为技

术支撑，主要从事大中型科技馆规划设计、科

普产品的研发制作。至今已为中国科学技术

馆、上海科技馆、安徽科技馆、湖南科技馆等

40 余家科技馆开发了近千项科普展品，涵盖

基础科学、生命科学、虚拟世界、传感器、光

机电一体化装置、宇宙科学等多领域产品系

列。代表性展项有小球阵列、气泡成像、磁悬

浮地月仪、机器人、互联网演示等[24]。随着中

国市场对科普产品的需求日益增长，中国科学

技术大学科技实业总公司决定以探奥电子公司

为基地从事科普产品研发生产工作。

作为在中国科学技术大学内部孕育和发展

出来的科普企业，公司的发展和运作都以科学

共同体成员为主体，他们的参与和领导是该公

司快速成长的关键性因素，并对公司的发展

起到了重要的建设性作用。该公司领导层中

具有高级职称的博士就有 9 位，该公司员工队

伍专业面非常广，涵盖机械、计算机接口、电

子、自动控制、艺术、科技传播、光学、物

理、软件、机器人等。这些高级科技人才为公

司的科技馆展品研发工作提供了源源不断的

知识内容。

2010年 5月，公司设计团队为上海世博会

的开园式、开幕式和闭幕式分别制作了“金钥

匙”、“魔幻球飞天”和“磁悬浮编钟”项目，

这些装置集机、电、磁等高科技技术为一体[25]，
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使得该公司的科普产品取得了内容和形式上

的双重创新，为世界所瞩目。该公司是由科学

共同体内部孵化的科普企业，借助中国科学技

术大学的研究平台，使公司获得长足的人才和

智力供给保障。也进一步说明科研和科普不仅

可以同时进行，而且科普产品的研发更有助于

科研成果的转化。该公司的成立与发展为改变

科学共同体对科普的传统观念起到了一定的

示范性作用。
4.2 安徽省科普产品工程研究中心

安徽省科普产品工程研究中心不仅从事

科普展品的研发与制作，科普场馆及博物馆

的设计规划，新型科普大篷车及其车载展品

的研发和制作，更致力于科普产品行业的标

准制定以及通过对外开放服务为上下游技术

研究与开发、生产部门提供试验研究基地和

技术支持等。作为一种机制上的突破和创新，

中心的建立对推进安徽乃至全国科普产业的

发展都起到了积极作用。

多家单位的合作在中心的成立过程中扮

演了重要的支撑性角色，并为其快速发展创

造了良好的舆论环境。中心不仅依托单位及

合作单位负责人，并吸收国内有关领导和著

名专家共同组成管理委员会，还另聘科普行

业及相关专业技术专家组成工程技术委员会

共同监督和指导中心日常工作，并通过与组建

单位以项目合作方式开展活动策划和产品研

发工作，形成了企业人才补给的新模式。自成

立之日起，该中心先后组织和举办了第一至三

届安徽省百所高校百万大学生科普创意创新

大赛、第四至五届中国 （芜湖） 科普产品博览

交易会、首届科普产业博士科技论坛、首届企

业科普人才培训班等一系列有助于科普产业

健康快速发展的相关活动。不仅为科学共同

体与科普企业的合作交流搭建科普技术公共

服务平台，满足科普技术和科普研发成果技

术集成的需要，更有效地整合和配置了各种

科普资源要素，实现科普资源共建共享，促进

创新资源向科普资源的转化。

该中心通过这种开放式创新的模式使科

学共同体参与企业的经营运作，为公司的发展

发挥了重要的保障性作用。开放式创新强调外

部创意和外部市场化渠道的重要性，强调项目

合作的重要性，其本质在于外部创新资源的获

取和利用，通过内外部创新资源的整合提高创

新绩效。本研究认为，在开放式创新的视角

下，科学共同体在科普产业中承担的角色和发

挥的作用的边界是模糊的。企业利用和整合外

部资源的能力成为其创造价值的重要来源，技

术的创新已不再是一个简单的线性过程，而是

形成了一个复杂的交互机制。注重与其他组

织，尤其是具备强创新力的科学共同体之间的

相互协作，必将有助于我国科普产业 （企业）

的健康、快速、可持续发展。

5 结语
虽然我国的科普工作取得了一些成就，

但目前总体来看，我国的公民科学素养却仍

有待进一步提高。从公众科普需求来看，由

于社会发展的科学化和科学发展的社会化，

每一个人都面临知识爆炸和个人知识能力短

缺的困扰，因此，科学素质已成为每一个公众

生存和发展的必备要素之一，提升科学素质也

成为公众增强自身竞争能力、参与公共事务和

处理日常问题、走出生存与发展困境的重要诉

求[21]。这些诉求的实现，仅靠科普事业工作是

无法满足的，还需要科普产业来进行补充和完

善。而科普产业自身想要实现可持续性发展，

不仅需要政府和社会在政策与资金上的支持，

同时还要以市场为导向，通过市场机制向社会

提供丰富的、能够满足人民多层次、多方面、

多样化需求的科普内容产品和科普服务产品。

因此，这就要求首先在科普内容上不断进行创

造，即在挖掘现有内容创新点的同时，紧跟科

技发展的脚步，将前沿的科学知识转化为科普

内容。而这一目标的实现绝对离不开科学共同

体的参与。

然而，从国内历次关于科学素养的调查

结果看，大众媒体站在科技公共传播战线的

最前沿，然后是政府和工业部门，最后才是

李 黎 孙文彬 汤书昆 科学共同体在科普产业发展过程中的角色与作用理论探索
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科学家[26]。向社会普及科学知识是科学共同体

的社会责任，也是他们应尽的社会义务。从这

个意义上说，要求他们更多地关注科学普及、

参与科普活动无可厚非。但是，随着科普专业

化、职业化发展，要求科学共同体完全承担起

科普的责任，恐怕情理上并不适宜，现实中也

勉为其难，其结果便常常出现呼者切切，应者

寥寥的尴尬局面[27]。与直接面向公众传播的科

技传媒工作者、科普创作人员、科技展馆工作

人员以及科普活动组织管理者等专职人员相

比，科学共同体成员属于科普主体中相对间

接的、非职业化的队伍。科学共同体与科普工

作者在科学知识的生产和传播上，如语言规

范、评价标准等方面还存在着诸多差异。所

以，本文通过探讨科学共同体在科普产业各

个环节的具体作用，在强化两者之间的合作

关系上有一定借鉴意义。
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