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2008 年 12 月 15 日胡锦涛总书记在纪念中

国科协成立 50 周年大会讲话中指出“科协工作

要以科普资源共建共享为突破口，不断增强科

普服务能力和水平，推动形成社会化科普工作

格局，加大科技知识在全社会的传播速度和覆

盖广度。”总书记的讲话使科普资源共建共享在

科协工作中的重要性进一步突显。实际上，早

在 2006 年 2 月 6 日国务院颁布的 《全民科学素

质行动计划纲要 （2006-2010-2020 年）》 中就指

出，为配合未成年人、农民、城镇劳动人口、

领导干部和公务员四个科学素质行动，“十一

五”期间重点实施四个基础工程，“科普资源

开发与共享工程”为四个工程之一。

为贯彻落实 《全民科学素质行动计划纲

要》，中国科协、科技部会同有关部门共同研究

制定了 《科普资源开发与共享工程实施方案》，

并于 2006 年 9 月 14 日，科普资源开发与共享

工作拉开序幕。在随后的工作实践中，逐渐演

变为“科普资源共建共享”的概念，并正式出

现于 2008 年 6 月 20 日 《中国科协科普资源共

建共享工作方案 （2008-2010）》 中。科普资源

的共建共享工作希望能推动建立跨部门的、社

会化的科普资源共建共享机制，整合高校、科

研院所、企业和社会的各类科普资源，以便捷、

高效的方式为广大人民群众提供服务。可是，

在实践中发现，科普资源大范围的共建共享较

难实现，缺乏有效的机制是制约其实现的瓶颈。

这主要体现在两方面：一是资源所有权问题难

以解决，导致无法有效调动资源拥有者共建资

源的积极性；二是堆积的资源查找不便，导致

无法有效调动资源使用者的积极性。这两方面

的原因，使得科普资源共建共享工作的付出与

收效不成正比。

科普资源共建共享工作在摸索中前进。这

时，一种叫“网格”的新兴互联网技术逐渐被

大家所认识，它可使困扰科普资源共建共享的

瓶颈问题迎刃而解。“网格技术” （Grid） 是一

种正在兴起的互联网技术，是继因特网 （Inter-

net） 和万维网 （Web） 之后信息技术的第三个

大浪潮，也称第三代互联网。可以说，传统因

特网实现了计算机硬件的连通，Web 实现了网

页的连通，网格则把整个互联网整合成一台巨

大的超级计算机，能实现各种资源的全面共享。

传统互联网技术需要事先集中资源，再实现共

享，而网格技术能使分散在各处的资源无须集

中就能为全社会所共享，即能实现资源的非集

中式共享。用户使用网格上的各类资源像使用

电力、自来水那样方便，而不必关心资源从哪

里来，也不必考虑用多用少。实际上，网格不

仅是一个开放、互联、共享的网络平台，也是

一种开放的共享机制。

网格的理念最早于 1960 年提出，此后专家

学者对网格进行了大量研究。现在，网格技术

已经在实际运用中大放异彩。例如，美国能源

部的山地亚国家实验室宣布，它的“先进战略

计算创新计划网格”将投入生产性使用，主要

用于核武器研究。IBM 公司则布署了一个内部研

究网格，以便于分散在世界各地的 IBM 研究人

员共享资源。医药、化工、通信、电子、汽车

等领域的大公司，如辉瑞、爱立信、日立、宝
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马、联合利华、葛兰素威康、史克必成等，都

已开始构造和运用内部网格。英国政府已投资 1

亿英镑，用来研制“英国国家网格 （UK National

Grid）”。美国政府用于网格技术的基础研究经费

已达 5 亿美元。美国军方正规划实施一个宏大

的网格计划，叫做“全球信息网格 （Global In-

formation Grid），预计在 2020 年完成。作为这个

计划的一部分，美国海军和海军陆战队已启动

了一个耗资 160 亿美元历时 8 年的项目。

我国也很重视网格技术。网格的研究与应

用已于 2002 年被列为“863 计划”的一个专项。

“十五”期间我国已由科技部牵头，会同中科院

开始建设“中国国家网格”。与此同时，“中国

教育科研网格”项目也被作为“十五”、“211”

工程公共服务体系的重要建设内容，旨在建立

可聚合与共享资源的公共服务平台，以实现各

类资源的全面共享。该项目由教育部组织实施，

首批参与的高校包括清华大学、北京大学等 12

所大学。我国的科学研究、国民经济和社会发

展也对网格技术提出了很大需求，只是使用了

不同的术语。比如，在银行界叫“业务集中”，

航空、船舶、汽车行业叫“广域虚拟设计环

境”，资源环境领域叫“单一数据源”，电子商

务和电子政务中则称为“资源共享”与“协同

工作”。这些业务都感到目前的互联网技术已不

够用，它们需要新的网格技术作为支撑。

基于传统互联网技术的科普资源共建共享

工作，采用三步走的工作思路，第一步搭建资

源库，第二步购买资源版权，将其纳入资源库，

第三步公众自己在库里翻检所需的资源。问题

出在购买资源版权的经费是个无底洞，政府投

入的经费却是有限的，此矛盾的必然结果就是

资源版权问题无法真正解决，导致资源拥有者

没有提供资源的积极性。与此同时，所建成的

资源库只是集中存放资源的仓库，公众查找所

需资源犹如大海捞针，由此资源使用者也没有

太高的积极性。

网格技术具有的三个特点正好解决了科普

资源共建共享中的两大难题。一是能实现资源

的非集中式共享，基于网格技术，每个参与建

设的网格成员都是一个网格节点，而各自的资

源都放在本地的节点上。这样的资源建设模式

保证了资源分散存储、各自拥有，解决了资源

的版权问题，有效保障了资源主体的利益，创

造了友好的合作环境。二是降低了资源准入门

坎，实现资源提供者的社会化。通过特制的网

格中间件，可将不同标准的资源自动转化为能

被公众利用的标准资源，大大降低了资源的准

入门坎，任何单位或个人都有可能成为资源

节点，从而拓展了资源共建者范围，真正实现

资源提供者的社会化。三是具有强大的搜索功

能，使公众无须知道资源在谁的库里，无须记

住纷繁的网址，只须输入关键词就可以方便地

检索出所需的资源，解决了资源使用者的积极

性问题。

应该说，建设“国家科普网格”是现阶段

实现科普资源共建共享的最好办法。国家科普

网格可由资源节点和门户网站构成。资源节点

是资源的提供者，建立资源节点是实现资源共

建共享的前提。资源节点分为主干节点和普通

节点。已展开密切联系的全民科学素质纲要实

施工作办公室成员单位有 20 多家，是潜在的科

普资源大户，从中吸纳拥有优质科普资源并有

意愿加入国家科普网格的部委或机构，将其作

为主干结点是现阶段最便捷、可行的办法。国

家可资助其将现有科教资源转化为数字科普资

源，在一定程度上解决其用于科普的经费不足

的问题，以提高其加入国家科普网格的积极性。

与此同时，吸纳拥有优质数字化科普资源的机

构、团体和个人作为普通节点。一直以来，资

源拥有者的共建积极性如何激发是个令人困扰

的问题。网格本身的运行机制正好解决了这个

难题，其一，资源非集中式共享的方式，解决

版权问题；其二，强大的搜索引擎使其堆积的

不为人知的资源便于被公众找到，提高其资源

的利用率；其三，资源节点将得到网格建设必

备的先进技术支持，使其自身在参与国家科普

网格建设过程中得到发展和完善。以上三个方

面解决了资源拥有者加入国家科普网格节点的

积极性问题，保证了资源提供行为的可持续性。

资源节点的建设实际上是资源的共建工作，

要实现节点资源的全社会共享，建立“国家科

普网格门户”是最有效的形式。基于网格技术
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的门户具有不同于传统因特网和万维网的资源搜

索、导航和互动功能，公众从该门户可非常便捷

地获取所需科普资源。

值得注意的是，建立国家科普网格门户网站

不是摆脱各家已有的资源库另立门户，而是要兼

容已有的资源库，将其作为网格的资源节点发挥

更大的作用。以中国数字科技馆为例，三年的建

设形成了可观的资源库存，使它可以成为在国家

科普网格中处于龙头地位的主干资源节点。

网格技术在科普领域中已有应用，上海科协

在科普资源共建共享工作中已有尝试网格技术的

多年经验，先行一步的中国国家网格和中国教育

科研网格，也为我们提供了良好的工作基础和宝

贵经验。中国科协与中国科学院已经签署科普工

作战略合作协议，中科院计算机网络信息中心多

年来承接中国国家网格工作，有极为丰富的网格

工作经验，可以成为国家科普网格依托的重要技

术力量。

综上所述，建设国家科普网格是实现科普资

源共建共享的具有前瞻性和可行性的有效途径。

从科普资源共建共享工作的需求、网格技术的成

熟和相关工作经验的积累角度来看，建设国家科

普网格的时机成熟了。可以说，网格技术将成就

科普资源的共建共享。

唱歌，那段生活非常美妙。

后来，在天文馆工作时，我从事星空表演

工作，这是一个科学与艺术结合的作品，有画

面、有音乐、有讲解。我写了 《到宇宙去旅行》

的讲稿，精心挑选了国外名曲来配合星空表演，

有柴可夫斯基的 《天鹅湖》 选段，配合星空的

演出。当时用民主德国进口的音响设备，声音

效果也特别好，后来有人告诉我，有的大中学

生一遍遍来看星空表演，有些人为的就是来听

这些优美的音乐。后来，我用世界名曲为曲，

填上天文学知识的词，教给大家唱。

我觉得现在许多年轻科学家兴趣太狭窄，

只知道自己研究的领域，文学艺术等领域一无

所知，工作中遇到这方面问题，不是搞不清楚

就是弄走了样。总而言之，我很提倡将科普艺

术化，用艺术的手段来表现科普。

杨虚杰 您几乎做过科普的所有形式院 办

期刊尧 组织学会尧 办展览尧 演讲尧 科普图书的

翻译和写作尧 参与科普电视的制作噎噎
李元 金涛先生曾经在一篇文章中写到：

从筹建北京天文馆、修复北京古观象台，到举

办天文科普展览、引进外国科普影视作品、深

入公众进行科普演讲等，李元作了许多开创性

的成功尝试；随着传媒的现代化，特别是公众

对于科学的理解需要更加形象、直观和艺术化，

科学普及的方式必将随之改变，这是大科普时

代的特征，在这方面，李元可谓得风气之先，

走在了时代的前列；李元的科普之路恰恰是当

今的大科普时代对科普作家的要求，也是时代

对科普的呼唤，时代需要造就更多李元式的科

普作家。 这里面有很多溢美和鼓励的话语，但

是，我认为还是比较能够概括我这些年的工作。

（本文写作参考了李大光先生、陈曦女士访

问李元先生的资料，特此致谢）
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