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1900—1949商务印书馆自然科学教科书略考

张 宇

（中国科学院研究生院 ，北京 100049）

[摘 要] 近代科学教育的主要场所是中小学校，自然科学教科书是科学教育中起到重要作用的学习教育工具。

商务印书馆是我国第一家近代意义上的出版机构，也是我国第一家出版近代教科书的出版机构。商务印书馆

因其出版自然科学教科书时间跨度长，具备现代的出版与教育理念，并组织了一批优秀的编辑队伍，使其出

版的自然科学教科书在清末、民国中小学科学教育中发挥了重要作用。
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商务印书馆是我国近代意义上第一家民营

出版机构，其清末出版的中小学自然科学教

科书是我国第一套具有近代意义的自然科学

教科书，是我国近代科学教科书的开端。商务

印书馆在清末民国数十年间，为我国中小学校

连续提供了大量优秀的自然科学教科书，在清

末民国时期的科学教育发展中起到了重要的

支持作用。因此，研究商务印书馆出版的中小

学自然科学教科书，有助于更清晰地了解我国

清末民国时期的科学教育。

1 商务印书馆自然科学教科书缘起
在商务印书馆出版自然科学教科书以前，

我国的学堂也存在自然科学教科书，只不过这
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些教科书存在的方式是单独而不是系统的，面

向的对象也是一小部分群体而不是全体学生。

晚清洋务运动时期，清政府官办学堂承担了

引进翻译西方自然科学书籍的主要任务，翻

译的自然科学书籍成为培养掌握西方科技知

识人才的教科书，但是，此时期清政府官办学

堂翻译的自然科学书籍数量不多，培养学生人

数也是寥寥数百人。自商务印书馆成立、出版

中小学自然科学教科书以来，突破了以往自然

科学知识只在少数学堂讲授、少数学生学习的

局面，开启了国人有计划、大规模地传播西方

自然科学知识的历史时代。

洋务运动失败、戊戌变法兴起，为西方近

代自然科学在中国的传播普及创造了有利的

历史条件。随着科举制度废除、大量新式学堂

的建立，科学教育被纳入中国的正规教育体

制，学校成为我国近代科学教育的核心场所。

1903 年，张之洞会同荣庆、张百熙修订了

1902 年颁布的 《钦定学堂章程》 并将其在全

国推行。其规定：初等小学堂和高等小学堂的

课程都必须包括算术、格致等自然科学，中学

堂的课程包括算术、博物 （植物、动物、矿

物）、物理、化学等自然科学。这段时间学生

人数迅速增加，1902 年学生人数 6 912 人，

1905 年学生人数 258 876 人，1905 年是 1902

年人数的 37.4 倍[1]。自然科学科目成为中小学

生必修课，学生数量的增加为自然科学在中小

学生间的传播普及创造了有利的条件。

在提倡推广新教育、广设学堂的社会背景

下，社会上非常需要一套符合学生学习特点

的自然科学教科书。虽然当时已经有一些教

材，但是因为“外国之事物，不合于本国之习

俗”[2]并不为学校师生广泛接受，传播范围非

常有限。在历史和市场的需求下，1902 年，

上海商务印书馆在夏瑞芳、张元济的带领下，

组织了一支具有新教育思想、掌握科学知识

与教育原理的编纂队伍，推出了日后获得巨大

成功的 《最新教科书》，其中包括初等小学用

《最新格致教科书》、 《最新笔算教科书》、

《最新珠算入门》，高等小学用 《最新理科教科

书》、 《最新农业》。 《最新教科书》 成为我国

第一套小学自然科学教科书，“盛行十余年，

行销数至数百万册”[3]。因为这套教科书质量

高、符合新时期的要求，广受好评，成为清政

府学部第一次审定教学中的审定教科书。

商务印书馆出版的自然科学教科书无论是

数量还是质量，在晚清民国时期一直处于领

先地位。商务印书馆正是通过中小学校把自

然教科书上的近代自然科学知识传授给晚清、

民国时期的中小学生，使他们在儿童青少年

时代便开拓了视野，接触了现代的科学知识。

杜亚泉毕生编纂、翻译包括了博物 （植物、动

物、矿物）、生理、自然、理科、格致和数学等

自然科学类教科书 52 种，是翻译和编纂博物

类教科书最多的近代学者[4]。其编纂、翻译的

教科书几乎全部由商务印书馆出版，商务印书

馆在近代自然科学教科书中的影响力由此可见

一斑。

2 商务印书馆自然科学教科书发展的重要推

动者
商务印书馆能在自然科学教科书出版方面

取得重大成就，最重要的原因之一是其几代领

导人对自然科学教育的重视。

张元济在加入商务印书馆之前，参加戊戌

变法失败，他在戊戌变法时就主张兴办新式教

育以启迪民智。后任南洋公学译书主事时，他

就主持教材翻译[2]。1902 年，张元济加入商务

印书馆之时就是抱着“以扶助教育为己任”的

信念。风靡一时的 《最新教科书》 就是在他的

带领下编纂面世的。

在商务印书馆奠定出版思想之初，另一位

重要的人物是蔡元培。蔡元培是我国近代教育

的开拓者，有进步的教育思想，反对旧学，采

取新教育方法和开设新学科是他一贯坚持的

主张，尽管蔡元培在职仅数月就离开未能一直

主持商务印书馆编译所，但是他与商务印书馆

一直保持着联系。从 1906 年开始，商务印书

馆便聘请蔡元培编译书籍，每月致赠稿费 100

元，这在当时是非常高的费用[5]。历史证明，
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在张元济与蔡元培先进教育思想的影响下，商

务印书馆出版的自然科学教科书符合历史与

时代的需要，商务印书馆为近代中国自然科

学教科书的出版做出了重要贡献。

1921 年，王云五接任商务印书馆编译所所

长。王云五十分重视科学教育，因当时“中国

各级教育之成绩，以中学最为不良，中学校各

科之成绩，又以科学最为不良”[6]，遂于 1922

年在 《科学》 月刊上发表 《中学科学教育》 一

文，专门论述“中学校科学教育之关系、中学

校科学教育之方法、中学校科学教育之课程”[6]。

虽然民国时期科学教育在我国是发展初期、

并不成熟，但是在张元济、王云五的带领下，

商务印书馆在清末民国时期坚持连续出版了多

套自然科学教科书，各套自然科学教科书均质

量上乘，广受教师与学生的好评，为清末民国

的中小学科学教育提供了丰富的教科书。

3 商务印书馆自然科学教科书的编纂

教科书是学校教育中基本的教育、学习工

具。在科举时代，我国没有近代意义上的教科

书，有的只是启蒙书籍，如 《三字经》、 《百

家姓》 和为参加科举考试而学习的四书五经。

直到 20 世纪初，我国近代意义上的教科书才

出现。1903 年的 《奏定学堂章程》，清政府第

一次规定了学制、学科、学时，这是一部教学

大纲，也是我国历史上第一部具近代意义的教

学大纲。按照这部大纲，商务印书馆推出了具

有时代意义的 《最新教科书》，其中的自然科

学教科书与我国近代科学教育同时登上了历

史舞台。在此后的 50 余年间，商务印书馆又

陆续出版了 8 套教科书，这些教科书共同构成

了清末民国时期我国中小学自然科学教育内

容的主要部分。
3.1 1900—1949 年商务印书馆出版的小学自然

科学教科书

商务印书馆出版的小学自然科学教科书，

以 《理科》、 《自然》、 《常识》、 《格致》、

《数学》 为主，结合儿童的认知特点并参考当

时日本和欧美的小学科学教科书编排，采用

混编将各科知识融入到儿童日常生活中的所

见所感中。以通俗的事例浅显的语言，使儿童

能够开阔眼界，对身边的自然事物有基本的科

学认识。例如 《共和国教科书新理科》 第一课

以“田野”开篇，介绍儿童身边熟悉的环境地

形，接着讲述稻、棉、大豆、蜻蜓、螳螂等课

文，在儿童熟悉的事物中既简单又系统地传

播科学知识，同时在儿童中间普及科学的自

然观。

从表 1、表 2 可知，商务印书馆结合当时

小学生的生活环境特点和社会需求出版小学

农业教材，在 1900 年代至 1920 年代 30 年跨

度内连续出版，可见清末民国时期对农业教育

的重视。商务印书馆在清末民国的动荡时期

保证了小学科学教科书的连贯出版，在清末

民国的整个时期跨度内保证了教科书的出版、

供应，为小学科学教育提供了保障。从表 2 可

以看出在 1920 年代以后，科学教科书的名称

科目 种类 细分 课本 教参 教辅

表 1 1900—1949 年商务印书馆出版的小学自然

科学教科书种类及数量

28

132数学4

自然

理科

常识

农业

卫生

42

32

7

16

理科

格致及其他

算术

珠算

19

8

6

20

44

18

5

8

22

10

2

12

36

15

2

5

1

2

0

0

8

11

0

3

1

2

3

5

6

表 2 1900—1949 年商务印书馆小学自然科学教

科书 （课本）数量的年代分布

1

2

3

4

5

6

7

自然

理科

格致及其他

常识

数学

农业

卫生

0

1

5

0

12

2

0

0

3

1

1

19

1

0

6

3

0

3

14

2

3

9

0

0

12

17

0

5

1

1

0

3

0

0

0

1900—
1909 年

1910—
1919 年

1920—
1929 年

1930—
1939 年

1940—
1949 年

科目
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变化，以“格致”命名的教科书已经不再出

版，“自然”、“理科”的叫法依旧保留并沿

用至今。

正规学校教育是科学传播的一个重要渠

道，中小学校的科学教育成为在普通青少年中

间普及科学知识、科技技能、科学思想不可或

缺的途径。商务印书馆的教科书发行范围广、

使用率高，凡有学校教育的地方，就有商务印

书馆出版的自然科学教材可供学习使用。1935

年， 《商务印书馆历年出版小学教科书概况》

中提到“谋所以贡献与社会者，虽有多端，而

学校新教材之供给，实为最重要工作之一”；

“每书编辑，无不力求适应潮流需要，以符提

倡新教育之初衷”。商务印书馆虽然为民营企

业，但是其编纂的自然科学教科书经过教育

部审定，进入到中小学正规教育渠道，对我国

少年儿童进行科学教育与科学传播。在晚清民

国时期，虽然学校普及程度有限，但是相比获

取科学知识的其他途径，学校教育仍然以其涉

及人数多、地区范围广成为传播科学知识的最

有效场所。1919 年，新文化运动发起，最早

使用商务印书馆自然科学教科书的儿童已经

成年，相信新文化运动中有很大一部分学生

在儿童时期受到过商务印书馆自然科学教科

书的科学思想启蒙。
3.2 1900—1949 年商务印书馆出版的中学自然科

学教科书

商务印书馆出版的中学科学教材在分科上

与小学科学教材不同，明显是按照学科分类

编辑出版的，在学科分类上有明显的现代分科

特征，虽然也有 《自然科学》、 《博物学》 等

混编教材，但是数量明显少于其他。 《物理

学》、 《化学》、 《生物学》 科目的数量则相差

无几。商务印书馆自出版第一套自然科学教

科书起，内容上就已经是现代自然科学知识。

例如 1903 年出版杜亚泉编辑的 《最新中学教

科书植物学》，对植物的形态、解剖、生理和

分类学都作了详细的介绍，并对“细胞”、

“叶绿体”、“光和作用”等现代植物学成果都

予以准确说明，是一本严谨成熟的植物学教科

书。再例如杜亚泉编辑的自然科学教科书，十

分重视进化论的介绍，不是简单介绍达尔文，

而是深入介绍了进化论的来龙去脉。这些科学

教科书在中学生中间广泛传播，使他们在青少

年时期就受到了进化论思想的影响，为以后的

社会思想变革做了准备。

民国时期，中学学制并没有把物理学、化

学、生物学列为必修科目，这意味着出版企业

出版中学的科学教科书会面临收益上的损失，

也意味着会出现热爱科学的青少年鲜有书可

读的局面。商务印书馆秉承现代的教育理念和

强烈的社会责任感不遗余力地出版此类教科

书，目的是使有志于科学的中学生有教材可

读，也为中学科学教学提供更多的选择。王云

五在 《中学之科学教育》 一文中阐释中学选修

与必修自然课程时认为“反关于普通之科学智

识，势非必修不可；其程度较高，性质较专

者，使可选修”。物理学、化学、生物学是近

代自然科学重要的 3 大学科，在中学教育中这

类教材的编写必须内容科学、编写得当，才能

满足“其程度较高，性质较专者”的需求，达

到传播科学知识、传播先进科学思想的目的。

商务印书馆为此组织了当时大批优秀的科学

家、教授编写此类教科书，这些人中有的在商

务印书馆任职，也有的在各大学兼职，人员

组织很灵活，目的是使各类人才能为其所用。

编外特约的教授学者有胡明复、胡刚复、杨

杏佛、任鸿隽等著名科学家和科学传播者。

由于商务印书馆自然科学教科书的影响力，

这些科学家积极参与到自然科学教科书的编

纂当中，由此可见，民国时期的科学教育在

很大程度上受到当时知名科学家与科学传播

者思想的影响。

从表 3 可以看出，商务印书馆出版的中学

自然科学教科书同时受杜威“实用主义”的影

响，不仅注重知识的传播，也十分注重科技技

能的传播，“可以为习艺涉世之用，更进而将

求交深之理，亦不致有所扦格”[7]，同时还十分

注重自然科学课程中观察与实验的科学方法。

由表 2、表 4 可见商务印书馆自成立之初
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2

5

6

7

9

10

科目

自然科学

天文学、
地质学

博物学

矿物

生理卫生

农业

课本

7

13

25

12

10

8

5

7

19

6

34

4

26

11

5

4

14

4

3

19

12

16

2

种类

7

5

4

14

17

2

细分

数学

算术

代数

几何

几何画

平面几何

立体几何

解析几何

三角

物理学

物理实验

化学

化学实验

生物学
生物学实验

植物学

动物学

教参

2

2

2

1

0

0

0

0

1

1

2

0

2

1

0

0

0

0

0

1

3

1

0

教辅

3

7

11

7

0

0

2

3

6

0

8

0

8

0

0

0

0

1

0

3

3

0

0

表 3 1900—1949 年商务印书馆出版的中学自然

科学类教科书种类

1 数学 153

3 物理学 48

4 化学 48

8 生物学 49

至 1949 年，各年代均有新版教科书出版。查

阅资料得知商务印书馆在 1949 年之前编纂的

中小学自然科学教科书，主要有 9 大套，分别

是光绪二十八年 （1902 年） 根据 《学堂章程》

所编辑 《最新教科书》、宣统元年 （1909 年）

根据新学制所编 《简明教科书》、民国元年

（1912 年） 根据教育部章程编辑 《共和国教科

书》、民国四年 （1916 年） 根据教育部令编辑

小学 《实用教科书》、民国九年 （1921 年） 根

据教育部令编辑 《新法教科书》、民国十一年

（1923 年） 根据教育部新学制课程大纲编辑

《新学制教科书》、民国十七年 （1929 年） 根

据教育部新学制课程大纲并以三民主义为基础

编辑 《新时代教科书》、民国二十年 （1931

年） 根据教育部新课程标准编辑 《基本教科

书》、民国二十一年 （1932 年） 编辑 《复兴教

科书》。从商务印书馆出版的年代看，其出版

自然科学教科书都是根据当时政府制定的大纲

编辑，与教育大纲吻合，这使得商务的自然科

学教科书顺利为中小学校师生所用成为可能。

3.3 商务印书馆引进翻译中小学科学教科书

我国并没有近代科学教育，科学教科书也

是随着近代科学教育的发展而出现的。在兴办

新教育之前，我国并没有自己的科学教科书，

因此，我国的科学教科书是直接翻译国外的教

科书，或者在参考国外教科书的基础上编辑而

成的。在中小学自然科学教科书中，中学各种

教科书的翻译比例为 28%，小学各种教科书

的翻译比例仅为 2%。这是由于中学的科学教

科书在内容上更系统完整，而小学科学教科书

普及的色彩更浓，需要结合我国儿童的特点和

生活习惯编辑。在中学教材中，天文学、地质

学教材中翻译教材所占比例最大为 40%，其

次是化学教材，翻译教材所占比例为 32%，

由此可见，在民国时期我国的中学科学教育仍

然深受国外影响。

数学

算术

代数

几何

自然科学

物理学

化学

天文学、地质学

博物

矿物

生物学

植物学

动物学

生理学

农业

1

1

6

0

1

13

4

2

0

6

1

5

4

3

0

1

4

7

5

0

4

3

0

1

4

0

7

3

3

0

5

1

6

2

3

6

8

2

2

3

1

4

2

3

0

0

3

5

4

2

6

6

1

0

1

1

2

2

4

1

0

2

1

1

0

1

1

0

1

0

0

0

1

1

0

表 4 1900—1949 年商务印书馆中学自然科学教

科书（课本）各年代分布

1900—
1909 年

1910—
1919 年

1920—
1929 年

1930—
1939 年

1940—
1949 年

张 宇 1900—1949 商务印书馆自然科学教科书略考史海探幽
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验或更熟悉此展项问题的辅导员补台，这将是

极好的相互学习、相互促进、教学相长的状

态，这才是我们希望的理想的浓厚学习氛围。

值守人员要实行短期轮换制度，这可极大地促

进全体辅导员的学习提高，也可保持工作的新

鲜感，有利于保证辅导员答疑的质量和水平。

（5） 辅助用品。答疑台要配备计算机系

统，以随时查看、修改、积累有关问题和资

料，还可准备一些简单道具供答疑时辅助使

用 （如果做得好几乎能成为精彩的表演台）。

在无观众咨询时辅导员可以坐下来抓紧时间研

习，不必像其他服务性质的场所那样，“傻”

站在那里发“呆”。

如果保证了常设展厅的安全有序和稳定运

行、保证了较高的展项完好率、保证了趣味科

学实验的质量和表演频次、保持了展品答疑的

正常开展，如再有适量的多媒体自动查询装置

辅助，展厅的整体面貌就得到了根本保证。这

就应该是既符合国际先进教育理念，又符合中

国国情，特别是可操作并可持续发展的理想状

态了。

本文所述既是科技馆常设展览教育改革和

创新的措施，也是有效的展厅管理方法。希望

与同行就此进行实事求是的深入探讨，共同把

我国科技馆建设得更好。

渊责任编辑 张南茜冤

图 1 商务印书馆中学科学教科书引进翻译比例

4 结论
商务印书馆出版了我国第一套近代意义上

的教科书，其出版的自然科学教科书种类丰富、

分科符合现代科学分科体系，开启了我国近代

出版自然科学教科书的先河。商务印书馆出版

的自然科学教科书成为清末民国各时期教育部

审定用书，进入中小学正规教育，并一直在清

末民国时期教科书出版市场上居执牛耳地位，

在正规中小学科学教育中发挥着重要的作用。

商务印书馆自然科学教科书的编辑者是当

时社会上优秀的科学家、科学传播者，这使得

其出版的自然科学教科书在内容上既科学又

通俗；既能够使小学生吸收接纳自然科学知

识，又能够使中学生学习到更系统完整的近代

科学知识。商务印书馆在清末民国时期的儿童

与青少年中间传播了近代科学知识与科学思

想，为推动中国近代科学教育与社会进步做出

了重要的贡献。
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