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近年来，全球温室效应、粮食危机、天然

资源与能源问题等与人类生活息息相关的基

础问题日益迫切。日本学术会议在 21世纪初

先后发表了《全球因气候变迁之各国学术会议

共同声明》、 《能源的永续可能性及安全保

障》、 《成长与责任———永续可能性、能源效

率及气候维护》等一系列声明书，力求营造绿

色低碳的可持续发展社会。学者们一致认为，

要想改善危机、解决问题，从而实现可持续发

展，就需要全体国民了解科学，对科学技术具

有共识，共同向诸种问题提出挑战；只有重视

对于科学、数学、技术等基础知识及其基本技

能的学习掌握，社会才会有美好的未来。

日本在 20世纪 90年代开始了“科学技术
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[摘 要] 在年轻人对于理科学习日益疏远的社会现实背景下，2005年，日本学术会议发起了《科学技术的智慧》
计划。以北原和夫为首，来自七大领域的 150名科学研究相关人员立足于日本的科学技术的现状与传统文化，勾
勒出所有日本人应该共有的科学技术基础素养的框架结构并据此制成了报告书。该框架如今不仅用于设置中小学

校理科教育的课程大纲之中，并且也成为社会中大众科学教育（科学馆、科学展等）的指导方针。
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创造立国”的国家战略，这标志着日本在完

成了追赶欧美国家的历史任务后，进入了发

展独创性科学技术、力图培育具有创新精神

的科学技术人才的新的历史时期。科研人员

的培养离不开学校理科教育的发展，提高青

少年的科学素养是一国开发科技人力资源、

提高国家创新能力的重要途径。可是自明治

维新以来，日本只注重吸收西方的现有科学

而忽视其科学思想精神，使得学校的理科教

育表现出很强的实用性。为了追求升学率，

理科教师只是采取填鸭式教学以使学生更多

地掌握个别知识，提高解题技巧。这种脱离

现实的“非自然科学教育”降低了学生对理

科的兴趣，很难培养他们科学的研究精神和

态度以及科学分析与思考的能力。于是在中

小学里渐渐出现了“脱离理科” （日语：理

科離れ） 的现象。经济合作与发展组织

(OECD)所实施的国际学生评估项目(PISA)2006

年国际调查结果报告显示：日本的青少年对

科学的兴趣程度普遍较低，并且很少有人认

为自己将来会从事与科学技术研究有关的职

业。年轻人远离科学已经成为一个很大的问

题。所以对于标榜“科学技术创造立国”的

日本来说，很多的年轻人对理科不感兴趣已

经是极为令人担忧的社会现实。

1 《科学技术的智慧》计划委员会
日本学术会议在 2003 年召开的第 19 次

会议上，决定成立“青少年脱离理科问题特

别委员会” （后改名为“青少年科学力增进

特别委员会”），由当时还在国际基督教大学

工作的北原和夫教授担任委员长。在这次会

议上，日本国内外的众多科学研究者及其教

育工作者对于年轻人的脱离理科问题的原因

及其解决方法进行了热烈讨论和深入探析，

最后得出的结论是，需要构建出全体国民应

具有的科学技术知识的具体框架；设定包含

学校理科教育与社会大众教育在内的“全社

会综合性科学教育”的总体目标，同时基于

此目标来进一步推动理科教育改革和社会中

的科学传播活动。2004年 4月 20日，日本学

术会议发布了 《与社会对话》 的声明，其主

要内容为：提高全体国民的科学素养是建设

可持续发展社会的必备条件。如果没有科学

家与社会的互动与合作，任何科学研究将无

法在人类社会中进行。科学家应该与社会进

行积极对话，特别是与作为人类未来希望之

栋梁的青少年进行对话，这对于激发他们的

科学兴趣、培养其科学理想至关重要。为了

使得国民科学素养培养计划更加具有针对性，

日本学术会议“青少年科学力增进特别委员

会”于 2005 年利用文部科学省专项拨款的科

学技术振兴调整费，开展了 《面向科学技术

素养建设的调查研究》 项目计划，其主要内

容是：（1）对于日本本国及其海外各国的现行

科学素养的研究现状进行分析；（2）以科学技

术研究者、科学传播人员以及产业界人士为

对象进行问卷设计调查，广泛征集其意见；

（3）重点对美国的科学素养构筑进行研究分

析；（4）论证即将进行的日本科学素养概念及

其框架的构筑之意义。该计划是 《科学技术

的智慧》计划开始的标志。

《面向科学技术素养建设的调查研究》项

目组由三个具体执行“小分队”配合完成不同

的三项子课题：国立教育政策研究所负责对于

日本往年科学素养研究相关的文献进行穷尽

性调查与统计；御茶水女子大学则负责设计问

卷，广泛进行社会意见调查并进行调查得到数

图 1 本文作者和北原和夫先生合影于东京理
科大学北原研究室(2011年 9月)
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据的分析统计；国际基督教大学负责统帅全

局，在吸收以上两项工作的调查成果的基础

上，拟定《科学技术的智慧》计划所需要的科

学素养研究的相关组织架构。最后，将三项子

课题进行有机整合，完成调查报告。通过此项

研究所掌握到的大量文献资料与第一手的调

查统计数据，为之后《科学技术的智慧》计划

的顺利开展奠定了坚实的基础。

《科学技术的智慧》计划 [1]的口号为“Sci-

ence for All Japanese”。显然，该口号借鉴了美

国科学促进会 (AAAS)那部举世闻名的

。 1989 年发行的

，指出了所有的美国国民应该掌

握的科学素养的内容，是美国“2061 计划”

（直到下一次哈雷彗星到来的 2061 年为止，

提高全体美国国民的科学素养水平） 开始的

标志，发行至今已 20 多年之久。其间世界已

然发生巨大的变化，各领域科学技术，尤其

是信息通信领域技术迅速发展，人们的全球

一体化概念日益加深。与此同时，日本与美

国本来在科学技术领域的发展就有着历史上

的差异和文化背景上的不同。日本传统科学

一直以来都有着自身独特的优势，如倡导节

能、力求不破坏自然环境；重视艺术、技术

与生活的有机融合等。日本“青少年科学力

增进特别委员会”经过对于借鉴美国的成功

经验、同时发展具有本国自身特色“Science

for All Japanese”可能性的认真考虑，认为应

该在扎根于传统文化及其宗教、习俗的自然

观的综合感性认识中探索本国 21 世纪的“智

慧”；为了超越传统学问的界限使得全社会人

人拥有科学技术的基础素养，以达成可持续

发展的民主社会。

其后，于 2006—2007年间，“青少年科学

力增进特别委员会”继续进行了“关于日本人

应该掌握的科学技术的基础素养的调查研究”，

经过分析和评估，勾勒出了关于日本人应该掌

握的科学素养的大体框架内容。委员会认为：

首先，全体国民掌握的科学素养应该是全

面的、无偏颇的，应该广泛涉及各个科学领域

和学问体系，同时还要立足于日本的科学技术

的现状、传统、感性、文化；

其次，民众掌握的科学素养应该是以人类

和人类社会为核心所形成的科学技术的智慧，

要让民众认识到科学技术在现代社会中的意

义以及科学技术对人类的意义；

再次，各学科领域的科学技术的智慧不是

将科学技术知识收集而成的百科辞典那样孤

立而零碎的知识，而是相互有关联的一个有机

整体。

达成以上共识之后，于 2006—2007 年间

从各个科学研究领域汇集了约 150 名成员，

《科学技术的智慧》计划全面启动。

2 组织机构
《科学技术的智慧》 计划以北原和夫担任

委员长的企划推进会议为最高核心，下设同行

评议会（东京大学前校长，前文部大臣有马朗

人任会长）、宣传部会 （科学技术政策研究所

上席研究官渡边政隆为会长）、事务局 （由国

际基督教大学、国立教育政策研究所以及日本

学术会议组成，其中以北原和夫所在的国际基

督教大学为中心机构。国立教育政策研究所的

综合研究官长崎荣三任事务局长）以及专业部

会四大执行机构。专业部会下设七个不同学科

领域的专业部会，各专业部会由 10~15名科学

家、研究者、研发人员、记者、官员等组成。

科学家及其研究人员负责设计本领域科学素养

的框架结构，在进行讨论的时候，记者与官员

表 1 《面向科学技术素养建设的调查研究》
项目组结构图

子课题 1

关于科学素养构筑的相关基础研究·关于基础
文献的调查
子课题研究代表者：长崎荣三 （国立教育政
策研究所）

子课题 2

科学传播人员以及产业界等对于国民科学素
养相关意见的集中·分类调查
子课题研究代表者：服田昌之 （御茶水女子
大学）

子课题 3
基于子课题 1、2的调查结果，进行关于科学
技术概念的策定相关分析
研究代表者：北原和夫（国际基督教大学）
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等以同行评议的角色也参与其中并提出自己的

意见。其理念是：跨越学术的藩篱，在日本的

历史及现况的基础上，由多领域的科学研究相

关人员共同努力，明确在科学教育方面应该传

达什么样的信息与内容给予全社会，亦即“全

体国民究竟需要怎样的科学素养”。

七大专业部会分别是：数理科学部会

（名古屋大学大学院数理科学研究科浪川幸彦

教授任部会长）、生命科学部会 （放送大学星

元纪教授任部会长）、物质科学部会 （日本大

学大学院综合科学研究科岩村秀教授任部会

长）、信息学部会 （早稻田大学理工学术院筧

捷彦教授任部会长）、宇宙·地球·环境科学部

会 （元宇宙科学研究所，综合研究大学院大

学理事西田笃弘任部会长）、人类科学·社会

科学部会 （东京大学大学院综合文化研究科

长谷川寿一教授任部会长）以及技术部会 (政

策研究大学院大学政策研究科丹羽富士雄教

授任部会长)。

3 成果报告
如上文所述，在撰写报告书的时候，不是

一开始就写总论来研究智慧的整体，而是根据

不同学科领域分为七大部会，由各部会的成员

进行本领域基础素养知识的筛选。知识筛选的

主要标准是：不拘泥于传统的科学教材与学术

领域，而是鼓励从可持续发展、向人类所遇到

的世界性课题与战略危机挑战的视角来探究

关键性概念及其相关理论，筛选所有日本人应

该共有的科学技术的基础素养。

要想以科学的态度和精神来观察人类及其

社会现象，解决社会中出现的棘手问题，必须

依靠文理科融合来解决，从全球及人类的历史

的广阔视角来思考社会、经济、政治、伦理的

起源，提出以科学性思考架构来讨论我们的存

在是怎样的问题。这对于今后持续发展的社会

和环境建设来说至关重要。如表 2所示，《科

学技术的智慧》 计划总结出来的 21 世纪人人

必须掌握的“科学技术的智慧”中，最鲜明的

表 2 七大部会的专业领域报告及其相关研究内容[2]

七大部会

数理科学部会

主要内容 具体章节

认知及沟通人类基本精神活动的领
域，其口号为“市民的数学”

(1)数学的抽象化与模式化（从欧几里德到黎曼）
(2)“数量”、“图形”、“数据与确实性”
(3)数学与语言 (4)数学与人类的关系

生命科学部会 生命的本质
(1)前言：何为生存 (2)生命的世界
(3)生物中的人类 (4)生命的伦理

物质科学部会 物质的起源以及物质的变化与转化
(1)何为物质 (2)自然现象
(3)自然物质与人工物质 (4)物质与生活
(5)物质与能量 (6)观察、测定与模式化

信息学部会
为当今时代带来巨大变革之信息革
命相关的科学技术领域

(1)信息学相关科技特质 (2)信息学相关科技原理
(3)信息学相关科技架构 (4)数位及计算的技术影响
(5)社会中的数位及计算 (6)为何需要信息学素养

宇宙·地球·环境
科学部会

我们身处的自然环境相关之领域
(1)宇宙、地球与环境科学 (2)气象、气候及海洋
(3)神奇的星球———地球 (4)太阳系与宇宙

人类科学·社会
科学部会

将人类行动、社会现象进行科学的
分析说明

(1)科学的本质与学习科学的意义
(2)“人”的科学 (3)人类社会

技术部会
生活中的技术以及相关技术知识、
使用技术的方法论以及活用技术的
能力素养

(1)何为技术素养 (2)技术的本质 (3)技术用语
(4)技术实践 (5)对未来技术社会的展望

图 2 《科学技术的智慧》计划的组织机构图
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特色是特设“人类科学·社会科学部会”，这

成功实现了文理科的交叉融合，强调了科学

技术与人文精神的和谐与统一，这是本计划

的特征 [3]。基于通过大约一年的讨论及其研究

所总结而成的各部会专业报告，将其统一制

定成 《综合报告》。在制定时，更广领域的人

士参与其中，通过全体讨论确定 《综合报告》

的内容，这样的工作反复地进行。也就是说，

总结专门部会报告及综合报告的工作本身是

超越各种职业的全社会的联合作业。

总的来说，《科学技术的智慧》计划具有

如下特征。

《科学技术的智慧》 计划综合报告书中，

详细阐明了作为对现代的科学技术具有非常

之重要意义的从历时角度对人类科学的理解、

信息处理革命、作为分子操作技术的纳米技

术、生命科学与生物技术、宇宙模型的确定、

对地球环境的科学理解等内容。

另外，为了演绎贯穿科学技术整体的“共

通”、“联合”之概念，还阐述了立足于综合

视角上的科学技术的选择性、多样性和同样性

及其科学和技术对于人类社会的综合贡献 [4]。

表 3以《科学技术的智慧》计划各部会报告书

中探讨的自然界的“水”之概念为例，来说明

其各部会的“共通联合”之理念。

由此可见， 《科学技术的智慧》 计划不

仅着眼于国民对于现阶段的科学技术了解的

程度，还放眼于可持续发展的将来社会中所

必需的科学技术相关基本知识的储备。各专

业部会的相关领域知识的交叉、渗透与有机

联系构成了科学素养构筑的坚实基础。

《科学技术的智慧》 计划又称为“2030”

计划。其含义为，《科学技术的智慧》计划综

合报告书首次出版发行的 2008 年间出生的日

本儿童，到了 2030年都已长大成人。希望那

个时代的社会是每个年轻人都具有“科学技术

的智慧”的可持续发展理想化社会 [5]。为了更

好更快地落实“科学技术的智慧”，需要推进

运动的同时，对现在所总结的“科学技术的智

慧”进行与时俱进的不断改善、深化与补充。

《科学技术的智慧》 计划不是机械地以把现在

的一套学问体系原样转移到教育现场为目的，

而是设想将在今后出生、成长的一代人都成为

成年人的 2030年的日本应有的状态。说到底，

表 3 各部会报告书中“水”之概念的共同联合

所属专业部会

人类科学·社会科学部会

主题 内容

人们的日常生活与水
（生活用水、农业用水、
产业用水、水的供给）

水是人类的宝贵资源。水不仅用于饮用，还用于农业与工业
生产。随着近年来生活水平的提高与产业的高度发展，对淡
水的需求量越来越大，世界中人类对于水的需求量已逼近淡
水资源的枯竭的临界，淡水问题是 21世纪的很大课题。

生命科学部会 生命与水（水的必要性；
水的生理作用）

人类需要通过摄取水分来维持生命；生命的起源来自于海中；
绿色植物以水与二氧化碳为材料，利用太阳能进行光合作用
释放出碳水化合物与氧。

宇宙·地球·环境科学部会

环境与水 （自然环境与
人类活动）

人类对自然环境造成的破坏是不可逆的，工业污水与生活污
水是当今水质污染的主要原因。日本的传统农业以水田为主，
水田里栖息的多种生物能够起到水质净化的作用。但是，肥
料的使用又造成了水体污染。

地球与水 （水循环与环
境变化）

水以固体、气体、液体的不同物理性质的形式在自然界一刻
不停地循环着。海水的循环过程中大气与海水温度的异常变
动形成厄尔尼诺现象；月球与地球之间的万有引力引起了周
期性的潮汐。

水的性质

水有着固、液、气三种状态；水的冰点是摄氏 0 度，沸点是
摄氏 100度；1升水的重量是 1千克；冰的密度比水小；人体
内的水能够运输氧和营养成分至毛细血管的末端。水分子由
一个氧原子和两个氢原子构成。

静水压
水在流体状态下的重力产生水压。水越深水压越大。同时水具
有浮力。

物质科学部会
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《科学技术的智慧》计划试图解决这样一个问

题，那就是：“为了实现全体国民超越职业、

年龄、研究领域等的一切差别，共同致力于解

决世界性课题与建设可持续发展的社会，必须

共有怎样的科学技术的智慧？”这不仅仅是日

本的问题，也是中国及其他各国的科学技术研

究者所应该共同思考的问题。
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图 3 2010 年度“科学集会”展，日本科学未
来馆内，一位市民在与机器狗互动

（上接第 41页）

亮丽的同时，使用一些充满人文色彩的科学手

段作为“双保险”，不仅增加了科学、技术及

工程在现代社会生活中的有效的成分，而且增

加了外在的、多重的效果。何乐而不为呢？正

如上面的例子所提到的，玻璃幕墙的设计与安

装是“科学”的，而玻璃幕墙的科学管理与维

护是人文的，当科学不完全有效，难保“万

一”甚至不保“万一”的时候，用制定法规的

形式将前人积累下来的经验与智慧强制性地推

广到生活中来，不也是一种人道与救济吗？社

会管理的科学性与有效性补充到现代应用科学

的有效性中来，不是更加有效与合理吗？

总之，就“现代应用科学”这个概念而

言，应强调三点：第一，科学研究的成本特别

是科学人才的培育是昂贵的，但用科学知识生

产出来的产品的价格是低廉的，工程收益是巨

大的；第二，科学研究所得到的数据与结论应

是客观的，但科学的行动纲领的思想的设定与

方向的把握可以是主观的；第三，科学研究的

广泛应用是必要的，用严格的规范加上人文的

手段以减少应用科学所带来的危害，也是必要

的。以上三点，是本文提出“科学并不昂贵”、

“科学也不客观”、“科学不太见效”三个命题

的主旨所在。

参考文献

李政道.让科学在中国大地上生根[J].科学文化评论，

2004（1）：14-16.

黄国勤.建设鄱阳湖生态水利枢纽工程利弊之分析[J].

鄱阳湖学刊，2010（5）：21-26.

上海市人民政府. 上海市建筑玻璃幕墙管理办法[Z].

2011.

许良.技术哲学[M].上海复旦大学出版社，2004：179.

齐曼.元科学导论[M].刘珺珺，译.长沙：湖南人民出

版社，1988：序.

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

（责任编辑 谢小军）

87




