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Abstract：Science communication should make contribution for scientific research. Each discipline has a special way when
they show their own achievements， forming different characteristics. Chemistry， as the basic discipline in the natural
science，has been accepted a great attraction from the society. The topic of article aims to find scientific visualization of
chemistry characteristics and common ground and show the beauty of chemistry by analyzing the chemical properties of this
article and of high impact factor journals of chemistry cover image features.
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[摘 要] 科学传播应服务于科学研究。每个学科在展示其自己的科研成果时具有不同的方式，形成不同的特

征。化学作为自然学科中的基础学科，其科学成果的展现方式受到社会的普遍关注。本文通过分析化学学科

特性与化学学科影响因子较高学术期刊的封面图片特征，寻找化学学科科学可视化的特点和共同点，展现化

学学科的科学之美。
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一图胜千言，DNA 的双螺旋结构、原子

的行星模型、薛定谔之猫等视觉形象带动了

人们对科学知识的有效理解和认知。视觉是

人类获取信息的最重要途径，在科学成果的表

达与传播中优势鲜明。化学作为自然科学中一

门基础学科，主要研究物质的组成、结构、性
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表 2 调研的期刊样本

期刊名称 影响因子

40.197
28.760
24.100
21.640
20.524
16.091
15.355
14.130
13.877

质以及变化规律。人们一直着迷于化学探索的

世界，尤其是学科诞生之后几百年，它以惊人

的速度发展。科技传播服务于科学研究，因此

在化学快速发展的现代，应加快步伐而与化学

研究进展相匹配，才能更好地辅助化学科学的

发展。封面图片作为展示科学实验和研究成果

的平台，成为化学之美展示的重要阵地。

1 化学和可视化
1.1 微观世界是化学研究的重点领域之一

化学，从普遍存在的物质出发，研究其在

微观世界的物质结构和化学反应、新物质的诞

生或解释现象[1]。因此，化学是一门从宏观世

界出发，研究微观世界最后回归于宏观世界

的学科，在一定范围内的微观世界是其研究

的重点和中心所在。物质由分子、原子或离子

构成，因而化学变化包括三个层面的内容：一

个分子接触另一个分子合成大分子，分子经断

链分开形成两个以上的小分子，分子内部的原

子重组，用一句话概括便是化学旧键的断裂和

新键的形成。物质在发生化学变化时表现出的

化学性质便是其物质性质。根据化学学科的研

究任务，物质的结构、性质和变化研究主要集

中在对微观世界的研究。
1.2 图片适宜微观世界的展现

分子、原子所处的微观世界是人们肉眼

无法观察的世界，因此抽象性极强；同时，

借助仪器设备观察的成像色彩单一，不具有

封面图片的美感。这便给图片创作提供了契

机。图片，具有极高的艺术可加工性，人们

可以通过其赋予自己的想象。肉眼无法观察

的世界由于缺少了统一的标准，形式便丰富

多样，为具有自由性的图片提供了广阔的发

挥空间，同时图片寄予作者的思想，有时可

将原本抽象的事物具体化，尤其是“虚无缥

缈”的化学反应，因此在帮助读者理解化学

研究中提供了很大作用，也满足了其对微观

世界的好奇心。虽然，图片的可加工性极强，

但是化学作为科学学科，其封面图片不能违

背基本的科学原理。

2 化学期刊封面的可视化调研分析
按照封面图像是否在连续出版期内有变

化，我们将样本库内所有封面分成有静态不变

图像和有动态可变图像两大类。静态封面指该

期刊在较长的出版期内连续使用固定图片作为

封面，包括颜色填充和固定图案填充两种；动

态封面是指期刊每一期的封面都不同，属于每

单期杂志所特有。期刊封面的可视化强调的

是封面图片与期刊内容的动态一致性，因此，

我们将具有动态可变封面的期刊视为可视化

期刊。

通过对国家图书馆馆藏 1 936 种中外文基

础学科科技期刊的调研， 81 种化学期刊中外

文期刊 46 种，中文期刊 35 种，平均可视化比

例为 34.57%，化学可视化比例排在所有自然

学科的第 2 位，仅次于生物学的 45.03%[2]。

考虑到期刊的学术影响力因素，调研所选

取的期刊，以 2011 年 JCR （Journal Citation

Reports，期刊引用报告） 科技期刊文献数据库

中的前 20 名期刊和中科院提供的前 20 名期

刊，共有 27 种期刊，由于这些期刊中，有 6

种期刊封面为静态封面，因此不在样本分析范

围中。期刊名称如表 2 所示。

动态封面
（封面有可变图片）

静态封面
（封面无图及固定图片）

比 例

40%

30.43%

34.57%

期刊数

14

14

28

比 例

60%

69.57%

65.43%

期刊数

21

32

53

期刊总数

35

46

81

分 类

化学中文期刊

化学外文期刊

化学期刊

表 1 化学学科可视化数据
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3 化学期刊封面特点
3.1 化学式出现频率高

化学式作为化学学科独有的视觉化的传

播方式，展现物质性质、形态、化学变化等因

素，代表化学学科特征，成为化学期刊封面的

常客。化学式指用元素符号表示物质组成的式

子，包括实验式、结构式、分子式、示性式四

种形式。

结构式、结构简式在化学期刊的封面中出

现频率最高，所有期刊封面中都有它的影子，

或者相隔几期它就会光临期刊封面。结构式，

用来描述分子的空间结构，用元素符号和短线

表示化合物 （或单质） 分子中原子的排列和结

合方式的式子。结构简式是用于有机化合物的

分子空间结构表述中。为什么结构式的出现频

率如此之高？化学着重研究分子、原子、离子

之间的变化而产生的化学反应，而结构式就是

这些变化的可视化的表现方式。

结构式是化学界中约定俗成的表现化合

物结构和反应的视觉化表现公式 （见图 1、

图 2），它既有静态性，又具有动态性。静态

性指显示了化合物的元素构成，动态性则是

指展示出原子排列和结合方式，构成了新的

化合物。

3.2 学术原图常作为构图元素在封面上直接出现

或改造出现

掌握化学式的表现方式是从事化学研究人

员的必要知识储备，因此在实验报告和论文中

化学式频繁出现，用以辅助说明实验研究和结

果。期刊在选择封面图片时，为了体现化学学

科特征和学科属性，挑选的化学式往往来自论

文原图，因此化学期刊原图比例要高于其他学

科。但是，化学式无法满足单独充当封面图片

的审美要求，所以一般作为封面图片的构图要

素出现。例如，化学界影响因子最高的

期刊善于从各个文章中截取不同的

原图，组合成期刊的封面图片 （见图 3）。

科技期刊由于其定位于知识传播，因此其

封面图片必须兼顾科技美和艺术美。化学式的

简单，使其在艺术美的阐释上“心有余而力不

足”。单调、空洞、缺乏表现力的化学式已经

不能满足期刊封面图片的审美要求，同时，对

于非专业的化学爱好者进行传播时，化学式的

期刊名称 影响因子

13.455
13.198
12.110
11.696
11.421
10.179
9.907
9.790
9.610
8.349
7.525
6.827
6.568
6.499
6.320
6.169
5.925
8.120

续表 2

图 1
期刊封面

图 2 期刊封面

图 3 期刊封面
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极高的专业性会给其理解实验过程造成一定

的阻碍。近些年，许多具有广泛影响的期刊封

面，通过专业的图片作者对实验中的化学式进

行加工，在传播知识的同时具有审美效果，不

仅提高了期刊的审美品位，也扩大了期刊的影

响力，提升了显示度。

分子结构图 （见图 4） 便是结构式进行立

体加工诞生的产物。三维技术的发展对人们

的审美习惯产生变革，逐渐从平面走向立体，

化学表现方式同样如此。充满立体效果的分

子结构图给人们带来逼真的视觉享受，满足

了人们对于只能通过想象的分子、原子世界

的好奇，所以近年来颇受封面图片的欢迎，也

是图片作者对原图进行改造的重点。

3.3 喜从“变”入手

构成物质的分子、原子只有通过不断的结

合和分离组成新结构，生成新物质，属性和特

性也在反应变化过程中不断地体现，同时，从

字面上理解，化学为“变化的科学”，因此变

化是化学学科研究的重点内容之一。为了体

现这一特征，化学期刊的封面故事常常会以

某一化学变化的过程作为展现内容。

（1） 善用“键头”。

键头，作为表现“变化”最直接最易懂

的方式之一，受到化学期刊封面的追捧，高

频率地以构图元素出现在封面图片中。图 5

展示的是 的一期封面，通过

18 个双向键头表现“实现可预测的跨膜运

输”，运输本身便是个动态过程，图中为了展

现离子在运输过程中的变化，通过键头体现

运输的过程。

（2） 表现完整的变化过程。

为了展现化学反应的过程，有的期刊封面

则会选择渐变性的实验过程作为展示内容，并

进行汇总。渐变性的反应过程，不仅是一种动

态性的表现手法，也是一种浓缩式的展现方

式。图片的渐变性将烦琐的实验过程进行概括

浓缩，减轻了读者的理解难度，也能将研究内

容清晰地传达。图 6 选择的是

一期封面，展现

的是纳米球在遭遇氢气和空气中的气体反复

切换的氧化或还原周期时，经历了实心和空心

的可逆和循环结构，并通过纳米球结构的不断

变化实现其在不同环境下的变化状态。

3.4 照片与图片的融合适应微观世界与宏观世界

的相结合

在 与 的封面图片分类中，

photo 和 image 并不属于同一个分类。photo 即

照片，也就是原生态的复制展现，没有添加任

何人工因素；而 image 则是人工设计进而通过

绘图工具绘制而成的图片。因此，在这次化学

期刊封面图片调研中，将照片与图片进行分

离，作为两种不同类别进行比较。

化学虽然以研究微观世界的变化为其重点

内容之一，但是它的出发点和最终点都是宏观

世界的物质。例如，以最先接触到的化学实

验———从高锰酸钾提取氧气的实验为例，实验

的出发点是高锰酸钾，当它在高温下，物质结

构发生变化，产生氧气。此项实验目的是制取

氧气，而氧气也是宏观世界的物质，因此整个

实验皆是从宏观世界回归宏观世界的一条反

应链。如果说图片是展示微观世界最适宜的手

图 4 分子结构图

图 5
期刊封面

图 6 期刊封面
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段，那么，照片便是展示宏观世界最真实的手

段。为了突出化学学科宏观和微观相结合的特

征，在许多期刊封面中，图片和实物照片便会

交错出现，同时实物的照片展示会给人们在疲

于化学式的展现下带来新鲜感，理解难度上也

会因为直接的表达而低于融入许多想法的图

片，方便人们理解。

仪器伴随着科技的发展也在不断进步。为

了让人们可以接触到更广阔的世界，仪器也在

不断往更细微和更深远的地方进发。显微镜作

为目前世界上可以观测到最细小的结构的仪

器，其成像照片往往作为封面或者图片的构成

要素之一出现。面对只能通过想象的微观世

界，一次真实的照片可以满足人们许久未实现

的好奇心，同时，通过封面的传播，照片呈现

的信息在化学爱好者中进行共享，不同人的观

察将会催生此项研究的新发现，推动科学的进

步。图 7 展示的是 近期的两期封

面，左边是共聚物膜表面的电子显微镜成像

图，右边展示的是氧化锌纳米粒子装饰在氧化

铜纳米线上的扫描电镜像。

4 化学期刊的案例分析
4.1 ———“组合”原图的期刊封面

以 40.197 的影响因子排

在众化学期刊之首，也被视为化学界最高级

别的期刊。 隶属于美国化学

协会，是一本同行之间进行评审的杂志，涵盖

了有机、无机、物理、分析、理论和生物化学

的重要研究。

的期刊封面图片和其他

期刊封面不同，是从期刊中刊登的不同文章中

选取不同的图片组合而成，这些文章分属于化

学学科中不同的领域。相比只选取一篇文章作

为封面故事的期刊来说， 中

文章作为封面故事概率大大提升，而且也为读

者展示了更多的期刊内容。构成封面的大部分

图片皆是原图，化学表现方式占据了图片构成

要素中的绝大部分；同时选取的图片中，有时

会选用照片来弥补化学式的单调，但总体来

看，图片的艺术加工效果并不明显，因此科学

性是其期刊封面图片选用最重要的标准之一。
4.2 ———设有“双封面”

的期刊封面

与

同为英国皇家化学学会旗下的杂志，JCR

中统计的影响因子为 20.76 的影响因子，位列

同类化学期刊中的第二名。两本杂志的封面

构造上相似，区别于其他期刊封面的是，除了

普通的封面外，期刊扉页处还嵌有内封面

（inside front cover）。根据封面位置的定位，内

封面不应视作封面，但是杂志的官网上还是把

其作为封面介绍，同时也标注杂志的名称、刊

号、图片主题等。一个期刊中最具研究意义的

文章往往被选为封面故事，而其次的文章则会

作为内封面故事出现。内封面图片往往和封面

图片以一种不同的风格展示给读者，在

杂志上体现非常明显。

的封面图片往往以严谨

的科学风格图片为主，而内封面有时更喜欢采

用轻松的卡通风格图片。如图 8—图 11 所示。
图 7 期刊封面

图 8 封面图片 图 9 内封面图片
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4.3 ———具有超高艺术质感的

期刊封面

杂志以及旗下的所有子刊都具有极

高的影响因子。 以 20.524 的高

影响因子排在 JCR Science edition 同类期刊中的

第四位，中科院提供的前 20 期刊中的第 6 位。

高规格的审美效果一直是 杂志以

及旗下所有子刊封面图片的质感所在。同类化

学期刊中， 的封面艺术效果

可被视作最优美的期刊之一。一篇文章被

选为封面故事后，需为文章内容

进行专门的艺术设计或者图片加工。为了体

现杂志封面的质感，封面图片往往需要添加

多重艺术效果，所以，在图片的艺术美要求

上， 期刊并不输于一本专业

的艺术期刊。同时，协调的色彩搭配和突出的

图片重点也为封面图片的质感提供了保障。

的期刊封面，简约时并不简

单，密集时并不繁杂。如图 12 所示，MOF 的

结构出现在人们的首要注意范围中，配以宝

蓝色钻石质地的图型来提高质感，同时密集

的排列并不给人以繁杂感。

4.4 ———化学式频繁出现的期刊封面

期刊隶属于欧洲化学学会旗

下的期刊，影响因子为 6.827，位列 JCR 同类

期刊中的第 16 位。化学式是 期

刊封面最常见的构图元素。在此次调研的期刊

封面中， 是运用化学式频率最高

的期刊 （见图 13）。但是它与

不同，为了避免单调，在选用化学式时，

后面会配有背景图片或添加其他构图元素，完

成审美要求，但是相比 还是

具有一定差距。

4.5 ———采用绘画作品的期刊封面

在中科院提供的化学类排名前 20 的期刊

中， 隶属于奥德里奇科技有

限公司，以 16.091 的影响因子排在化学类期

刊中的第 7 位。

作为学报类的刊物，在

同类期刊中往往具有风向标的效用。但是，

以世界著名绘画作品作为期刊封面是此次调

研的所有期刊封面中最为独特的一个。同时，

关于封面图片的介绍也是所采用图画的创作

背景和内容。有时，所采用的绘画作品也会

被作为打开或介绍一项化学研究的窗口，但

是概率不高。 的此番做法，

打破了化学期刊封面只围绕科学研究选取封

面图片的风格，在读者进行紧张科研的同时

可以提供艺术欣赏之雅趣，普及了相关艺术

知识。独树一帜的封面风格与其他期刊相

比，在读者的认知中提供了一个深刻印象

（见图 14）。

图 10 封面图片 图 11 内封面图片

图 12 期刊封面

图 13 封面
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3.2环境与健康议题中公众的意愿程度、群体特性

和需求层次应成为未来科普实践的主要参考维度

本次调研结果显示，公众的意愿程度、群

体特性和需求层次构成了科普活动的三个坐

标，任何一个坐标的改变都会影响到科普实

践的传播效果。

公众愿意“输出环境”和“输入健康”等

科学信息方面，本次调研结果显示，公众所接

触到的信息，大多集中于纯粹性的科学信息和

数据罗列的报道，这导致与公众需求满足程度

相互背离。因此，针对未来有关健康与环境的

科普实践中，应首先满足公众的健康诉求，特

别是邀请公众认为值得信任，且具权威信源的

医疗、环境科学等专家积极介入，以满足公众

多层次的科普需求。在“自我实现需求”方

面，应注重区分不同象限的典型群体，明晰

其需求产生的驱动条件和公众所处的现状，

查找其输出与输入需求方向，为其提供有效的

科普平台、渠道和内容。

同时值得关注，农村居民更愿意获得实质

性的健康帮助，而城市居民更愿意获得理念性

的健康科普指导，此外，对从事不同行业、具

有不同知识背景的公众，在共享健康信息方

面，积极性较低，未来科普实践应着力于提高

目标公众的针对性需求，加强保健和疾病防治

科普知识的传播力度，推动不同群体间的知识

共享。
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5 小结与展望
化学期刊封面以其独有的科学可视化方

式，在传播化学知识的同时展示着化学学科

的独特之美。化学式、键头等独特或常见的

构图要素，以及渐变性的图片内容体现着化

学学科性质和研究任务。通过比较国际上影

响因子较高的化学期刊封面，并分析其特征，

希望能为以后创作期刊封面和发展我国化学

期刊封面提供一些思路。相信随着技术的发

展和数字期刊的普及，新的数字文献格式等

更多具有显示力的生动形象的科学之美形式

的出现将指日可待。
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