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科学家以科学技术研究为职业，其一生

给社会留下了宝贵的学术财富，其科研成果被

完整地记录在档案、报告和学术文献中，其中

一部分已经转化为成熟技术被运用于国民经

济、国防军事等领域，造福于社会。优良学

风、高尚品格等科学家精神层面的价值往往借

助报道、传记等文学载体才得以体现，其内容

方面又以知名科学家的学术成长经历最为典

型。得益于科技史学、档案学、文学等相关从

业者的努力，诸多知名科学家的资料得以被抢

救、修复并妥善保存。在此背景下，一批重点

工程项目、研究课题得以被推动，并取得了令

人瞩目的成果。党的二十大报告指出：“培育

创新文化，弘扬科学家精神，涵养优良学风，

营造创新氛围。”[1] 科研及科学传播机构肩负

了挖掘、提炼科学家精神的历史使命。

我国于 2010 年正式启动老科学家学术成

长资料采集工程，该工程已完成 674 位科学家

的学术成长资料采集工作，共获得实物原件

资料 14.7 万件、数字化资料 34.5 万件、视频

资料 47 万分钟、音频资料 56 万分钟 [2]。覃兆

刿从“老科学家学术成长资料档案库”的角

度阐述了科技名人档案是科技和名人的要素

交叉，具有科技档案和名人档案的双重属性，

与科学家的创新实践是同构对应的 [3]。对学术

成长资料的组织和提炼，能更有效地解读科
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学家人生及其学术的轨迹；构建社会及学科

发展历史脉络，是做好弘扬科学家精神工作的

先决条件。李响、齐欣认为，对科学家资料集

中汇总开展研究，为弘扬科学家精神、支撑创

新发展的国家需求形成更加有力的支撑 [4]。任

安波从 7 个层面对科学家群体进行了研究，即

宏观综合、学科、国度、学派、团队、学会、

精英，并认为史学、社会学和人类学都有助

于对科学家的解读 [5]。

即使在档案完备、资料丰富的前提下，

科学家资料的特殊性仍导致讲好科学家精神

故事是一件相当困难的事情，优秀的文学作

品和人物展览更是不可多得。田田指出，中

国现代科学家精神故事创作面临多重困境，

典型问题是科学家传记写作尚不足以形成专

业，作者难以投入大量的时间和精力去学习、

掌握科学家从事的专业，科学家也不太可能

花费过多的时间和精力为其他科学家写作 [6]。

2019 年 6 月，中共中央办公厅、国务院办公

厅印发了《关于进一步弘扬科学家精神加强

作风和学风建设的意见》，明确提出当代科学

家精神的内涵，即爱国、创新、求实、奉献、

协同、育人六大精神 [7]。人物精神的宣传在一

定程度上规避了科学家学术层面故事创作的

难题，但标语性的精神框架最终还是需要充

实的故事细节来支撑，学术层面才是科学家

抢占制高点的主战场，欲深入弘扬科学家精

神，不能一味回避这一难题。科研机构作为

科学家的所属单位，同时也是弘扬科学家精

神的最前沿阵地，很难投入大量人力来组织、

凝炼科学家资料，对于年代久远、碎片化、

分割化的人物事迹、社会背景等信息缺乏有

效的整合方法。

方俊是世界著名大地测量与地球物理学

家，中国科学院学部委员（院士），中国地图

学先驱，大地重力学和地球形状学的创始人，

固体潮研究的开拓者，他的学术成长经历蕴

含深厚的历史和学术底蕴。本文将建立科学

家精神叙事模型，提出一种新颖、简易的标

引方法，对科学家成长资料进行重构，并以

方俊院士文献资料内容作为实例，力图在一

定程度上解决科学家精神故事创作上的痛点。

1 科学家精神叙事模型
1.1 科学家精神叙事循环

科学家精神叙事是一种独具中国特色的

叙事种类，它既包含科学家个体所具备的精

神内涵，也凝结了中华民族励精更始、奋发

图强的历史记忆。科学家精神叙事通常涉及

两个空间，即社会空间和学术空间。社会空

间是科学家作为一个自然人的生活、成长空

间，其内部包含人与人、人与社会、人与时

空等多种关系。学术空间是科学家作为科研

人员的学术、思想空间，其内容包含人与学

术观念、人与学科发展、人与研究对象等多

种关系。故事的核心是矛盾冲突，而科学家

精神则是建立在上述两个空间内各种关系之

间的矛盾冲突上。社会角色和学术思想处在

两个层面，两者没有直接关联，在科学家精

神叙事的过程中不能混为一谈。但两者在某

些情况下相互影响，如爱国精神会激励科学

家在学术上攻坚克难，学术上的成就也会激

发科学家的爱国热情。方俊在 20 世纪 30 年代

参与《申报地图》的编制工作，其间抗日战

争爆发，为了让中国拥有现代测量技术编制

的地图，方俊将一腔爱国热情融入到编制工

作中，并为之付出了大量心血。《中华民国地

形挂图》作为中国最早、幅面最大的现代地

图出版时，被日本出版商要求将东北三省改

名为满洲国。方俊作为挂图的主创，对此坚

决反对，认为这份学术成果不仅是地图，更

饱含民族尊严。

科学家精神叙事还涵盖两个时期，即积

蓄期和迸发期。积蓄期是科学家针对某一具
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学术层面的素材篇幅、诠释内容细腻度以及

主观情感来综合判断。

但从更微观的角度来看，构成叙事循环

的文献资料素材，根据其外观形态或文字描

述，也具有两种倾向，可称之为 V 型或 A 型

素材，两者具有明显的区分。A 型素材可被定

义为与学术研究强相关的文本、图片或实物，

如学术论文、学术专著、学术报告、学术会

议、科研项目、成果描述、科研图纸、科研

手稿、科研器材等。除 A 型之外的资料素材，

都可被定义为 V 型素材。需要注意的是，在

一些 V 型素材中掺杂着 A 型素材，这时就需

要分开定义，如方俊与钱学森的来往书信本

身属于 V 型素材，但部分信件中提及重要的

重力学专业内容，这一部分内容可定义为 A

型素材。两种类型素材的定义可为科学家文

献资料知识组织作好铺垫。

例如，方俊于 1955 年创刊《测绘通报》，

他作为杂志主编刊登的文章《三十年来苏联

在测量学上的成就》以非常通俗的语言阐述

了新中国在大地测量领域取得的成就以及存

在的问题，内容涵盖当时的社会背景、学科背

景、苏联的先进经验等，提出了“为人民服务

的测量事业”的理念，阐述了我国测量事业

的短板和不足，建议认真学习苏联先进理论

技术，满足国家在建设中的迫切需要。其中，

专业学术内容非常有限，作者大篇幅论述学

科对社会的影响力，具有典型的胸怀祖国、

勇攀高峰的科学家精神内涵，是 V 型结构故

事叙事的绝佳素材，即 V 型素材。方俊 1958

年发表的文章《天文重力测量水准仪计算

模板》（《ПАЛЕТКАДЛЯВЫЧИСЛЕНИЯПO 

体问题开展研究的过程中，思想和智力的积

累时期，其中包含发现问题、研究问题的过

程，这是科研中最艰难、最耗时

的量变过程。迸发期是科学研究

积累到一定程度之后，产生创新

成果或经历阶段性失败的回馈时

期，其中包含创新突破、学术成

果、失败经验、社会影响等诸多元素，是科

研中兼具显示度和影响力的质变过程。

以上两个空间和两个时期相互交错，共

同组成了科学家精神的叙事循环。叙事从发

现问题作为开端，科学家经历思想意识上的

激发进入具体学术研究过程，通过科研攻坚

产生创新成果，又或是经历失败总结经验，

在社会和学术界产生影响，最终展示出精神

内涵。一个科学家精神叙事通常由一个或几

个循环构成，每个循环由于侧重点不同而形

成独具特点的叙事（见图 1）。

1.2 两种倾向性叙事

在一个叙事循环中，肯定会存在社会空

间和学术空间内容丰度的差异，假如以叙事

循环为 x 轴，内容丰富度为 y 轴，叙事循环内

容会形成 V 型（偏向社会空间）和 A 型（偏

向学术空间）两种叙事倾向（见图 2）。对于

单一科学家故事而言，两种叙事倾向并没有

严格的指标界定，所谓内容丰度是从社会与

图 1  科学家精神叙事循环

图 2  V 型和 A 型叙事倾向
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АСТРОНОМО  -ГРАВИМЕТРИ  -ЧЕСКОМУ  

НИВЕЛИРОВАНИЮ 》）成功利用直角坐标系

建立计算天文重力水准的模板。其次年发表文

章《天文 - 重力水准的计算模板（续）》阐述

了该模板与莫洛金斯基（M.S.Molodensky）的

椭圆—双曲线系统之间的差异及优势。两篇文

章都是指向性很强的学术论文，是对当时学术

权威的反思和改进，具有追求真理、敢为人先

的科学家精神内涵，是 A 型结构故事叙事的典

型素材，即 A 型素材。

对创作者来说，V、A 两种类型的叙事循

环可以互相转化，但难度存在巨大差异。A 型

向 V 型倾向转换相对容易，可将与学术内容

相关的时间、空间、人物、项目等社会空间

素材进行有机融合，重点突出人物或事件的

矛盾、激发过程，在社会及学术影响力方面

进行详细阐述，对科学家精神进一步凝炼。V

型向 A 型倾向转换相对较难。首先，创作者

需要具备非常扎实的专业理论基础以及常年

从事科研工作的敏锐直觉，非学术专业领域

人员应尽量避免。其次，除本人之外，即使

是同行或其学生，也很难完全理解科学家的

学术细节，科学家本人在研究过程中的智力

付出和灵光一现，其他人很难感同身受。

1.3 最优叙事结构

科学家的故事难讲，根本原因是其学术

空间的内容晦涩难懂，难以融入大众习惯接

受的叙事情节中。人易于接受的情节分为 3

种：原型情节、微情节、反情节，三者构成

著名的麦基“故事三角”[8]。其中原型情节最

经典也最受人欢迎，其突出特点为线性时间

线、因果性、单一主角、活跃度、封闭式结

局。兰迪·奥尔森（Randy Olson）在此基础

上扩展了兼容科学研究结果和叙事结构的形

式 [9]，认为原型情节等同于 ABT（And、But、

Therefore）结构，即四段叙事要素用 ABT 结

构来衔接，这被认为是最精简的叙事结构，

其通俗的表达为背景介绍 + 事实陈述 + 矛盾

反转 + 提出结论，其核心为矛盾反转，目的

是让枯燥的、结构化的学术陈述重点突出且

更具吸引力。

正 如 前 文 所 述， 科 学 家 的 主 战 场 是 学

术空间，科学家精神最精彩的矛盾反转也一

定集中在学术空间或由学术影响的社会空

间。传统平铺直叙式的学术叙事令人感到乏

味，但如果将其设定在整篇叙事情节的矛盾

点、反转点之中，必然会引起人们极大的兴

趣，从而给他们留下深刻的印象。科学家精

神叙事中的矛盾和反转通常表现为对传统思

想的质疑、对现有理论的突破、对研究学科

的开拓、对自身局限性的审视等，而这些内

容往往都能找到相对应的学术文献资料（A 型

素材）进行佐证并加以创作。

科学家精神叙事天然具备线性时间线和

单一主角的特点，结合麦基“故事三角”和

奥尔森的 ABT 结构，笔者尝试列出最优科学

家精神叙事结构“VVAV”：带入背景的 V 型素

材 + 事实阐述的 V 型素材 + 矛盾反转的 A 型

素材 + 社会 / 学术影响的 V 型素材（见表 1）。

“VVAV”结构是基于科学家精神叙事循环的

进一步凝炼，四段式构成了科学家精神叙事

的最简线性叙事结构，利于创作者更高效地

四段结构

功能说明

表 1  科学家精神叙事最优结构

带入背景（V 型）

将 读 者 带 入 叙 事 之
中，交代历史、学术
背景

事实阐述（V 型）

讲述事件的主体，如
起因、经过、结果等，
使 读 者 能 清 晰 地 了
解基本事实

矛盾反转（A 型）
基于学术空间的矛盾冲突
和事件反转，如对传统思
想的质疑、对现有理论的
突破、对研究学科的开拓、
对自身局限性的审视等

社会 / 学术影响（V 型）
封闭式的、带有倾向的结
局，可明确地提炼出科学
家精神的内涵。也可以是
开放式的、引人深思的结
局，无须提炼科学家精神

基于文献的科学家精神叙事模型及知识组织 <<< 邱    天 科普能力
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进行叙事创作。叙事的主体用大众易于接受

的 V 型素材进行创作，矛盾冲突的反转中融

入 A 型素材，用以突出学术重点和淡化学术

内容的枯燥感。

以方俊院士“天文 - 重力水准的计算模

板”的提出为例，在叙事循环中加入了如下

素材：（1）新中国成立之初，中国大地测量

学科全面参考苏联经验（V），这段素材交代

了新中国百废待兴的历史阶段以及大地测量

学科的发展困境，为方俊的人物叙事作好铺

垫；（2）方俊回忆录提到其曾经在武汉测绘

学院任教，与莫洛金斯基的学生有一段学术

上的激烈讨论，并提出新方法（V），这段素

材描述了一个完整的情节，并明确了矛盾点，

让读者清晰地了解整个叙事的基本事实；（3）

方俊发表论文《天文重力测量水准仪计算模

板》，突破性地使用直角坐标代替双曲线坐标

（A），这段素材对论文的创新点进行了客观描

述，并从侧面展现了他几十年来在地图投影

学方向上的深厚学术功底；（4）方俊提出的这

种新方法引起国际重视，先后被前苏联、东

欧及中国教育部门编入教科书，被称为“方

俊方格模板法”（V），这段素材提供了封闭式

结局，可提炼出方俊追求真理、敢为人先的

科学家精神。四段素材合成为一个完整的叙

事主线，经过加工创作即可快速构成科学家

精神叙事循环。

1.4“VVAV”结构的应用效果

2022 年，中国科学院武汉文献情报中心

以“学科领域开拓者”为主题策划综

合性科学家精神展览，策展团队从 6 家

中国科学院在武汉的研究机构中选出

最具代表性的人物：王天眷、高尚荫、

陈封怀、王家楫、陈宗基、方俊。他

们分别是各自研究领域的开拓者以及

所在单位的开创者。经过一年半时间

的资料采集及内容创作，策展团队于 2023 年

年底完成关于 6 位科学家的每人 4 篇科学家精

神故事，共 24 篇。其中方俊的 4 篇故事是利

用“VVAV”结构创作的，其余 5 位科学家的

20 篇故事则是基于科学家精神叙事循环，采

用学术内容脱离叙事单独呈现的方式创作。

之后，团队从 6 家科研机构分别邀请 1

位学科专业人员与团队内 3 名信息管理专业

人员组成内容评审小组，他们的学科背景分

别为大地测量学、波谱学、植物学、病毒学、

鱼类生物学、岩土力学、图书馆学（2 名）、

情报学。评委对 24 篇科学家精神故事进行审

核并评分，评分规则为 9 位评委分别对每篇故

事从内容准确性、文字表现力、学术内容可

读性、故事感染力、科学家精神 5 个维度进行

评分，满分 5 分，最终得到 1 080 项分值。

从评分统计结果来看，由于创作内容出自

同一团队，所有故事的内容准确性、文字表现

力、科学家精神的分数差别不大。方俊的 4 篇

故事的学术内容可读性的平均分为 3.94，大幅

高于全部故事平均分 3.23，值得注意的是，非

专业领域评委在这一维度的评分高于学科专

业人士；而方俊的 4 篇故事的感染力平均分为

3.75，略高于全部故事平均分 3.66，在 6 位科

学家中名列第 2（见图 3）。由此我们可以初

步判断，“VVAV”结构可以在保证故事感染

力的情况下，较好地将学术内容融入叙事中。

另外 9 位评审一致认为学术内容融入方俊科学

家精神叙事的方式让人感到耳目一新，非专

图 3  科学家精神故事 5 个维度下平均分统计
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总则》（GB 3792.1-83）将文献定义为“记录

有知识的一切载体”[11]。 《新编图书馆学情报

学辞典》中则将文献定义为“记录有知识与其

他信息的所有载体”[12]。对于科学家文献资料，

即可定义为记录有科学家信息的一切载体，其

内容涵盖科学家自出生起的重要生活、学术

经历。这种文献资料是宽泛的、零散的，对

其重组有助于更有效地构建科学家精神叙事。

2.1 文献资料的分类

文献资料的组织是将杂乱无章的各种文

献资料加以序化，使其各就其位、便于查找。

要做到这一点要先将所需文献资料进行分类，

并为每一种类别的文献资料分配一个固定的

代码，把这些代码按顺序排列起来，这就是

文献序化的过程 [13]。结合科学家文献资料所

具备的科学性、人物专属性、稀缺性、载体

多样性等多种特点，“老科学家学术成长资料

采集工程”将资料分为 16 大类，即口述资

料、传记、证书、信件、手稿、图书、论文、

专利、报道、学术评价、视频、音频、照片、

图纸、档案、其他。为了使文献资料

更好地服务于科学家精神叙事，笔者

在此基础之上作出调整，将有利于叙

事的文献进行细化，不利于叙事的文

献简化，并将文献资料分为 4 大类：完

整叙事、核心素材、稀缺素材、备选

素材（见表 2）。

完整叙事类，即由他人编辑、加工、创

作的成熟科学家叙事作品，其来源权威、引

业人士也能感受其学术成果的魅力。

1.5 历史和科学刻度下的叙事循环序列

现代科学家大都与新中国的成立和发展

过程紧密相关，其个人经历和科学建树能够

融入历史发展的宏大背景叙事中。人们往往

试图在一个时代的总体构成中（即社会的、

学科的乃至政治的构成中）去理解这个时代

的科学家 [10]。科学家精神叙事需要结合时代

的历史进程和学科发展，使科学家特定的行

为、感触、思想更易理解，突出其选择和坚

持的难能可贵。

历史进程和学科发展就像两把标尺，在

某一特定刻度下为科学家的学术成长提供了

宏观层面的参照。将多个科学家精神叙事循

环按照时间、事件、研究方向、研究成果等

元素在历史刻度和科学刻度之间进行有序排

列，就能勾勒出完整的科学家精神叙事循环

序列（见图 4）。从方俊院士叙事循环序列

中，我们可以明显观察到，中国大地测量学

的发展脉络与近现代中国历史进程息息相关，

方俊的学术生涯及学术成果与新中国的政治、

经济、军事发展密不可分。叙事循环序列可

以为科学家人物传记、展览、影视作品等提

供叙事基础框架，根据创作者意图调整时间

线、故事线即可构建更具特色的叙事框架。

2 科学家文献资料知识组织
文献资料是科学家精神叙事的基础素材，

科学家学术成长过程中的各种要素都以文献

的形式记录下来。中国国家标准《文献著录

完整叙事
人物故事
人物传记
评论文章
新闻报道
人事档案
影视作品

备选素材
族谱
地方志
民间故事集
非正式出版物
非官方信息平台

稀缺素材
口述资料
特定照片
科研器材
书信
手稿
奖状证书
特定成果

核心素材
论文
专著
会议纪要
工作笔记
学术报告
项目资料
师徒名单

表 2 科学家文献资料分类表

图 4  在历史和科学刻度下的方俊院士叙事循环序列
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用明确，且包含完整的叙事逻辑及丰富的故

事素材。这类文献资料可直接作为科学家精

神叙事主体，或经过简单重构加工即可符合

叙事需求，但缺乏创作者视角和内容新颖性。

核心素材类，即科研或科学传播机构有

完整保存或创作者容易获得的科学家文献资

料。这类文献需要创作者深入解读，提取叙

事主体，凝炼科学家精神。其优点是创作者

能从学术角度创作出符合科学家特点的叙事，

但对创作者提出了更高的要求，且需要系统

的工作方法来支撑。

稀缺素材类，即科研或科学传播机构难

以保存或创作者难以采集的科学家文献资料。

这类文献资料有的因年代久远已丢失，有的

因科学家离世而彻底无法获得，有的因其家

人、弟子及相关人员的个人因素导致难以采

集。这类文献资料载体类型丰富，且有很强

的代入感，是丰富科学家精神叙事主体的理

想素材，创作者应在能力范围内尽可能采集。

备选素材类，即与科学家精神叙事弱相

关，或难以对其进行考证的文献资料。这类

资料在特定情况下可被纳入科学家精神叙事，

但需要创作者慎重考虑。

2.2 文献资料元数据标引

参考 DC（Dublin Core Metadata）、MARC

（Machina Readale Catalague）等国际通用元数

据标准和 EAD（Encoded Archival Description）、

ISAD（G）（General International Standard Archival

Description）等档案领域元数据标准 [14]，对 4

类科学家文献资料进行元数据字段描述。为在

数字环境下更好地组织和管理科学家的文本、

实物和录音、影像等资料，并规范描述其生成

的数字对象，除了在元数据中揭示科学家文

献资料的基本属性和档案属性外，还需赋予 V

型或 A 型叙事属性以及精神属性。其中，基

本属性和档案属性记录了科学家文献资料的标

题、主题、类型、大小、材质等内容特征和形

式特征。V、A 两种属性字段中，标注了国家

发展过程中的重大历史事件和科技事件，从历

史进程和学科发展的角度描述了科学家的研究

背景，科研经历、成果，任职情况等。精神属

性则是数据加工人员通过自身对文献的判断，

人为凝炼出与 6 大科学家精神内涵相匹配的字

段，元数据字段及其说明如表 3 所示。

属性

基本属性

档案属性

属性

V 型

A 型

精神

说明
标题
科学家、作品著者等主体的姓名
摘要
关键词描述
出版、捐赠等日期
资料原本及其储存地
V 型、A 型
活动及事件的时间和空间信息
录音、视频、著作、手稿等

物理尺寸或计算机存储大小

物理材质、文件格式

保存地、计算机数据的保存位置
实际拥有者和知识产权归属

说明
特定历史背景、国家重大需求、人民重大关切
以科学家为中心事件产生的影响
在自然环境、社会环境、内心博弈下的选择
机构任职、项目负责、工作关系、家庭关系等
成长阶段、健康状况、兴趣爱好、感情经历等
研究领域、学科发展
研究难点、创新点、技术突破点
论文、专利、专著等及其学术影响力
研究理论、方法、评价、展望等
师承关系、对弟子的教导及弟子的学术成就
胸怀祖国、服务人民
勇攀高峰、敢为人先
追求真理、严谨治学
淡泊名利、潜心研究
集智攻关、团结协作
甘为人梯、奖掖后学

标引字段
题名
姓名
描述
主题
日期
来源
叙事倾向
时空信息
档案类型

大小

材质

存储位置
版权归属

标引字段
历史背景
社会影响
人生选择
社会关系
生活状态
领域概览
难点攻关
学术成果
学术思想
学术传承
爱国
创新
求实
奉献
协同
育人

表 3  科学家文献资料元数据字段及其说明

文本类元数据的体量和内容以叙事需求

为导向灵活设定，如整本专著由于内容要素

过多难以提供有效的创作素材，单一句子或

者短语由于缺乏关联语境而难以提供足够完
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整的叙事内容。最理想的文本类元数据体量

应该是一段完整语境或者一篇针对某个问题

的完整论述。如方俊翻译的 E.H. 阿斯奎斯

（E.H.Askwith） 的《 近 世 几 何 学 》（A Course 

of Pure Geometry）于 1933 年出版，李文澜在

1928 年为这本书写的序是典型的文本类元数

据。序通篇 400 余字，不仅讲述了方俊译书的

学术价值，还赞扬了他刻苦钻研的精神，其

中“我醉歌眠，一觉醒来，方君犹埋首治算，

盖其勤如此，其术遂日以益……”生动展现

了方俊求实、奉献的科学家精神。

2.3 科学家集体叙事切片

科学贡献是科学家良好形象的根基，其

经历和性格特点是形象的重要方面，有个性

的科学家形象能得到当前读者更多的欢迎 [15]。

科学家精神叙事和普通故事叙事一样，都需

要更丰富的细节让读者感同身受，而细节则

依靠充分的历史背景、社会背景、科学背景

资料作为支撑。单一科学家的文献资料是有

限的，创作者需要发现合适的“细节”去补

全科学家精神叙事这张“拼图”。 

莫里斯·哈布瓦赫（Maurice Halbwachs）

在《论集体记忆》（On Collective Memory）中

指出，集体记忆表达了一个群体的态度，再

现了群体的历史，还确定了群体的特点、品

性和嗜好；同一事实的记忆也可以被置于多

个框架之中，而这些框架是不同集体记忆的

产物 [16]。笔者结合科学家精神叙事的特点，

提出科学家集体叙事的概念，并以叙事切片

的形式运用到科学家精神叙事当中。

科学家集体叙事是对一个特定科学家群

体或科学家生活、研究环境中的其他人所共

享、传承以及一起建构的事或物的记录和表

达。如 A 和 B 两位科学家曾在某一特定空间

内共同生活或研究，A 关于这段时空的相关

科学家文献记录是 A、B 所共同经历的，但 B

的科学家文献中并未涉及，那么 A 的这段文

献记录在经过论证后，是可以作为 B 的科学

家精神叙事素材的。包含 A、B 的相关文献

及其相互关系的信息可称之为科学家集体叙

事切片（元数据），其元数据字段包含应用对

象、时空信息、主题词、科学家精神、集体

叙事、来源对象、叙事类型。

科研环境方面的科学家集体叙事切片最

具代表性，如方俊在抗日战争时期以及新中

国三年困难时期依然忘我地投入到工作当中，

其文献资料中却很少提及其当时个人生活环

境的困苦。而先后与方俊处于同一时空的伍

献文（中国科学院水生生物研究所）、王天眷

（中国科学院武汉物理研究所）的相关文献资

料中对此有明确表述，与之对应的科学家集

体叙事切片如表 4 所示。

切片序号

1

2

时空信息

20世纪40年代、
抗日战争、重庆

20 世 纪 60 年 代
初、中国科学院
武汉分院

集体叙事
研究员们吃的米粮都是发霉的，有
时还得靠变卖物品才能买得起米。
最艰难的时候，连咸菜都成了奢侈
品，肉食更是不敢想，实在觉得食
不下咽，就把盐巴当成菜来咽饭
60 年代初武汉分院有一个食堂，那
段时间几乎每天就只供应一个菜，
煮萝卜。主食都需要自备，用饭盒
带过去蒸熟。物理所周边还利用空
地开垦了几块菜地，科研人员除了
搞科研还需要去种地来改善伙食

主题词

艰苦环境

艰苦环境

科学家精神

爱国、奉献

奉献

来源对象

伍献文

王天眷

叙事类型

V 型—
历史背景

V 型—
生活状态

应用对象

方俊

方俊

表 4  科学家集体叙事切片

特定社会空间、学术空间内的科学家集

体叙事具备很强的史料价值和科学价值，准

确度高、可信度高、还原度高的特点使得科

学家集体叙事成为科学家乃至学科文献资料

基于文献的科学家精神叙事模型及知识组织 <<< 邱    天 科普能力
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和科研机构档案的重要佐证和生动补充。随

着科学家集体叙事切片的丰富度不断提高，

其能逐渐拼接并还原内容细节，最终清晰地

展现特定社会空间、学术空间全貌。

3 叙事模型的实践
3.1 数字叙事模拟器

科学家精神叙事模型及相关文献资料知

识组织的方法为搭建数字化模拟器辅助故事

创作提供了可能。利用 JavaScript 编写叙事

素材展示脚本，使用 java+vue/html 搭建可视

化编辑界面，两者关联成为所见即所得的简

易科学家精神数字叙事模拟器。该模拟器可

编辑单个叙事循环，也可构建叙事循环序列。

从文献资料元数据中，按照“时空信息”“叙

事倾向类型”“科学家精神”等标签进行检

索，并挑选出叙事素材条目放入编辑界面中

进行编排，过程中尽量遵循最佳叙事结构

“VVAV”。图 5 展现了笔者通过数字叙事模拟

器快速生成科学家精神叙事循环，即科学家

故事《夙兴夜寐，自学成才》的内容框架。

叙事模拟器的可视化编辑界面可自定义

素材内容，以及这些素材的展示关系和出场顺

序。展示界面可输出集文本素材、图片素材、

实物素材于一体的科学家精神叙事视觉效果，

整个操作流程尽可能地还原了科学家精神叙事

模型的机制。例如，通过科学家文献资料元数

图 5  科学家精神数字叙事模拟器

据精神标签的提示（求实 + 奉献），加之人工

对叙事的提炼，最终以醒目的标题（夙兴夜

寐，自学成才）概括科学家精神内涵。

通过对科学家实物资料的数字化、展示

效果的优化和关联显示终端，可构建虚拟展

厅。虚拟展厅使用数字手段将实体收藏品转化

为数据资源，并辅以数字展示方法，通过互联

网实现跨时间、跨地域传播。它在保存数据的

同时，也在更大程度上实现了研究、审美、科

普等目的 [17]。鉴于学科领域、科学方法、科

研成果的思想性和学术性，科学家学术成长资

料中部分内容难以用简单的文字或实物进行描

述，物理展厅也很难构建相关的逻辑和叙事结

构。未来灵活多样、不受空间限制的虚拟展厅

将是科学家精神的最佳展示平台。

3.2 方俊展厅设计

使用科学家精神叙事模型及数字叙事模

拟器编辑的展示内容可作为物理展厅内容设

计的重要参考。笔者以方俊院士文献资料元

数据为基础，利用数字叙事模拟器对方俊院

士科学家精神展厅做了叙事内容及结构上的模

拟。 将 200

多件科学家

精神文献资

料进行元数

据标引，经

过大量的素

材 填 充 和

叙 事 编 排，

最 终 确 定

以 1904 年

（生日）为叙事序列起点，2024 年为叙事序列

终点，以 30 岁（青年）、50 岁（盛年）、80

岁（晚年）、120 岁（诞辰）为叙事序列的主

题分隔，每个主题内的科学家精神叙事循环

序列都尽量符合“VVAV”的叙事结构，搭建

出“学科开拓者”方俊院士展的整体叙事框

2024，19（4）：80-90
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架（见表 5）。叙事框架被完整地运用到展厅

设计当中，实际效果如图 6 所示。

4 总结
4.1 叙事模型的有效性

科学家精神叙事模型系统地梳理了科学

家精神的核心要素，构建了叙事循环及循环

序列，对两种倾向性叙事及其相互关系进行

了系统描述，归纳出最佳叙事结构“VVAV”，

为创作者提供了一个结构化的创作框架。该

模型将科学家学术空间内容融入到社会空间

的叙事中并以故事形式呈现，使得内容更生

动、易于理解。创作者可以通过参考模型中

的典型故事和情节，创作出更具吸引力和感

染力的科学家精神故事。通过对文献资料元

数据标注来源出处，对核心素材、稀缺素材、

备选素材进行分类和考证，加之对集体叙事

切片的应用，创作的故事可以更具真实性和

权威性，创作者可以确保故事的细节和背景

信息准确无误，提高故事的可信度。创作者

可以利用模型中的元数据，进行数字化创作

和传播，如通过多媒体、互动叙事等方式，

增强故事的表现力和影响力。

4.2 叙事模型的局限性

该叙事模型主要基于自然科学方向的科

图 6  “学科开拓者”方俊院士科学家精神展厅

学家学术成长文献数据，适用于创作以基础

科学、应用科学领域的科学家为主角的故事。

对于其他类型的叙事（如社会科学、人文学

科等），模型的适用性可能受到限制。模型在

特定文化和环境中的适用性需要进一步验证，

不同国家和地区的创作者可能需要对模型进

行本土化调整。科学家叙事模型的构建依赖

于文献数据的质量，如果文献数据不全面或

存在偏差，可能影响叙事模型的准确性和可

靠性。创作者在使用模型时，需要进行多渠

道、多层次的文献资料的收集和验证，以确

保故事的真实性和权威性。将文献内容元数

据化并应用于数字叙事，需要一定的技术支

持和资源投入。例如，创作者需要掌握数据

处理技术、数字化创作工具等，才能充分利

用模型的优势。

4.3 展望及建议

未来，我们可以考虑将模型标准化，形

成一套通用的创作工具或平台，帮助更多的

创作者使用这一模型进行科学家精神的故事

创作。模型在教育和传播领域有着广泛的应

用潜力。通过该模型，教育者可以更有效地

向学生传授科学家精神，而传播者可以更精

准地向公众传递科学文化。模型可以被开发

为科学家精神教育工具或传播平台，帮助学

校、科研机构、博物馆等组织更好地开展科

学家精神教育和文化传播工作。随着人工智

能、虚拟现实、增强现实等技术的发展，模

型可以进一步与这些技术相结合，推动数字

叙事的创新。

蒙以养正，
勤学苦练
夙兴夜寐，
自学成才
澹泊明志，潜心研究的
奉献精神

涅而不渝，一片赤诚的
爱国精神

厉精更始，追求卓越的
创新精神

循循善诱，奖掖后学的
育人精神

报告获习仲勋
批准
为人民服务

以身作则，
目光长远
国家需求，
科技前沿

奖掖后学

诲人不倦

叙事序列

叙事主题

科学家
精神

1（青年） 2（盛年） 3（晚年） 4（120 岁诞辰）

表 5“学科开拓者”方俊院士科学家精神展的整体叙事框架

淡泊名利，
苦心钻研
博采众长，
融会贯通

周恩来的勉励

不盲从权威，
勇于挑战

钱学森的敬意

力学笃行，业
精于勤

高山仰止，
景行行止

基于文献的科学家精神叙事模型及知识组织 <<< 邱    天 科普能力
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Abstract：Cutting-Edge science and technology resources are widely and abundantly present within 
innovation entities such as research universities，scientific research institutions，and high-tech enterprises. 
These resources possess characteristics of original innovation，leadership role，interdisciplinarity，
disruptiveness，and high risk. Uncovering and disseminating their content in science popularization directly 
contributes to maximizing research benefits and enhancing public scientific literacy. Based on an analysis of 
the current state of the science popularization of cutting-edge science and technology resources domestically 
and internationally，this paper delves into the challenges faced by China in this regard，such as the lack of 
top-level design，ineffective conversion channels and the separation between creators and disseminators. 
Utilizing the 5W1H analytical method，a transformation model is constructed that encompasses four 
dimensions: drivers of transformation，agents of transformation，long-term and efficient transformation 
methods，and elements of transformation content. By analyzing the core principles，gradual logic，and 
practical case studies of the science popularization of cutting-edge science and technology resources，the 
paper proposes effective strategies from four perspectives：top-level design and guidance mechanisms，
building a collaborative framework for socialized science popularization，applying combinatorial innovation 
methods，and providing multimodal popular science supply.
Keywords：popularization of science and technology resources；cutting-edge science and technology；
5W1H analytical method
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English Abstract

the information construction of the the system. Finally，it proposes strategies for the future synergistic 
development of the system，i.e.，strengthening intra-provincial synergy，improving regional synergy，
and promoting cross-field synergy，to better serve the equalization of science popularization services at 
the grassroots level and the improvement of the scientific literacy for all people.
Keywords：science and technology museum；modern science and technology museum system；
synergistic development
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of“Public Engagement（Canyu）with Science”from the Perspective 

of Engagement（Jinhe）Theory
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Abstract：As an alternative and progression of the“deficit model”，“public engagement with 
science”has received widespread attention and discussion from scholars since the end of the last century. 
However，in recent years，the development of“public engagement with science”has encountered 
certain difficulties on a global scale，and scholars have proposed a large number of solutions to this 
problem. However，these solutions still have shortcomings in addressing the passive engagement of the 
public and the substantive inequality between the public and science or scientists. Therefore，we also need 
to rethink the concept of“engagement（canyu）”itself and its significance for the public’s subjective 
identity cognition. In this regard，this article starts from the interpretation of “engagement（jinhe）”in 
the field of marketing，and discusses the theoretical differences and advantages of“engagement

（jinhe）”theory compared to“public engagement（canyu）in science”. The“engagement（jinhe）”theory 
emphasizes on the flexibility of process，the integration of posture，and the sharing of value production 
based on the emphasis on the“user”attribute of participants. These characteristics are good references 
for debugging the theory and practice model of“public engagement（canyu）in science”and solving 
the current dilemma of“public engagement（canyu）in science”.
Keywords：user engagement（jinhe）；public engagement（canyu）with science；participatory 
subjectivity；process integration；value sharing
CLC Numbers：N4；G315    Document Code：A    DOI：10.19293/j.cnki.1673-8357.2024.04.010
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Abstract：“Promoting the spirit of scientists”is a practical necessity for research or science communication 
institutions. The core of this content，the“stories of scientists”，not only carries a wealth of information 
about social，disciplinary，national，and institutional development but is also rich in humanistic value 
and spiritual connotation. However，the creators of these stories lack a narrative model for the spirit of 
scientists that they can refer to. This paper analyzes the two types of narrative tendencies,V-shaped and 
A-shaped，and proposes a scientist spirit narrative model“VVAV”and a corresponding knowledge 
organization method for scientist documentation，based on traditional storytelling techniques and the 
construction characteristics of archives of famous figures in science，supplemented by the literature 
of academician Fang Jun as a case study. It also demonstrates the application of the narrative model in 
exhibition hall design through program simulation. This model and method can provide a standardized 
solution for content creation centered on the spirit of scientists.
Keywords：spirit of scientists；narrative model；knowledge organization；exhibition design
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