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党的十八大以来，在习近平总书记“科

技创新与科学普及同等重要”重要论述的指导

下，我国政府年度科普投入总量持续增长，从

2011 年的 105.3 亿元 [1] 增长到 2022 年的 191 亿

元 [2]，我国公民科学素质显著提升，科普事业

取得重大发展成就。值得注意的是，在总量

增长的情况下，客观上还存在中央政府和地

方政府、不同区域财政科普投入不平衡，社

会力量对科普投入明显不足的问题 [3]。在此背

景下，我国科技馆的建设也呈现出发展不平

衡、不充分状态。 

2012 年 11 月，为贯彻落实党的十八大

提出的“普及科学知识，弘扬科学精神，提

高全民科学素养”“完善公共文化服务体系，

提高服务效能”“完善促进基本公共服务均等

化”等精神，改善科技馆发展的不平衡、不

充分状况，中国科协提出建设现代科技馆体

系。十余年间，由实体科技馆、流动科技馆、

科普大篷车、数字科技馆、农村中学科技馆

组成的现代科技馆体系在政策支持和科普投

入持续增加的背景下取得了良好的建设成效。

尽管如此，也依然不可忽视其在发展中呈现
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[ 摘   要 ] 现代科技馆体系是普及科学知识、弘扬科学精神、提升全民科学素质、实现基本公共文化服务均

等化的重要力量。本文基于 2012 至 2024 年现代科技馆体系建设的发展数据和实践案例，借鉴协同学理论，

总结科技馆体系协同发展实践，分析问题、模式和机制，探讨未来发展策略。研究表明，在协同实践方面，

主要存在着科普资源总量不足、区域分配不平衡、内外协同顶层设计不完善等问题；在协同模式及机制建设

方面，进行以问题为导向的协同发展模式与机制探索，总结出省域内协同、区域协同、跨领域协同模式，增

加科普资源供给总量、缩小区域供给差距，连接科普资源与科普活动并推进体系信息化建设。最后提出体系

未来协同发展的策略，即加强省域内协同、完善区域协同、促进跨领域协同，更好为基层科普服务均等化和

全民科学素质提升服务。
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出的不平衡、不充分状态，存在着体系区域

间发展不平衡、体系内部协同机制的顶层设

计不完善、体系外部协同能力需进一步提升

等问题。

据此，本文直面目前我国现代科技馆体

系建设中呈现的问题，借鉴协同学理论，探

讨其如何在协同学理论指导下加强顶层设计，

同时基于科技馆建设实践总结协同模式及其

成效，并尝试提出现代科技馆体系未来协同

发展的策略。

1 概念界定及研究回顾
1.1 现代科技馆体系的概念及服务目标

现代科技馆体系是中国公共文化服务体

系的重要组成部分，是科普资源、组织与基

础设施共同构成的网络集成，为社会提供科

普公共产品和服务 [4]。现代科技馆体系以实体

科技馆为依托，统筹流动科技馆、科普大篷

车、农村中学科技馆、数字科技馆等协同发

展 [5]，其中实体科技馆居于核心地位，是科技

馆体系人才、资源、组织、机制的依托和保

障，中国科协推动有条件的地区，即大多数

市辖区人口 50 万以上、中等以上经济发展水

平的城市 [6]，开展实体科技馆建设；在尚不具

备兴建实体科技馆条件的地区，用流动科普

设施提供服务支撑，在县级行政区域开展流

动科技馆巡展，在乡镇及边远地区开展科普

大篷车活动，在中西部欠发达地区兴建农村

中学科技馆；同时开发数字科技馆，搭建科

技馆体系的枢纽和平台，为数字化时代的科

普转型提供网络资源和平台条件 [7]。现代科技

馆体系旨在依靠 5 个组成部分的协同推进，通

过共建、汇聚、共享各类科普资源实现基本

公共文化服务均等化。

1.2 现代科技馆体系协同发展的理论基础

协 同 学 是 一 门 交 叉 学 科， 专 注 于 研 究

开放系统通过内部子系统之间相互作用，形

成有序结构和规律。其创始人赫尔曼·哈肯

（Hermann Haken）认为，系统的协同效应能

提升系统整体性功能 [8]。协同学在自然科学

领域和社会科学领域得到了广泛应用，主要

用于对各种复杂系统的分析 [9]。科技馆体系作

为一个具有自组织性、关联性的有机整体 [10]，

也可将协同学理论应用于其中。在协同视域

下，科技馆体系内部具有多级结构，省、市、

县科技馆的角色、作用、服务对象、科普能

力也不尽相同，需要因时因地进行协调；各

组成部分之间存在复杂交互作用、双向甚至

多向交流，可通过协同形成有序结构。另外，

科技馆体系作为一个开放系统，不断与外界

进行信息和资源交换，通过跨领域协同可获

得持续发挥科普服务功能的外部动力。这种

多层次、多维度的整合与联合，使得科技馆

体系能够实现整体效能大于部分之和的协同

效应，是科技馆体系加快高质量发展的题中

之义。

1.3 科技馆协同发展相关研究回顾

近年来，国内外学者围绕博物馆协同发

展已开展了较丰富的研究。学者们关注不同

组织之间协同合作的必要性及其潜在价值，

提出“全球博物馆社区”概念，以 7P 营销

策略支持博物馆协同发展，强调博物馆通过

协同合作应对挑战，提升社会价值和功能 [11]；

阐述了科学博物馆第四代模式的演变及决定

性驱动因素，指出发展合作伙伴关系在促进

社会变革和文化创新方面的重要性 [12]。学者们

也关注博物馆的协同合作方式，提出博物馆可

以开展团队合作、外包、联合体以及对话等多

样化合作模式 [13]；加强博物馆与大学 [14]、教

育机构、企业、基金会及政府机构之间 [15] 的

合作，建设博物馆联盟 [16-17] 等以应对资源限

制和创新挑战。学者们也从社会发展趋势、

场馆的功能定位、协同机制的类型等方面对

场馆协同发展予以关注，尤其聚焦于政策背
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景与本土化实践。在政策、法律及战略层面，

汤书昆 [18]、张秀华 [19] 指出科普工作相关领域

之间协调性不够，组织分散以及工作重叠等

问题，强调科普社会化协同法治保障的重要

性，并提出建立更高协同水平的共创合作模

式。郑奕从长三角博物馆一体化的现状出发，

指出其尚未在文化层面建立起完善的协同发

展运行机制，并建议从理念上、行动上、文

化上多管齐下，以统筹协调为前提，实现协

同与错位发展并举 [20]。

专门针对科技馆协同合作的研究也日益

增多，学者们从现代科技馆体系不同组成部

分之间、省域内横向与纵向协同等方面，研

究多元主体参与科技馆协同发展的模式及共

建共享机制，认为通过内外部协同，科技馆

可以更高效地整合资源 [21-23]；重视联盟、集

群的作用，分析中国的科技馆联盟如何促进

资源共享与科学普及 [24]，着眼于区域协同，

提出以“自上而下纵向拓展、多点聚集横向

整合”的策略来充分激发集群化运营的动力

和活力；针对科技馆跨领域协同育人，探讨

科技馆与学校的“馆校合作”模式，提出构

建家校社科学教育共同体的策略，以全面提

高学生的科学素质 [25-26]。

总体而言，虽然现有研究已涉及科技馆

与不同组织间的合作，但对于协同发展顶层

设计和效果实证分析尚不充分。本文在以上

学者的研究基础上，首次提出一个更加全面、

系统的协同模式，深入讨论如何通过整体顶

层设计强化科技馆在区域整合、资源共享方

面的作用，以构建跨界协同平台和科普资源

汇聚中心，为现代科技馆体系的未来发展提

供新思路。

2 现代科技馆体系建设初期协同发展面临
的问题

2.1 科普资源总量不足，区域分配不平衡

根 据《 科 学 技 术 馆 建 设 标 准 》（ 建 标

101 —2007），在现代科技馆体系建设之初的

2014 年底，全国建成“达标”科技馆 129 座，

东、中、西部地区①数量分别为 61 座、39 座、

29 座，年服务观众 4 100 万人次。东部地区科

技馆数量接近总数的 50％，西部地区科技馆

数量仅占总数的 22％，东部地区明显高于中、

西部地区②。其中县级馆 26 座，约占全国科

技馆的 20%[27]。

截至 2014 年底，流动科技馆共配发 143

套流动展览，展出 629 站，接待观众 2 612 万

人次，覆盖地域包括全国 27 个省（自治区、

直辖市）。科普大篷车全国共计配发 865 辆，

累计行驶里程达 2 397.5 万千米，服务公众

1.6113 亿人次，配发范围包括除港澳台外的

各省（自治区和直辖市）[6]。这两项流动科

普资源面向中西部地区及基层市县倾斜，但

资源总量都不足，流动科技馆还需解决年巡

展站点过少、巡展覆盖目标服务区域周期过

长等问题。

截至 2015 年底，全国 28 个省（自治区、

直辖市）和新疆生产建设兵团 112 个县的 171

所学校建有面向农村青少年的农村中学科技

馆，受益人数超 100 万人次 [28]。农村中学科

技馆也面临着资源总量不足、覆盖面需进一

步扩大面临的问题。

在数字科技馆建设方面，2012 年全国 99

座“达标”科技馆中有 57 座开设官方网站，

26 座科技馆建有数字科技馆（其中 23 个属于

中国数字科技馆二级子站）[6]。其存在的问题

①东部地区包括北京、天津、河北、辽宁、上海、江苏、浙江、福建、山东、广东和海南，中部地区包括山西、安徽、
江西、河南、吉林、黑龙江、湖北和湖南，西部地区包括内蒙古、广西、重庆、四川、 贵州、云南、西藏、陕西、甘肃、
青海、宁夏和新疆。
②数据来源于中国科协 2012 年全国科技馆合理布局研究课题、中国科协科普部 2012 年全国科技馆免费开放情况专项调
査、2014 年全国科技馆发展研究——中国科协科普部“十三五”发展规划研究，转引自参考文献 [6]。
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也较明显，主要包括各地科技馆官网基础建

设缓慢、网站内容贫乏、不重视手机互联网

应用开发、没有打通科学普及与科学教育的

线下线上传播渠道等。

2.2 现代科技馆体系内外协同的顶层设计尚不

完善

除物质基础需进一步夯实外，现代科技

馆体系协同发展的顶层设计也需进一步完善。

该体系在建立之初，各级实体馆之间尚未建

立起资源、项目、活动的交流、共享机制与

平台。流动科技馆的政策导向机制相对薄弱，

社会协同发展效能偏低，相关政策文件缺位，

基层单位在执行项目时没有依据，亦缺乏有

力的考核指标 [29]。科普大篷车的展览资源未

建立共享机制，资源利用率较低，严重影响

了其职能发挥 [30]。农村中学科技馆的科普资

源缺少统一管理和资源更新 [31]。各级科技馆

没有建立运用信息化技术进行项目管理、资

源共享、线上线下活动协同的机制，缺乏有

力的信息化协同管理工具。

体系内部存在对省级科技馆赋能赋权不

够，省级科技馆参与积极性激发不够，省级科

技馆对省域内基层场馆的辐射、带动作用不足

等问题。而在对外协同方面，体系自建设以来

便存在各主体间缺乏联动、合作动力不足、协

同不紧密、制度保障不健全等问题 [23]。

3 现代科技馆体系以问题为导向的协同发
展实践与机制探索

针对上述问题，现代科技馆体系在增加

科普资源供给总量的基础上，不断开展省域

内协同、区域协同、跨领域协同模式的实践

探索，建立科普资源与科普活动连接，并同

步信息化建设为协同发展提供保障。

3.1 增加科普资源供给总量，缩小资源配置的区

域差距

随着国家科普投入的增加，体系增加了科

普资源供给总量，并优先配给资源匮乏地区。

在实体馆建设方面，截至 2023 年底，全国建

成达标科技馆 477 座，其中东部地区 153 座，

占比 32.08%；中部地区 143 座，占比 29.98%；

西部地区 181 座，占比 37.95％，整体而言，

东、中、西部科技馆数量均衡分布 [32]。

从省级、地级、县级行政区划的分布来

看，全国共有省部级科技馆 31 座，地市级科

技馆共有 194 座，两者占全国科技馆总数的

40.67％ ；县级科技馆有 248 座，占全国科技

馆总数的 51.99% [32]，与 2014 年相比有了极大

提升。

在流动科普设施的资源建设和服务方面，

流动科技馆面向全国各省份累计配发 657 套科

普展览资源，巡展 5 909 站，覆盖全国 29 个

省份 1 888 个县级行政区，每个县服务近 3 次，

累计服务公众人数 1.8 亿人次。科普大篷车累

计配发 1 764 辆，车载展品及资源 2 000 余件

套，行驶里程累计约 5 465.3 万公里，累计服

务公众共计 3.45 亿人次①。面向更加基层的农

村学校，累计建设农村中学科技馆 1 174 座，

直接服务公众累计 1 465 万人次②。

在数字科技馆建设方面，中国数字科技馆

作为全国科技馆信息化工作的引领者，其资源

总量达 18.55TB，日均页面浏览量 415 万，用

户数 1 700 余万③。全国科技馆中有 56.50％的

科技馆建设或使用了网络平台，其中 23.27％

的科技馆设有官方网站，网站年度浏览总量

达 16.67 亿次；55.77％的科技馆开设了微信公

众号或小程序，微信关注用户量达 4 130.97 万；

10.27％的科技馆设有官方微博账号，微博

①数据来源于流动科技馆、科普大篷车项目统计，由中国科学技术馆相关部门提供。
②数据来源于中国科技发展基金会农村中学科技馆项目统计，由中国科学技术馆相关部门提供。
③数据来源于中国数字科技馆统计，由中国科学技术馆相关部门提供。
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粉丝量共 1 299.46 万；6 座科技馆设有移动

端 APP[32]。

经过十余年建设发展，现代科技馆体系

科普资源分布区域不平衡的状况有了明显改

善，区域间、城乡间公民科学素质差距缩小。

第十三次中国公民科学素质抽样调查数据显

示，东、中、西部地区公民科学素质水平差

距 首 次 缩 小， 分 别 达 到 16.39%、13.12% 和

11.51%；城镇居民和农村居民具备科学素质

的比例分别达到 17.25% 和 9.16%，农村居民

科学素质增速高于城镇 [33]。现代科技馆体系

也取得线下服务公众超过 10 亿人次 [34]、中国

数字科技馆在线服务公众 11.9 亿人次①的良好

社会成效。

3.2 构建现代科技馆体系协同模式的实践探索

3.2.1 省域内协同模式的实践

省域内协同即由省级科技馆牵头，统筹共

享省域内科普资源，引领带动本省市、县科技

馆共同发展，已有地方馆因地制宜制定了自己

的协同机制。比如北京开启“科技馆之城”建

设，整合全市科普资源，目标于 2025 年建立

100 多个前沿科技资源科普化示范项目，推动

1 000 多个场馆基地做优科技教育体验，动员

10 万余名科技科普志愿者参与科普服务 [35]，

目前已整合百余家场馆、设计 29 条主题参观

线路，为市民提供科普服务 [36]。福建省科技馆

牵头开展总分馆体系建设，先后将 19 家科普

场馆冠名为省馆分馆，涉及多个专业领域，室

内展示面积达 9 万平方米，室外展示面积 54 万

平方米，展品 5 700 余件，逐步构建了“综合 +

专业”的科技馆联动模式 [37]。

资 源 协 同 的 重 点 是 流 动 科 技 馆 项 目。

2022 年，中国科协发布《中国流动科技馆项

目管理办法》《中国流动科技馆项目资产管理

办法》《中国流动科技馆项目考核管理暂行办

法》，制定考核指标、完善制度，以激发省级

科技馆积极性并为其提供政策保障。流动科

技馆项目还以区域换展的方式尝试资源共建

共享，即“原则上每个省建一个试点，以地

级市为巡展区域，区域内不少于 6 个县（市）

共同实施巡展，每个县（市）配备不同的展

览资源，每半年进行展览轮换。每站巡展时

间 6 个月（含布、撤展），巡展周期不少于 3

年”[38]。2019 年，该项工作在内蒙古自治区

巴彦淖尔市和四川省遂宁市两地 8 个县区场

馆首次启动。其后，广西百色、玉林、贵港、

贺州，江苏泰州、扬州，宁夏中卫等地均在

当地省科协和省级科技馆统筹下，组织实施

了区域换展工作。本机制为省级科技馆充分

赋权的同时，也缓解了县级科技馆缺少展览

资源的难题。

在活动协同方面，现代科技馆体系自 2018

年起组织开展“全国科技馆联合行动”，由省

级科技馆发挥统筹联动作用，整合省域内市、

县科技馆，高校、科研机构等社会主体力量，

并外延全国形成教育活动的规模效应。

一方面，“全国科技馆联合行动”以“一

月一主题”的方式，每月由一个省级科技馆

面向全国科技馆、省域内的中小学生，牵头

开展一个科普主题活动。以 2023 年为例，贵

州、 内 蒙 古、 黑 龙 江 等 省 级 科 技 馆 分 别 以

“美丽中国”“筑梦航天”“礼赞科学家”等为

主题，牵头组织开展 8 期主题联动科普活动、

4 期行业交流研讨活动。活动成效明显，2023

年共联动全国 1 032 座科技馆、3 119 所中小

学校、407 家科技企业及科研院所，开展各类

活动 9 004 场次，受众达 3 877 万人次②。

另一方面，“全国科技馆联合行动”也在

①数据来自中国数字科技馆统计，由中国科学技术馆相关部门提供。
②数据由中国自然科学博物馆学会科技馆专委会提供。
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全国范围内开展特大型科普活动。如中国科

技馆牵头举办的“天宫课堂”活动，2021 年

12 月和 2022 年 3 月的两次天地互动科普，动

员全国 200 余座实体科技馆、700 余个流动科

技馆站点、500 余辆科普大篷车和 800 余所农

村中学科技馆收看直播并开展现场活动，两

次活动当天的海内外全网总点击量超 40 亿次，

这也是我国科学教育活动单日内覆盖面最大

和参与公众最多的重大科普实践 [5]。

3.2.2 区域协同模式的实践

在新发展语境下，要继续走在前列，必

须 紧 扣“ 一 体 化 ” 和“ 高 质 量 ” 两 个 关 键

点，不断探索更深层次的协同与更高质量的

发展路径。现代科技馆体系中同一区域科技

馆围绕国家区域发展战略，从原来的分散状

态，凝聚目标，整合为合作状态，以区域协

同模式实现了科普资源的汇聚。2018 年，上

海科技馆、江苏省科学技术馆、浙江省科技

馆等 8 家场馆发起成立长三角科普场馆联盟，

汇聚长三角地区各类科普场馆、企业、高校、

科研机构、社会团体和民间机构等各方力量，

通过科普展览及科普影视等方式，实现同一

区域科普场馆间的充分链接。在科普展览方

面，联盟中的８家科普场馆于 2018 年共同策

划完成“走进蔚蓝，探索深海——海洋知识

科普展”；2019 年，汇聚长三角各省市科技

馆、私人博物馆、专业博物馆和私人藏品，

完成“玉成其美——中国民族文化与矿物珍

宝特展”。在科普影视方面，上海科技馆 2012

年联合山东科技馆、广西科技馆共同投资制

作了 4D 影片《剑齿王朝》，2014 年联合山东

科技馆、江苏科技馆制作了 4D 影片《鱼龙

勇士》[39]。2018 年，由广东科学中心、香港

科学馆、澳门科学馆、广东科学馆等 13 家科

技馆发起成立粤港澳大湾区科技馆联盟。联

盟深化场馆间巡展合作，先后组织“了不得

的疫苗”“疫苗——人类健康卫士”“变美记”

科普主题展览，并到澳门科学馆、惠州科技

馆等场馆展出 [40]。其后京津冀科学教育馆联

盟、东北三省一区科普场馆联盟以及中部地

区科普场馆联盟也相继成立。这些联盟在推

进各场馆之间的资源共建共享、项目合作与

人才交流方面做出了有益尝试。

3.2.3 跨领域协同模式的实践

我国高度重视科技、教育、文化等领域

的融合发展，发布了关于深化产学研融合的

若干意见，并致力于通过政策引导和支持来

推动这些领域的协同发展。现代科技馆体系

外部的科普资源和活动连接主要通过跨领域

协同模式实现。

在与科技领域协同方面，我国科技馆一

直致力于消除与高校、科研院所、企业等科

技创新主体的协作壁垒，聚焦展览展示资源

共建和智力资源共享。展览展示资源共建方

面实施“中小科技馆共建行动”，联合中国海

油集团共建海南省五指山市科技馆、甘肃省

合作市科技馆；此外，上海科技馆与上海科

学院签署战略合作协议，共建上海科普游戏

数据库、素材库、资源库 [41]；不仅如此，广

东科学中心与广东省发改委、广汽集团合作，

建成低碳与新能源汽车科普体验馆 [42]。智力

资源共享上，中国科技馆以打造展教研一体

化创新策源地为目标，与清华大学共建展品

创新设计实践基地；浙江省科技馆与浙江大

学教育学院共建研究生联合培养基地，实现

了场馆与高校的协同育人 [43]。

在与教育领域的协同方面，首先，现代

科技馆体系将优质科学教育资源输送教育部

门，目前全国 124 家科技馆的虚拟漫游入驻

教育部中小学智慧教育平台，提供在线浏览；

其次，积极推进馆校合作，已与全国 18 个省

市的 439 所学校共同开展“科技馆里的科学

现代科技馆体系协同发展的实践、机制与策略研究 <<< 钱    岩    刘    巍    莫小丹 科普能力
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课”；最后，发挥科技教师专业发展研修实践

基地作用，协力建设高质量、专业化科学教

师队伍。2023 年 8 月，中国科技馆联合山东、

内蒙古、吉林等 5 家地方科技馆共同举办了

“馆校合作中小学教师科学教育实践能力提

升”项目，培训了 1 028 名中小学科学教师①。

3.3 信息化建设为协同发展提供保障

信息化手段在现代科技馆体系协同工作

中发挥了数字科普资源汇聚与分发的重要作

用，同时帮助科技馆为公众提供精准、多样

的线上科普服务，也为现代科技馆体系的协

同规划及顶层设计提供数据支持。通过面向

全国推出掌上科技馆 APP、科学教育网络平

台、流动科普资源共建共享平台、全国科技

馆展品统筹管理系统等信息化平台，信息保

障体系分别在观众服务、线上科学教育、展

览资源共享、展品统筹管理等方面提供信息

化功能支撑和共享服务。

目前，掌上科技馆 APP 已有 247 家科普

场馆入驻，正在促进优质展览展品数字化转

化，助力网络科普资源开发。流动科普资源

共建共享平台入驻机构 157 家，汇集展览资

源 105 套，可供全国科技馆使用巡展。全国

科技馆展品统筹管理系统已有 26 家省市科技

馆入驻，汇聚展品 3 339 件、全国服务商及

厂商 174 家，实现展品巡检、报修、维护等

全生命周期的信息化管理，提升了科技馆管

理水平②。

4 未来科技馆事业协同发展策略
4.1 进一步赋能省级科技馆，加强省域内协同

发展

省域内协同模式具有行政主体明确、抓

手清晰的特点，是现代科技馆体系协同发展

的重点。未来现代科技馆体系的省域内协同

发展应在地方党委、政府的支持下，由地方

科协等主管部门“按照‘省域统筹政策与资

源、市域集散调配资源、县域组织落实’的

发展思路构建省级科技馆体系”[44]，进一步

为省级科技馆赋权赋能，让省级科技馆更好

统筹省域内实体科技馆、流动科普设施、数

字科技馆的管理与运行，牵头组织省域内大

型科普活动，引领辐射市、县级科技馆发展，

尤其加大对省域内中小科技馆发展的扶持力

度，形成省域内科技馆的发展合力。

4.2 完善区域协同模式，增强资源汇聚功能

目前，长三角、粤港澳大湾区、京津冀、

东北三省一区、中部地区等科普场馆联盟已

通过区域协同模式在科普资源汇聚方面取得

一定成效。面向未来，各大科普场馆联盟首

先应充分发挥创始单位及资源头部单位的引

领作用，为新建场馆资源建设提出建议；理

清场馆资源间的互补优势，最大化发挥区域

内部资源的服务效能。其次，应根据本区域

科普资源分布特点进一步做好区域协同的顶

层设计；完善联盟场馆间的合作机制，搭建

信息交流共享平台，方便成员单位资源供求

信息共享。最后，利用区域联盟优势，建立

与社会多元科普主体的合作，逐步吸引汇聚

体系外部科普资源。 

4.3 促进与科技、教育领域的跨领域协同发展

4.3.1 强化与科技领域的协同，构建展教研一体

化生态

为更好地提升科普能力，涵养科技创新

土壤，现代科技馆体系应强化科技馆与高校、

科研院所之间的协同合作。在探索展教研一

体化生态建设方面，科技馆应广泛联系科技

领域知名专家、高校实验室，建立征集科研

①数据由中国科学技术馆相关部门提供。
②数据来自中国数字科技馆，由中国科学技术馆相关部门提供。
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成果、获取创意来源和科技成果科普转化机

制，提升多样化科普资源汲取能力，将科技

馆打造成高校、科研院所科技成果转化的展

示平台。

4.3.2 深化与教育领域的协同，推动我国科学教

育事业发展

现代科技馆体系在未来发展中首先需建

立家、校、社协同育人长效机制。由科技馆

负责搭建平台、吸纳专家，以“全员育人、

全程育人、全方位育人”实践助力全民科学

素质提升；与学校合作，充分调研中小学校

的科学教育需求，结合国家课程标准，开发

科学教育精品示范课程和活动，为学校科学

教育赋能；吸纳更多社会资源，为协同育人

保驾护航。其次，助力科技教师队伍建设，

将科技馆打造成校内外科技教师专业发展的

重要研修基地。最后，继续加强与教育行政

部门合作，打通科技教师馆校双向认证路径，

激励更多科技人才加入到科技教师教研体系

中，为科学教育资源与活动开发服务。
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Exploring the Functions and Strategies of Informal Contexts to 
Promote Girls’Science Learning

Lv Yajie    Hao Shujun    Gao Xiaoyi

（Faculty of Education，Beijing Normal University，Beijing 100875）

Abstract：Girls’science learning has always been a critical issue in the international science education 
field，and science learning based on informal contexts，as a learning activity that occurs outside the 
framework of formal school education，plays a significant role in enhancing the scientific literacy of girls. 
Based on a systematic review and analysis of the literature，this paper finds that informal contexts have 
unique functions in promoting girls’science learning：they extend learning time and space，encouraging the 
cultivation of a growth mindset in girls’science learning；they create rich contexts，helping girls’interest in 
science；they take care of gender-specific qualities’helping girls to build a solid scientific identity；and they 
coordinate with the family and the school，laying the foundation of lifelong science learning for girls. There 
are four main strategies to promote girls’science learning through informal contexts：taking into account 
gender differences and relevance to stimulate girls’participation in science; innovating the content and form 
to enhance girls’interest in science and their identity；integrating resources from various sources to empower 
girls’science learning continuously；and implementing diverse assessments to highlight the diversity of 
girls’learning outcomes. This paper explores the functions and strategies of promoting girls’science learning 
from the perspective of informal contexts，aiming to provide new perspectives and ideas for dissolving gender 
differences in science learning and promoting girls’science learning.
Keywords：informal contexts；girls；science learning
CLC Numbers：G776    Document Code：A    DOI：10.19293/j.cnki.1673-8357.2024.04.006

Study on the Practice，Mechanisms and Strategies of Synergistic 
Development of the Modern Science and Technology Museum System

Qian Yan    Liu Wei    Mo Xiaodan  

（China Science and Technology Museum，Beijing 100101）

Abstract：The modern science and technology museum system is an essential force for popularizing 
scientific knowledge，promoting the spirit of science，improving the scientific literacy of the whole 
nation，and achieving the equalization of basic public cultural services. Based on the development 
data and practice cases of the construction of the modern science and technology museum system from 
2012 to 2024，this paper draws on the theory of synergism，summarises the practice of synergistic 
development of the modern science and technology museum system，analyses the problems，modes，
and mechanisms，and explores the future development strategies. The study shows that in terms of 
synergistic practice，there are mainly problems such as insufficient total amount of science popularization 
resources，unbalanced regional distribution，and imperfect top-level internal and external synergy 
design. In terms of synergistic mode and mechanism construction，we carried out problem-oriented 
research，summarised the synergistic development modes of intra-provincial synergistic mode，regional 
synergistic mode and cross-field synergistic mode，increased the overall supply of science popularization 
resources and reduced the regional supply gap，and connected resources and activities and promoted 
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Research on the Pathways to the Science Popularization of Cutting-
Edge Science and Technology Resources Based on the 5W1H 

Analytical Method

Qin Qing1    Xu Yanlong2, 3    Tang Shukun1

（Department of Science and Technology Communication，

University of Science and Technology of China，Heifei  230026）1

（School of Humanities，University of Chinese Academy of Sciences，Beijing 100049）2

（China Science Publishing & Media Group，Beijing 100717）3

Abstract：Cutting-Edge science and technology resources are widely and abundantly present within 
innovation entities such as research universities，scientific research institutions，and high-tech enterprises. 
These resources possess characteristics of original innovation，leadership role，interdisciplinarity，
disruptiveness，and high risk. Uncovering and disseminating their content in science popularization directly 
contributes to maximizing research benefits and enhancing public scientific literacy. Based on an analysis of 
the current state of the science popularization of cutting-edge science and technology resources domestically 
and internationally，this paper delves into the challenges faced by China in this regard，such as the lack of 
top-level design，ineffective conversion channels and the separation between creators and disseminators. 
Utilizing the 5W1H analytical method，a transformation model is constructed that encompasses four 
dimensions: drivers of transformation，agents of transformation，long-term and efficient transformation 
methods，and elements of transformation content. By analyzing the core principles，gradual logic，and 
practical case studies of the science popularization of cutting-edge science and technology resources，the 
paper proposes effective strategies from four perspectives：top-level design and guidance mechanisms，
building a collaborative framework for socialized science popularization，applying combinatorial innovation 
methods，and providing multimodal popular science supply.
Keywords：popularization of science and technology resources；cutting-edge science and technology；
5W1H analytical method
CLC Numbers：N4    Document Code：A    DOI：10.19293/j.cnki.1673-8357.2024.04.008

English Abstract

the information construction of the the system. Finally，it proposes strategies for the future synergistic 
development of the system，i.e.，strengthening intra-provincial synergy，improving regional synergy，
and promoting cross-field synergy，to better serve the equalization of science popularization services at 
the grassroots level and the improvement of the scientific literacy for all people.
Keywords：science and technology museum；modern science and technology museum system；
synergistic development
CLC Numbers：G269.23    Document Code：A    DOI：10.19293/j.cnki.1673-8357.2024.04.007

Scientist Spirit Narrative Model and Knowledge Organization Based 
on Literature：Taking Academician Fang Jun’s Information as an 

Example

Qiu Tian

（Wuhan Library，Chinese Academy of Sciences，Wuhan 430071）


