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女生的科学学习一直是国际科学教育领

域关注的重点议题之一。提高女生的科学参与

既是确保教育公平与社会正义的重要举措，也

是提升女生科学、技术、工程和数学（Science 

Technology Engineering Mathematics，STEM）

素养进而推动社会经济持续发展的有效途

径。1995 年，在北京召开的第四次世界妇女

大会通过了《北京行动纲领》，着重指出了

在教育、技术发展与培训方面消除对女性歧

视的重要性。2013 年，联合国大会通过了关

于科学、技术和创新促进发展的决议，其中

明确指出，确保所有年龄层的妇女及女童充

分、平等地获取并参与科学技术创新，是实

现性别平等和增强女性及女童权能的紧迫任

务。2015 年 12 月 22 日，联合国大会通过了

第 A/RES/70/212 号 决 议， 正 式 宣 布 将 每 年

的 2 月 11 日定为“妇女和女童参与科学国际

日”。这些重要举措均彰显了全球范围内提升

女性科学参与的坚定决心。尽管国际社会持

续呼吁关注女性在科学学习方面的处境与进

展，但是女性在科学教育和职业领域的代表

性仍旧不足。国际学生评估项目（Programme 

for International Student Assessment，PISA）

2015 年的调查显示，男生比女生拥有更高的
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[ 摘   要 ] 女生的科学学习一直是国际科学教育领域关注的重点议题，基于非正式情境的科学学习作为发生

在正规学校教育框架之外的学习活动，对提升女生的科学素质具有显著作用。本文基于系统性文献梳理与分

析，发现非正式情境对于促进女生科学学习具有独特功能：延展学习时空，促进女生科学学习中成长型思维

的培养；创设丰富情境，助力女生科学兴趣的提升；关照性别特质，帮助女生塑造稳固的科学身份；协同辐

射家庭与学校，为女生终身科学学习奠基。利用非正式情境促进女生科学学习的主要策略有四点：关照性别

差异与针对性，激发女生的科学参与；创新内容与形式，增强女生的科学兴趣与身份认同；整合多方资源，

持续赋能女生的科学学习；实施多元评估，彰显女生学习结果的多样性。本文从非正式情境视角探析促进女

生科学学习的功能与策略，以期为消解科学学习中的性别差异、促进女生的科学学习提供新的视角和思路。
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科学学习兴趣和更积极的科学学习行为 [1]。在

全球范围内，大学的科学相关专业学生中仅

有 35% 是女生，不仅如此，女生的科学职业

抱负比男生更低 [2]。

科学学习中的性别差异并非由先天生物

学因素决定，而是更多地受到后天社会因素

的影响。已有研究证实，男性与女性在大脑

的结构与功能、记忆与学习机制等方面并无显

著差异，且双方在认知水平等心理特征上的差

异十分微小 [3]。然而从幼儿园开始，儿童就已

经在潜意识里拥有了“男性更适合从事科学领

域工作”的性别刻板印象。到了高中阶段，学

生往往将数学、化学和物理等科学相关学科与

男性气质联系起来，这成为女生追求 STEM

职业尤其是科学职业的一个潜在障碍 [4]。基

于现有研究，科学学习中的性别差异主要归

结为以下三个原因：其一，女生缺乏女性科学

家榜样，认为科学家大多是男性；其二，女生

缺乏对于自身在科学及相关学科方面取得成功

的认知；其三，教师、家长和其他权威人士

强化了女生不适合学习科学的刻板印象 [5]。这

些因素影响了女生科学学习的态度、观念和

经历等，最终导致她们在科学相关专业和职

业选择方面与男生存在显著的性别差距 [6]。因

此，有必要针对性地通过多元途径为女生在

科学领域的学习和发展创造更加公平和包容

的环境，以促进其科学参与。

非正式科学学习是指发生在传统、正规

的学校教育框架之外的非正式情境中的科学

学习，广泛存在于诸如自然科学博物馆等科

学场馆、家庭、社区以及网络空间等多元情

境中 [7]。在非正式情境中，学生通过亲身体验

和实践活动，如家庭种植和宠物养育、科技

馆参观体验、网页浏览等开展科学实践，从

而提升科学素质。当前，科学教育领域已普

遍认识到融合正式与非正式学习资源的重要

性，致力于为全体学生提供更为全面、灵活

的学习路径。基于非正式情境的学习在个体

成长与发展中的重要作用不容忽视，有研究表

明，学龄期儿童约有 79% 的时间在进行基于非

正式情境的学习，而在个体的整个生命周期

中，有近 90% 的时间都处于非正式学习情境

之中 [8]。此外，非正式情境为学生参与持续、

源于自我激励的科学教育活动提供了可能，

其强调互动、实验、演示等体验式、情境式

的科学学习方式，能够激发学生对科学领域

的持续兴趣和身份认同，强化他们的科学职

业选择，促进其终身科学学习 [9]。

在追求教育公平与卓越的全球视野下，

如何借由非正式情境促进代表性不足群体的

科学参与和科学成就，已成为科学教育领域

的关键议题之一。已有研究表明，非正式科

学学习情境连接正式与非正式科学教育，对

那些因年龄、性别或教育水平等因素而在科

学学习上受限的学生尤其有益 [10]。研究者广

泛认同通过非正式科学情境为女生的科学学

习提供有效支持 [11]。国际上以美国为例，近

年来，构建融合正式与非正式情境的 STEM

学习生态系统成为科学教育改革的新趋势，

科学教育工作者致力于通过整合包括社区在

内的各类资源，为所有学生提供个性化的、

高效的 STEM 学习机会 [12]。如聚焦社区中社

会与环境议题的“I AM STEM”项目，精心

策划了一系列专为女生设计的体验式学习课

程，不仅促进了女生特别是黑人女生在非正

式科学活动中的积极参与，还帮助她们将学

习成果有效地迁移到学校正式的科学学习中，

为她们未来的 STEM 学习奠定坚实的基础 [13]。

在我国，研究者已经充分认识到学生在科学

学习中存在的性别差异，面对某些科学学习

领域中男生表现相对突出的现状，在科学课

程编制、学校课程建设、教师课程实施等方

面提出了有效应对措施 [14]，然而很遗憾的是，

缺少对于校外非正式情境作用的探讨；而少
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量关于非正式科学学习情境的研究 [15-16] 却

鲜少体现出对科学学习中性别特性的关照。

本文探讨非正式情境对女生科学学习的独特

促进功能以及利用非正式情境促进女生科学

学习的策略，能够为消解科学学习中的性别

差异、促进女生的科学学习提供新的视角和

思路。

1 非正式情境促进女生科学学习的功能 
非正式情境不仅能够在一般意义上促进

所有学生科学素质的发展，也能为女生群体

提供独特的学习支持和契机 [10-11, 13]。通过多

维度剖析非正式情境对女生科学学习的促进

功能，我们能够更深刻地理解其潜在的价值。

值得注意的是，尽管这些功能具备一定的普

适性，但它们在促进女生科学学习方面亦可

表现出更为突出的效果。 

1.1 延展学习时空：促进女生科学学习中成长型

思维的培养

成长型思维能够为女生的科学学习提供

支撑，是她们科学学习中不可或缺的动力源

泉。根据德韦克（Carol S. Dweck）等人的成

就目标理论，持有能力增长观的学生相信能

力可以通过学习得到提高，而持能力实体观

的学生则会认为能力固定不变，努力只会帮

助自己达到能力的上限，因此当遇到失败或

挫折时，后者更容易表现出习得性无助 [17]。

研究发现，相较于男生，女生在科学学习中

更需要成长型思维，因为女生在学校教育中

更倾向于完美主义 [18]，同时避免选择与天赋

相关的专业，而科学常被她们视为与天赋紧

密相关 [19]。因此，肯定努力和毅力而非单纯

地表扬能力有助于提升女生的科学自我效能

感，促进她们持续参与科学。

非正式情境中的科学体验能够延展学校

相对单一、刻板的科学教学方式，激发并培

养女生的成长型思维。学校科学教育难免受

到诸多因素的制约，如有限的教室环境、书

面化的课本内容、标准化的学业测评以及序

列性的课程规划等 [20]，这些限制同时也会阻

碍有完美主义倾向的女生养成科学学习的成

长型思维。科学场馆、家庭、社区以及网络

等非正式情境充分延展了学习时空，发生于

此类“不设限”时空的科学学习能够为女生

提供更多的兴趣和自由。她们不再过分担心

考试表现，在探索科学学科、体验相关职业

的过程中，不仅可以收获解决科学问题的获

得感、提升科学学习的自我效能感，而且也

会认识到投入、动机和坚持在科学学习中的

重要性，从而对科学产生更加丰富的理解和

认同，培养科学学习中的成长型思维。

1.2 创设丰富情境：助力女生科学兴趣的提升

科学兴趣是学生科学学习的关键动力，

女生科学兴趣的提升已成为科学教育领域亟

待突破的瓶颈性问题。当前，学生对科学的

兴趣普遍不高，甚至表现出明显的抵触情绪，

科学被视为比其他学科更难理解的课程 [21]。

而从性别角度来看，尽管我国青少年中女生

的科学学习行为表现普遍好于男生，但在情

感和认知层面男生却表现出更为积极和浓厚

的兴趣 [22]，女生的科学学习兴趣尤为需要被

关注和培养。

非正式情境为提升女生的科学兴趣开辟

了新的路径。正式教育体系中的学习内容具

有非选择性、系列性、教师主导和非自愿性

等诸多局限 [15]，学校经验可能具有加剧学生

对科学类职业的消极印象，淡化学生科学兴

趣的风险 [21]，非正式情境是女生体验新颖性

和探索科学世界的关键途径，对于促进她们

的科学兴趣尤为有效。非正式情境更容易创设

真实的问题情境，使学生亲身体验并获得直观

学习经验，更有助于激发学生的学习兴趣和自

我效能，提升其科学学习态度 [23]。而相较于男

生，女生在科学学习中往往更需要额外的支持
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和引导来增强其对科学的兴趣 [24]。与传统学校

教育相比，在非正式情境中，学习主体、指导

者的角色和关系都发生了变化，非正式情境能

够以独特的优势、丰富的学习资源和灵活的学

习方式，为女生提供广泛的学习机会，帮助女

生获得新颖的学习体验，进而促进女生获得情

境性动机，以鼓励她们的科学学习 [25]。

1.3 关照性别特质：帮助女生塑造稳固的科学

身份

科学身份认同指个体对科学有浓厚的兴

趣，确信自身具备科学方面的能力，自我认

同为科学学习者，同时也能被 “有意义的人”

认同 [26]。女生在学校教育的过程中对被拒绝

的线索很敏感，缺少对科学的归属感，是导

致她们后续在科学领域中代表性不足的重要

原因之一 [27]。

非正式情境是具有包容性的空间，基于

非正式情境的科学体验作为科学资本的一种

形式，能够为女生提供一个在正式课堂情境

外获取科学身份的有效途径，使女生感受到

对科学的归属感。科学学习情境的包容性通

常体现在为那些代表性不足的群体（如女生

群体）创造一个积极、受欢迎的学习环境，

相比之下，缺乏包容性的科学学习情境则会

影响女性在科学相关职业中的代表性 [28]。正

式的科学课堂环境往往强调“科学家”的传

统男性形象和气质，这在一定程度上会将女生

置于科学身份之外，限制了女生对科学身份的

选择，强化了科学不适合她们的观念 [29]，而非

正式情境提供了这种包容性，使女生更加自

主，对科学的追求受到更少的限制，更容易

建立自己是“科学人”的认同，认识到“像

你这样的人受欢迎”（不是更普遍的“所有

人”都受欢迎）。当女生看到自己的性别与

非正式科学学习情境之间的联系后，她们会

感到自己的社会身份群体在科学领域的价值，

从而建立并巩固自己的科学身份 [30]。

1.4 协同辐射家校教育：为女生终身科学学习

奠基

国务院颁布的《全民科学素质行动规划

纲要（2021 —2035 年）》中明确指出，要实施

馆校合作行动，引导中小学充分利用科技馆、

博物馆、科普教育基地等科普场所广泛开展

各类学习实践活动，推动学校、社会和家庭

协同育人 [31]。学生科学学习的积极效果不是

单一因素造成的，一定是个人、家庭、学校

和社会等一系列因素相互作用的结果 [15]，非

正式情境作为其中的关键要素，不拘形式，

以无处不在的方式贯穿人的一生，其联动作

用能够有效地为女生的终身科学学习奠定坚

实基础。

非正式科学学习是实现学校、家庭、社

会三方协同开展科学教育的关键要素，有利

于为女生全面发展与健康成长营造浓厚的氛

围，促进她们作为未来公民的终身科学学习。

一方面，非正式情境能够提升学校、家庭对

女生科学学习的重视程度。从学校来看，对

女生在非正式情境中科学学习表现的观察会

影响到教师的教学观念。现有研究发现，在

与学生共同参与非正式科学学习后，教师会

从不同的角度观察学生，关注到学生个体的

行为，惊讶于原本处于弱势地位的学生的科

学潜力 [32]。而从家庭来看，非正式情境能

够促进父母转变性别刻板印象，帮助他们意

识到女生对科学的兴趣。以往父母往往更鼓

励男生学习科学而认为女生不喜欢科学，这

种对女生学习科学的消极态度会对女生的自

我效能感和科学参与产生不利影响。非正式

情境为父母与女儿提供了共同探索科学的契

机，使他们能够更直观地感受到女儿对科学

的热情，进而鼓励她们参与科学 [33]。另一方

面，非正式情境为女生的终身科学学习奠定

了坚实的基础。不是每一个孩子都会成为科

学家，但每一个孩子都能成长为有科学兴趣、
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自信、认同感和使命感的未来公民。正如美

国著名科学教育专家赫德（P. D. Hurd）所言：

“大约有 10% 的学生能够在未来成长为科学

家，90% 的学生将会从事其他行业。正是为

了这 90% 的学生能够在未来社会中更好地生

活，我们致力于提升所有学生的科学素质。”[34]

因此，非正式科学教育情境同样担负着为女

生成长为未来公民和终身科学学习者奠基的

重要作用。

2 利用非正式情境促进女生科学学习的策略
2.1 关照性别差异与针对性，激发女生的科学参与

关照性别差异、增强针对性的非正式情

境能够促进女生追求优异、超越自我并积极

参与科学活动。在性别刻板印象的威胁下，

女生在科学任务中会更多地致力于避免表现

得比别人差（即采取避免目标），而较少努力

追求卓越（采取表现目标），这显著抑制了她

们的科学参与热情 [35]。因此，非正式科学学

习情境应注意为女生提供自主与可胜任的选

择，使得在此基础上产生的自主性与满足感

促进她们生成科学参与的内在动机。

值得注意的是，当前的科学场馆等校外

非正式科学情境通常只将参与的团体视为一

个整体，而非一个由不同个体组成的团体，

对女生在科学学习中面临的挑战和特殊需求

缺乏足够的关照，忽视受众的个体差异 [36]。

为此，设计专门针对女生、兼顾多样需求的

非正式科学学习情境成为突破点。例如，考

虑到女生往往试图追求对全貌的整体性理解，

擅长语言思维，而男生倾向于从功能层面思

考，更加专注于元素的相互依赖性等性别差

异特征 [37]，科学场馆如果能够融入这些特性，

打造激发女性兴趣与热情的互动体验，则能

够有效促进女生的科学参与。

女性科学家的榜样力量在非正式科学情

境中同样不可或缺，这也是打破性别偏见、

激励女生追求科学理想的关键。个体对科学

事业的向往与强大的社会支持以及能够在科

学事业中清晰地构想自己的未来有关，而从

现状来看，女生在这方面得到的支持通常是

不足的 [38]。例如，就科学家气质而言，积极

进取、有逻辑、有领导力、雄心勃勃和善于

分析等性格通常被标记为男性特征，而情绪

化、健谈、深情、温柔和依赖等性格则被标

注为女性特征，这也加剧了女生认为自己不

符合科学家形象的认知 [39]。因此，在生活中

真实接触女性科学家榜样可以改变女生的感

知障碍，激发她们树立科学职业理想。当前，

女生主要从数字媒体和教科书中了解科学职

业，这些途径所呈现的科学职业并未特别突

出女性的科学身份和真实性，同时女生在家

庭、社区或科技馆中与女性科学家互动的机会

较少，缺少榜样的影响 [40]。因此，数字媒体、

家庭与社区、博物馆和科技馆等应注重为女生

提供接触真实的、积极的女性科学家榜样的机

会，吸引女生参与到科学中来。

2.2 创新内容与形式，增强女生的科学兴趣和身

份认同

非正式科学教育与正式科学教育是科学

教育体系中并行且相互交织、有效衔接但不

可相互替代的两个有机组成部分。非正式的

学习经历不应孤立存在，而应巧妙融入学校

科学教学的全过程，以新颖多样的形式在女

生的多元学习环境之间构建桥梁。当前已有

较多非正式学习项目通过连接课堂内外来促

进女生的科学学习。例如，德国在各地大学

和研究机构中为中学生开设了 300 多个被称为

“学生实验室”（Schülerlabor，SL） 的实验室

项目，每个 SL 都有特定的目标，其中也有针

对女生的项目（如旨在促进女生 STEM 参与

的 Fix-IT 项目），通过提供校外经验和实践来

支持学生的校内科学学习，以弥补中学开展

实验的设备缺乏、成本高或设施简陋等障碍。
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SL 已被证实在提高学生对科学的积极性和情

境兴趣方面有巨大潜力，同时推动了中学课

程与教学的双重革新 [32]。

深化科学与人文社会学科的跨学科融合

也是激发和维持女生科学学习兴趣与认同的有

效手段。学业情绪对女生的科学学习行为具有

直接影响，当前社会普遍的性别刻板印象导致

人们倾向于认为科学是男生的学科，人文社会

学科则与女生紧密相连，这种偏见会引发女生

在理工科学习中较高的焦虑情绪，从而影响她

们的学习行为和学业成绩 [41]。鉴于此，非正

式情境可以通过创新形式和内容引导女生重新

审视科学，发现其内在的人文魅力，进而提升

科学素质。例如，可以通过营造轻松、自由、

舒适的探索氛围，促进女生在轻松状态下接触

科学；鼓励女生参与项目式学习、社会性科学

议题学习等跨学科、真实的实践活动；加强科

学与日常生活的联系和社会的融合，引导女生

体验科学与人文社会学科的交融之美，以此激

发女生学习过程中积极的情绪状态，促进女生

感受科学魅力，提升科学学习兴趣，确立积极

的科学身份认同。

2.3 整合多方资源，持续赋能女生的科学学习

《基础教育课程教学改革深化行动方案》

强调，要开展科学素养提升行动，加强科学

教育实践活动，遴选一批校外中小学科学教育

实践基地；在国家中小学智慧教育平台，建设

一批优质线上科普教育资源；会同中科院、工

程院和高校开展“科学公开课”活动 [42]。为

深化女生的科学学习，提供非正式情境的各

主体都应挖掘优势潜力，将物理、个人与社

会情境有机融合，打造跨学科发展、校内外

双管齐下的科学教育新生态。

要通过多方资源协同联动机制，更新科

学教育理念，营造开放包容的校外科学教育

环境，聚焦 STEM 及跨学科教育，为女生科

学学习提供不竭动力。以美国的激发创造力

和卓越科学计划为例（The Science Program to 

Inspire Creativity and Excellence，SPICE），该

计划是针对初中女生的科学补充计划，致力

于激励女生追求并坚持 STEM 学习和职业，

由大学理科专业的学生担任讲师和助教，在

每年暑假期间开设包括探索营、法医调查营、

工程和计算机科学训练营等在内的科学营。

该计划同时联动了当地学校、家校沟通网络、

地区非营利组织和社区等主体，帮助女生获

取招募信息，为女生提供了相互学习和观察

同龄人做科学的机会，有效促进了女生形成

稳定的科学身份认同和学习科学的自我效能

感 [43]。此外，还有借助基金会等社会资源支

持的专门为中学女生开设的全日制化学夏令

营。夏令营的内容包括多项趣味科学实验、

女性科学家专题讲座、基于科学问题的实地

考察等，活动得到德雷福斯基金会化学科学

特别资助计划（The Dreyfus Foundation Special 

Grant Program in the Chemical Sciences） 的 大

力资助，动员了社会各界及私人资源的广泛

参与 [5]，充分体现了资源的有效整合与利用，

为女生科学学习赋能。

2.4 实施多元评估，展现女生学习结果的多样性

多样化学习效果的呈现是非正式科学教

育在功能与作用上区别于正式科学教育的重

要体现，也是非正式学习评估关注的重要内

容。发生科学学习的情境多样、活动短暂独

立、影响因素错综复杂、个体背景因素复杂

等都使得在非正式情境中对学生科学学习的

评估与在校内大不相同 [16]。鉴于女生可能面

临的完美主义压力及对单一成绩指标的过度

关注，非正式学习情境应强化多元评估机制，

以全面反映女生的学习成就，促进女生对科

学学习多元结果的感知，有效促进她们的科

学身份认同和科学兴趣提升。

非正式情境中的科学学习有六种成效，

分别是产生经验、兴趣与动机，理解科学知
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识，验证科学推理，在学习过程中能够积极反

思科学，参与科学活动并使用科学语言工具

的能力，发展科学学习者的自我认同能力 [44]。

这些成效相互交织，随学习深入而逐步深化，

因此在评估时需综合考量，以全面展现女生

科学学习结果的多样性。

从针对非正式情境本身的评估来看，对

提供非正式科学情境的主体和其提供的活动都

有必要采取多元化的评估。非正式情境的目的

不同、结构多样，对其进行的系统评估一直以

来都较为缺乏，这进一步导致非正式情境的规

划缺乏严谨性甚至充满随意性 [43]。从主体来

看，提供非正式情境的不同主体目的多元化，

如科技场馆、动植物园、科普网站等担负着一

定的政府使命，大学生志愿者团体、民间团体

等致力于促进代表性不足群体（如女生）的科

学参与。而从所开展项目的规模来看，既有资

源充足的大型项目，也有小而精的小型项目

等。这要求评估策略必须灵活多样，紧贴情境

特点，使之在关注女生学习结果、精准衡量学

习成果的同时，还能促进情境的持续优化。以

美国圣道大学（the University of the Incarnate 

Word，UIW）推出的旨在吸引更多女性进入

STEM 领域的免费女生夏令营 miniGEMS 为

例，其通过对参与女生的问卷调查、深度访

谈及成果展示（如海报制作）等多元化手段，

全面评估了夏令营对女生 STEM 相关职业兴

趣、学习体验、夏令营条件满意度等的影响。

同时，未来也考虑纳入家长与教师视角，以

构建更加全面、立体的评估体系 [45]。此评估

模式不仅关注女生的学习结果，还深入分析

了其学习过程与感受，为其他非正式科学学

习情境提供了宝贵借鉴。

3 结语
分析非正式情境在促进女生科学学习方

面的独特作用，并探索有效策略以利用非正式

情境促进女生的科学学习，能够为缩小科学

学习中的性别差距、激励女生更积极地参与

科学提供新的视角和思路。当前，“双减”政

策的深入实施增加了中小学生的课外时间，这

使得非正式科学教育机构和场所能够吸引更多

学生，非正式情境的教育功能进一步强化。同

时，5G、人工智能、大数据、区块链等信息

技术正不断赋能教育领域，对非正式情境促进

学生个性化、智慧化、终身化的科学学习提供

了更为广阔的空间。鉴于国内关于非正式情境

中女生科学学习的研究尚显不足，关于非正式

情境如何独特地、深入地促进对女生科学学习

机制的理解，还需要通过更多深入的实证研究

来揭示和深化。未来需进一步聚焦当前社会的

实际需求与女生科学学习的独有特征，通过深

入的跨学科合作将理论与实践深度融合，提炼

出更具系统性的模式与策略，以有效指导非正

式科学教育实践，促进女生及全体学生科学素

质的全面发展。
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Exploring the Functions and Strategies of Informal Contexts to 
Promote Girls’Science Learning
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Abstract：Girls’science learning has always been a critical issue in the international science education 
field，and science learning based on informal contexts，as a learning activity that occurs outside the 
framework of formal school education，plays a significant role in enhancing the scientific literacy of girls. 
Based on a systematic review and analysis of the literature，this paper finds that informal contexts have 
unique functions in promoting girls’science learning：they extend learning time and space，encouraging the 
cultivation of a growth mindset in girls’science learning；they create rich contexts，helping girls’interest in 
science；they take care of gender-specific qualities’helping girls to build a solid scientific identity；and they 
coordinate with the family and the school，laying the foundation of lifelong science learning for girls. There 
are four main strategies to promote girls’science learning through informal contexts：taking into account 
gender differences and relevance to stimulate girls’participation in science; innovating the content and form 
to enhance girls’interest in science and their identity；integrating resources from various sources to empower 
girls’science learning continuously；and implementing diverse assessments to highlight the diversity of 
girls’learning outcomes. This paper explores the functions and strategies of promoting girls’science learning 
from the perspective of informal contexts，aiming to provide new perspectives and ideas for dissolving gender 
differences in science learning and promoting girls’science learning.
Keywords：informal contexts；girls；science learning
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Study on the Practice，Mechanisms and Strategies of Synergistic 
Development of the Modern Science and Technology Museum System
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Abstract：The modern science and technology museum system is an essential force for popularizing 
scientific knowledge，promoting the spirit of science，improving the scientific literacy of the whole 
nation，and achieving the equalization of basic public cultural services. Based on the development 
data and practice cases of the construction of the modern science and technology museum system from 
2012 to 2024，this paper draws on the theory of synergism，summarises the practice of synergistic 
development of the modern science and technology museum system，analyses the problems，modes，
and mechanisms，and explores the future development strategies. The study shows that in terms of 
synergistic practice，there are mainly problems such as insufficient total amount of science popularization 
resources，unbalanced regional distribution，and imperfect top-level internal and external synergy 
design. In terms of synergistic mode and mechanism construction，we carried out problem-oriented 
research，summarised the synergistic development modes of intra-provincial synergistic mode，regional 
synergistic mode and cross-field synergistic mode，increased the overall supply of science popularization 
resources and reduced the regional supply gap，and connected resources and activities and promoted 
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