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以 ChatGPT 为 代 表 的 生 成 式 人 工 智 能

（Generative Artificial Intelligence， 以 下 简 称

生成式 AI）的迅猛发展为科普带来了众多机

遇与挑战。一方面，生成式 AI 有望大幅提升

科普内容生产效率，使公众能够轻松创作出

高质量的科普文章、视频等多模态内容。另

一方面，这种技术也伴随着信息准确性存疑、

算法偏见等诸多伦理挑战。党的二十届三中

全会强调，“完善生成式人工智能发展和管理

机制”[1]。抓住生成式 AI 赋能科普的新机遇，

准确理解和有效应对生成式 AI 与科普融合面

临的潜在伦理挑战，不仅有助于加深公众的

科学认知与参与、提升全民科学素质，还能

为科技创新注入新活力，为我国实现高水平

科技自立自强与中国式现代化夯实社会基础。

1 研究述评
关于人工智能（Artificial Intelligence，AI）

时代的科普，学界已经展开了较为充分的讨

论，主要涉及对传统科技传播模式的冲击 [2]、

与科普活动的深度交互 [3]、科学传播体系的重

构 [4]、科普数字化转型 [5] 以及面临的伦理挑

战 [6] 等议题。这些研究对把握科普的新发展

趋势提供了有益的见解，但是并未充分关注
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[ 摘   要 ] 生成式人工智能有望极大地赋能科学普及，带来更广泛的主体参与、更丰富的内容呈现、更有效

的知识转译以及更精准的科普研究。然而，这类技术也易引发两类潜在的伦理风险：一方面是信息真实性、

公平性、隐私安全性、偏见以及版权等生成式人工智能带来的技术伦理问题；另一方面是传统科普的过度通

俗化、过少科学沟通、科学权威削弱和民粹主义等问题可能被放大。鉴于此，本文认为，未来需要深入挖掘

生成式人工智能在科普实践中的应用潜力，提升公众、科普工作者与监管者的技术认知、应用能力与监管水

平，确保科普内容的准确性、隐私安全性及公平性。
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到生成式 AI 作为一种颠覆性技术，已经悄然

对科普产生了更为系统而深刻的影响。生成

式 AI 在许多方面表现出与传统 AI 的本质区

别，生成式 AI 能够自动生成内容，这使得它

在科普领域不仅仅是辅助工具，还有可能深

入改变科普的范式与生态体系。

国内外学界逐渐开始关注生成式人工智能

对科学传播与科学普及的影响。国外著名科学传

播学者迈克·S. ·谢弗（Mike S. Schäfer）在《科学

传播杂志》（Journal of Science Communication）

上发表的论文指出，科学传播研究者在很大

程度上忽视了生成式人工智能。他呼吁研究

者应该分析“关于人工智能的传播”（about 

AI）以及“与人工智能的传播”（with AI），探

讨生成式 AI 对科学传播本身及其生态系统的

影响 [7]。国内的科普领域学者则主要关注生成

式 AI 对人类智能和创造力的重新定义 [8]、生

成式 AI 对人类智能的冲击 [9]、AI 科普的特性

及其与社会的关系 [10]、公众在生成式 AI 治理

中的能动性和集体义务 [11]、生成式 AI 时代的

使用者伦理 [12] 等问题。然而，现有研究主要

集中在技术应用和宏观伦理层面，较少直接

关注在微观层面上生成式 AI 为科普工作与实

践带来的具体机遇及其伴随的潜在伦理挑战。

为此，本文旨在对这一议题展开探索性讨论，

希望能为科普政策的制定提供启示，也希望

能够激发更多同仁的关注与探讨。

2 生成式 AI 为科普带来新的技术机遇
生成式 AI 作为一项新兴且迅速发展的

技 术， 在 科 普 领 域 具 有 巨 大 发 展 潜 力。 然

而，我们对于这一新兴技术的认识和理解仍

然处于初步探索阶段，对于很多前景“看不

准”“摸不清”，相关落地实践也具有一定滞

后性。所以，目前尚难以形成一个全面和系

统的分析框架，来一窥生成式 AI 赋能科普的

全貌。但是，从目前已有的实践来看，生成

式 AI 在科普领域展现出的应用潜力至少涉及

以下 4 个维度，可能成为未来科普研究和实践

的关键方向（见图 1）。

2.1 共创：更广泛的科普参与

生成式 AI 有望通过赋能公众，使公众

成为科普的重要主体。在传统的科普模式中，

知识的生产和传播通常集中在科技工作者、

教育工作者、科普工作者等少数专家和学者

的手中，大部分公众处于被动接受的信息消

费者地位，缺乏参与和创造的主动性。虽然

自媒体时代的到来在一定程度上改变了这种

权力关系，但创作高质量内容的生产能力依

然掌握在少数人手中，公众参与内容生产的

能力依然受限。

然而，生成式 AI 凭借其强大的数据检索、

集成、分析与自主生成能力，降低了生产高

质量科普内容所需要的“文化资本”（cultural 

capital），赋予公众前所未有的创作自由与能

力。无专业背景的普通用户也能够获取有价

值的知识，并根据自身需求和兴趣，在社交

媒体上创作与分享各种类型、更具创新性和

多样性的高质量科普内容，如科技新闻、科

普视频等。例如，ChatGPT 开源共享了很多由

用户自主探索并创建的定制机器人，其中包

括“Science Communicator”“Medical Science 

Popularization”“PopSci Forge”“SciWrite 

Assistant”“ 科 普 作 家 ”“SciHelper 科 普 神

器”“小卤蛋科普”“科普数字分身”“科普论

文写作助手”“PopSci Writer Assistant”等科

普聊天机器人，可以根据用户提供的科普主

题、目标受众和期望风格等信息生成结构完

整的科普文章草稿，包括吸引人的标题、引

人入胜的导语、信息丰富的正文和结语，大

大降低了高质量科普创作的知识与技术门槛。

在这一意义上，生成式 AI 或许有望降
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低知识生产与传播的门槛，使公众能够跨越

传统的科普能力障碍，推动其从信息消费者

向内容生产者转变。通过这样的“共同生产”

（co-production），科学普及将变得更加“平民

化”“去中心化”与“共享化”。

2.2 融媒：更多样的科普呈现

生成式 AI 有望丰富科普内容的多模态

表达。直到今天，我们对于生成式 AI 的技术

想象还经常停留在文本生成任务上。事实上，

多模态组合才是生成式 AI 未来最具颠覆性的

领域。以 OpenAI ①为例，ChatGPT ②通过高效

的文本生成开启了大模型时代，引发了广泛

的应用和关注。DALL-E ③进一步扩展了生成

式 AI 的边界，其可以将文本描述转换为高质

量图像，展示了令人惊叹的创造力。而 Sora ④

则代表了文本生成视频的前沿技术，其结合

文本生成的语义特征提取和图像生成了每一

帧画面，实现了更加复杂和逼真的内容创作。

传统的科普内容主要以文字和图片为主，

虽然文字传播具备严谨性和逻辑性，但其抽

象性和单一的表现形式限制了公众对复杂科

图 1  生成式 AI 为科学普及带来的关键机遇

学概念和数据的理解。这种较为单一的传播

形式在当前多元化的信息消费环境下显得尤

为不足。生成式 AI 的发展打破了这一局限，

使得科普能够跨越文本、图像、视频、音频

等多种媒介，形成多模态、跨模态的内容，

从而能更全面地呈现复杂的科学概念和数据，

其 通 过 激 活“ 多 重 感 官 ”（multisensory） 来

增 强 科 普 效 果 和“ 信 息 保 留 ”（information 

retention）[13]，丰富科普的形式，增加科普的

深度，提升公众的参与度和学习兴趣。

第十三次中国公民科学素质抽样调查数

据显示，QQ、微信、微博等社交媒体平台和

抖音、快手等短视频平台，已经成为中国公

民获取科技信息的主要网络渠道 [14]。清华大

学科学技术与社会研究中心进行的全国抽样

调查显示，超过三分之二的受访者通过微博、

知乎、抖音、快手、微信视频号等自媒体平

台获取科学技术类信息⑤。随着社交媒体和

短视频平台的广泛使用，跨模态表达的重要

性愈加凸显，多模态生成技术可以将复杂的

科学知识通过生动的图片、动态的视频，以

及音频内容呈现，极大地提升用户的理解效

率和参与兴趣。我们或许可以期待科普元宇

宙（metaverse for science popularization） 的

出现与应用，它可以利用多模态生成技术来

推动虚拟世界中的科普内容创作，使复杂的

科学知识在一个高度互动和沉浸式的环境中

得以更生动、具体地呈现，带来更加智能的

“人—机”交互式科普体验。

2.3 破壁：更有效的科普转译

生成式 AI 有望打破跨文化科普的“转译”

①一家位于美国的人工智能研究企业，它开发了包括 ChatGPT 和 DALL-E 在内的多个知名人工智能模型。
②由 OpenAI 开发的一种先进的自然语言处理模型，能够理解和生成人类语言，广泛应用于聊天机器人和文本生成。
③由 OpenAI 于 2021 年 1 月份推出的图像生成系统，可以根据书面文字生成图像，展现了 AI 在视觉艺术领域的潜力。
④由 OpenAI 发布的文本生成视频模型，能够根据文本提示生成连贯的视频内容。
⑤该数据来源于清华大学科学技术与社会研究中心开展的“2023 年科技与社会晴雨表调查”。该调查采用配额非概率抽
样方法，基于全国第七次人口普查的地域和年龄分布设计抽样方案，于 2023 年 12 月开展在线问卷调查，共收集了 9 906
个样本，经过筛选得到 3 000 个有效样本。
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边界，例如，许多用户切身体验到了 ChatGPT

等生成式 AI 带来的“地道”翻译。所谓的

“地道”，不仅指其用词和语法更接近母语者，

更在于它能在翻译过程中考虑到文化背景、

习俗和语境的细微差别 [15]。生成式 AI 的翻译

实现了“动态等价”（dynamic equivalence）和

“转译”（translation），能够根据不同地域的文

化特点进行微调，例如调整所使用的专业术

语、提供与当地文化相关的案例，从而使翻

译内容不仅准确，还能让目标受众感到自然

和贴切，促进跨文化交流和理解。

在传统认知上，全球前沿科技成果的传

播与普及主要依赖于国内专业人士进行翻译

和推介。这种传播模式不仅耗时，而且受制

于专业人士的科普意愿与能力、激励机制、

商业考量以及国内社会对特定领域前沿研究

的信息消费需求等多种因素。生成式 AI 的发

展成功突破了这些边界，通过实时翻译和文

化调适功能，降低了非英语背景的研究者和

公众获取全球最新科技进展的门槛，从而推

动了知识的全球化与共享。例如，在健康科

普领域，“上火”和“湿气”是中国传统医学

中常用的概念，但在西方医学中并没有直接

对应的术语。生成式 AI 通过文化调适和翻译

功能，可以将这些概念准确地传达给外国受

众，使不同文化背景的受众能够更准确地理

解和接受这些健康信息，促进跨文化的健康

交流与理解。

此 外， 科 学 知 识 与 地 方 性 知 识（local 

knowledge）的互动是跨文化科学传播中的一

个关键问题。地方性知识指特定文化和社区

中的传统知识和实践，它们在科学传播中往

往被忽视或误解 [16]。生成式 AI 有助于在科普

实践中促进科学话语向地方性知识转化，能

够通过个性化和情境化的沟通，适应不同群

体的需求。这里我们以四类重点科普人群为

例进行说明。对于老年群体，生成式 AI 可以

将复杂的科学概念以简洁、易懂的语言传达，

并结合他们的生活经验加以解释；对于农民，

AI 能整合农作物种植、气候变化等科学信息

与当地农耕传统，提供有针对性的实用建议；

对于患者，生成式 AI 可以将医学知识转化为

通俗的健康管理建议，结合个体病史和地方

医疗条件，帮助他们理解治疗方案；对于工

人，AI 能将工业安全、工作效率等科学概念

结合实际工作场景，提供易于理解和应用的

安全知识和技术建议，从而更好地促进科学

与地方性知识的融合与传播。

2.4 细分：更精准的科普研究

生成式 AI 有望推动科普研究的精准化与

个性化。在传统认知上，报刊、电视节目和讲

座是科学家与公众沟通的主要途径，这些方式

的反馈机制较为缓慢且模糊，难以准确把握

公众的兴趣点和需求。然而，随着数字技术

的进步，科普者可以通过分析公众在互联网

上的活动来更精确地了解他们的兴趣和需求。

生成式 AI 在发现和分析公众的科学兴趣与需

求方面展现了巨大潜力。例如，生成式 AI 可

以快速地从社交媒体上的评论、疑问和反馈

中提取出社会对某一科学话题的关注度、情

绪和态度。通过分析和整合大量的社交媒体

数据，生成式 AI 能够精确捕捉和反映出公共

领域中的科学讨论热点和舆论动向，为科普

工作者提供宝贵的反馈，响应公众的兴趣和

需求，更好地实现科普的互动性和动态性。

这不仅限于社会热点科学话题的热度分

析，还可以应用到个性化的科学兴趣点发掘。

通过分析个体用户的历史浏览记录、搜索关

键词和互动行为，生成式 AI 能够构建个性化

的兴趣模型。这种模型不仅能够识别用户当

前感兴趣的科学话题，还能够预测他们未来

可能感兴趣的领域，并通过用户常用的平台
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进行精准推送。通过对受众进行精细化分类，

科普工作者能够制定更有针对性的传播策略，

提高传播效果和受众参与度。尼古拉斯·尼

葛洛庞帝（Nicholas Negroponte）在 1995 年出

版的《数字化生存》（Being Digital）中预言了

“我的日报”（the Daily Me）的诞生，他设想未

来每个人的新闻和信息都会根据个人兴趣和需

求进行定制，从而提供个性化的阅读体验 [17]，

生成式 AI 正在让“我的日报”逐渐变为现实。

3 生成式 AI 与科普融合伴随的潜在伦理风险
生成式 AI 在为科普带来各类机遇的同

时，也伴随着一些潜在的伦理风险。为了有

效应对这些风险，我们需要准确把握其本质，

从而避免陷入对技术的简单否定或盲目崇拜。

当前，我们观察到的伦理挑战可以被分为两

类。一类是生成式 AI 本身的伦理风险，这些

风险在其他领域（如教育、医疗）等同样存

在，并且会映射到科普活动中。另一类则是

传统科普本身所面临的挑战，但在生成式 AI

技术条件下被放大。分类看待有助于我们更

清晰地理解生成式 AI 带来的各种挑战，并制

定针对性的治理方案（见图 2）。

3.1 生成式 AI 本身的技术伦理风险映射到科普

活动

首先，信息的准确性与可靠性面临挑战。

生成式 AI 能够快速生成大量文本内容，但其

信息来源和生成过程并不透明。生成式 AI 依

赖训练数据，其数据来源相对多样，包括维

基百科、电子书籍、期刊和社交媒体链接等。

图 2  生成式 AI 与科学普及融合的伦理风险

然而，这些来源很多缺乏严格审查，可能包

含虚假和不道德的内容 [18]。这些数据中可能

包含错误或偏见，生成的内容也可能反映这

些问题。事实上，有关实验表明，公众并不

能准确识别深度伪造的科学谣言 [19]。广泛传

播未经验证或具有误导性的信息，可能会影

响公众的科学理解。并且，生成式 AI 的运作

机制对公众来说是一个“黑箱”（black box），

其内部过程难以被理解和验证，导致内容出

现错误或引发争议时难以追究其责任。2024

年 5 月，Anthropic ①在理解生成式 AI 模型内

部运作机制方面取得重大进展，发现了与代

码漏洞、欺骗、偏见等相关的特性，进一步

凸显了其缺乏透明性的风险 [20]。长期而言，

这些问题可能削弱科学在公众决策中的权威

性，影响公众对科学的信任和支持，甚至可

能导致社会分裂和对立。

其次，偏见与不公平性的问题同样显著。

生成式 AI 在训练过程中可能会吸收和放大现

有数据中的偏见，如种族、性别、文化等 [21]，

导致不公平或歧视性的信息被传播。尽管算

法本身不具有偏见，但它们往往会从训练数

据中学习并反映这些数据的特点。例如，一

些研究发现，生成式 AI 在提供职业建议时存

在性别刻板印象，使用典型的女孩和男孩名

字提问时，其提供的 STEM（科学、技术、工

程与数学）与非 STEM 建议比例显著不同 [22]。

此外，2022 年，一位 YouTube 博主通过训练

GPT-4chan 机器人，生成了 3 万多个包含歧

视性言论的帖子，引发了巨大的争议 [23]。偏

见性内容不仅可能误导公众，还可能对特定

群体造成伤害，加剧社会不公。此外，生成

式 AI 的“多轮对话”机制促使机器生成更加

贴近用户预期的回答，这可能进一步强化用

户已有的知识、观念，形成信息茧房（filter 

① Anthropic 是一家美国的人工智能企业，专注于开发通用 AI 系统和语言模型。
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bubble），使个体只接触到与自身观念一致的

信息，导致观念愈加极端和固化。

最后，生成式 AI 也伴随着潜在的版权

归属风险。生成式 AI 通过大量数据训练生成

内容，而这些数据通常来自已有作品和资料，

因此 AI 生成内容的原创性问题会导致版权归

属变得复杂。2023 年 9 月，美国作家协会（The 

Authors Guild）对 OpenAI 发起集体诉讼，声称

其在未经授权的情况下使用原告作家的版权作

品训练其大语言模型，生成基于这些小说的总

结、复述及模仿作品，这一事件凸显了数据来

源的版权问题在 AI 训练中的重要性 [24]。生成

式 AI 在生成科普作品时，可能会参考和重组

已有的科学文献和文章片段。那么，生成的

内容是否属于原创作品？其版权应归属于谁？

这些问题在法律和伦理层面尚未有明确的答

案。推动科学期刊的开放获取（open access）

实践或许是解决科普创作中版权问题的有效

手段。开放获取的研究成果经过严格的学术

审查，对公众开放，允许自由使用和再创作，

从而减少版权纠纷的风险。然而即便如此，

在相当长的一段时间内版权问题仍然是不容

忽视的挑战。

3.2 传统科普曾经面临的挑战被生成式 AI 放大

首先，生成式 AI 技术加剧了“过多科学

通俗化”与“过少科学沟通”的风险。一方

面，生成式 AI 时代的到来意味着更多的科学

观点和信息在公众场域中竞争，将复杂的科

学概念和研究成果以简化和易懂的方式传达

给公众，可能存在“简化过度”的风险，导

致科学信息的娱乐化和肤浅化。另一方面，

生成式 AI 还放大了虚假公众观点和虚假互动

的风险。当生成式 AI 被应用于控制社交机器

人时，许多内容和评论可能是在平台上伪造

的“公众观点”。这些虚假的信息和互动会误

导公众，使其误以为这些观点是真实且被广

泛认同的。尽管从表面上看，科学信息的传

播量增加了，但这些内容和评论并不真正反

映公众的真实需求和理解情况，反而会导致

信息的同质化和失真，造成“过少的科学沟

通”，不仅浪费公众的注意力，还会阻碍公众

获取多样化和相互矛盾的信息。

此外，生成式 AI 技术进一步削弱了科普

的权威性。一方面，人们总是倾向于将晦涩难

懂的语言和大量概念等同于高学术水准 [25]，

这可能导致非专家撰写的、基于误导性信息

的内容被广泛传播和接受。例如，许多无专

业背景的普通科普人士在生成式 AI 的帮助下，

能够生成更多看似专业、权威的信息，获得

更大范围的信任和传播。另一方面，生成式

AI 能够生成更新颖的信息，而新颖的信息更

容易引起公众的注意和信任，很多虚假新闻

都是因其新颖性而被转发 [26]。如果公众频繁

接触这些看似“权威”“新颖”但未经科学验

证的信息，他们可能会逐渐失去对真实科学

研究的兴趣与信任，导致“科学民粹主义”

（Science-Related Populism）[27]，质疑经过严

格验证的科学事实，反而对迎合他们预期设

想的“伪科学”深信不疑，进而削弱了科普

的权威性。

4 生成式 AI 赋能科普的对策建议
生成式 AI 技术的飞速发展极大赋能了科

学知识的传播和普及，带来了更广泛的科普参

与、更多样的科普呈现、更有效的科普转译以

及更精准的科普研究。然而，随着生成式 AI

技术的快速迭代和广泛应用，其潜在的风险也

逐渐显现。当前，社会各界需要协同努力，抓

住生成式 AI 技术赋能科学普及的新机遇，同

时深入理解生成式 AI 技术带来的伦理挑战，

以促进相关技术更好赋能科普事业健康、向善

发展。本文将从技术应用、素养提升以及风险

管控三个方面提出具体对策建议（见图 3）。其

中，技术应用是基础，它为生成式 AI 技术赋

2024，19（4）：05-13，22
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能科普提供了坚实的支撑；素养提升是关键，

它决定了各利益相关方能否有效利用这一技术

推动科学普及；风险管控是底线，它确保在技

术赋能科学普及过程中，信息真实性、隐私安

全性以及公平性等方面能够得到有效保障。

4.1 技术应用：深度挖掘生成式 AI 技术在科普实

践中的应用潜力

提升科普内容的可读性与趣味性。鼓励

科技期刊和科普平台积极利用生成式 AI 技术，

整合多种媒体资源，如视频、音频、动画和

3D 模型等，使科技内容更加直观、易懂。当

前，一些医学期刊已经开始在论文中整合 3D

模型、360°全景视图、音视频资料、图片以及

网页链接等资源。《实用临床医药杂志》2022

年第 14 期的《颅脑手术定位中三维影像体表

投影技术的应用价值》一文，便是利用 AR 技

术和“多模态数智内容编辑器”编辑的首个

案例 [28]。通过这种多模态整合，复杂的科学

概念能以更加生动、形象的方式呈现，从而

提高用户的学习兴趣和科学素质。

强化科普工作的个性化与互动性。生成

式 AI 技术在科普工作中应充分挖掘用户数

据，实现精准的用户画像构建，从而提供高

度定制化的科普内容。例如，对于青少年用

户，平台可以提供互动性强、富有挑战性的

科学游戏和实验，激发他们的探索欲和求知

欲。同时，进一步开发基于生成式 AI 技术的

图 3  生成式 AI 赋能科学普及的对策建议

互动科普体验，提供沉浸式的科普环境，促

进用户与科普内容的深度互动。例如，在我

国“十三五”科技创新成就展上，科普机器

人“ 小 科 ” 受 邀 来 到 现 场， 全 面 展 示 了 海

量科普知识问答、诗词创作、开放式对话等

“技能”[29]。

推动开放科学与生成式 AI 技术的结合。

开放科学能够基于全员参与、全过程协同、

高度透明性以及共享性，促进科学知识与研

究成果的充分共享 [30]。充分利用开放科学资

源，有助于提供丰富的科学数据、实验资源

和素材库，支持大众用户利用生成式 AI 技术

生成更高质量、更准确、更权威的科普内容，

从而激发用户的创造力和参与意愿。例如，

开放科学交流平台 ResearchGate 和 Academia.

edu，允许科研人员就具体的研究问题进行交

流和讨论，这些交流内容可以为生成式 AI 系

统提供实时的科学讨论和观点，增强其生成

内容的时效性和互动性。

4.2 素养提升：不断提高各利益方的技术认知、

应用或监管能力

提升社会公众科学素质和数字伦理素养。

在大语言模型技术迅速发展的今天，公众的

角色已经从信息接收者转变为信息的生产者

和分发者。这要求公众提升科学素质与技能

的同时增强数字伦理意识 [31]。一方面，建议

进一步提升社会公众的科学素质，以“求真”

精神辨别科技信息的真伪，通过在教育体系

中强调科学方法论和批判性思维的培养，让

公众能够评估信息的准确性和可靠性，并审

慎辨别信息来源，保持独立思考。另一方面，

建议增强公众的数字伦理意识，使公众能以

“向善”的原则正确使用新兴技术，了解数字

信息的产生和传播过程，明确自身的角色和

责任，审慎使用数字工具，维护内容的透明

度和可追溯性。

提高科普工作者对生成式 AI 技术的理

生成式人工智能赋能科学普及：技术机遇、伦理风险与应对策略 <<< 王    硕    阎    妍    李正风 专   题



012

tudies on Science PopularizationS

解和应用能力。引导科普工作者理解大语言

模型工具的工作方式，以及这些工具何时以

及如何影响科普活动，为合理、规范使用大

语言模型技术提供清晰、全面且适配的信息。

为了增强科普工作者对生成式 AI 技术的认识

与实践，科技期刊和科普平台应积极开展技

术培训和合作，推动生成式 AI 技术在科普中

的标准化和规范化应用。

提高监管者对生成式 AI 技术的认知和

监管能力。生成式 AI 技术的迅猛发展给监

管者带来了“科林格里奇困境” （Collingridge 

Dilemma）①。生成式 AI 技术发展过快，科普

内容的形式和表达方式不断创新，传统的监

管框架往往滞后，难以及时跟上技术的飞速

变化，导致其在管理风险时捉襟见肘。这种

滞后不仅导致潜在风险管理的缺失，还可能

由于监管的不确定性或过度严格的管控，压

制了生成式 AI 在科普领域的创新活力，削弱

了我国在该领域的技术竞争力 [32]。为此，监

管者也需要不断提高有关生成式 AI 技术的

专业知识，增强对复杂技术趋势的预测和响

应能力，从而能够及时更新和调整监管策略，

平衡技术创新与风险管理。

4.3 风险管控：全面保障科普内容的准确性、隐

私安全性以及公平性

提升科普信息的真实性和准确性。成立

由科学家、教育专家和媒体专家组成的审核

委员会，对生成式 AI 生成的科普内容进行双

重审核，确保其科学性。建立科普内容认证

体系，例如在短视频平台通过认证标识增强

公众对内容的信任，并定期复查以维持标准。

同时，建议有关平台明确标注科普内容生成

方式和数据来源，并实施透明化报告制度。

确保数字科普过程中的数据隐私保护。

相关部门需要进一步制定严格的科普数据相

关保护监管政策，规范生成式 AI 技术在数据

收集和处理中的行为，明确要求科普平台在

收集用户数据前必须获得用户同意，并告知

用户数据使用与保护方式。在技术层面可以

采用先进的加密技术和安全措施，防止数据

泄露和未授权访问。此外，建议平台定期公

开数据使用情况，并成立独立的隐私保护审

查委员会，监督生成式 AI 技术的数据使用合

规性，确保数据处理过程的透明性和安全性。

减少生成式 AI 技术在科普应用中的算法

偏见与歧视。算法是生成式 AI 技术的核心，

必须优化发展，遵循公平性原则 [33]。监督技

术研发平台使用多样化的训练数据，涵盖不

同性别、种族、文化和社会经济背景，以建

立多元化的公共数据集和科普数据集，确保

科普内容的广泛性和代表性。鼓励公众和专

家参与生成式 AI 技术的开发与监督，通过设

立开放的反馈和举报机制，收集并分析反馈

以及时修正偏见问题。此外，应当制定算法

透明度和责任制度，公开生成式 AI 的数据来

源，明确算法偏见造成误导信息的责任主体，

并制定惩处措施，以增强公众对科普内容的

信任，确保算法开发者和应用者对其生成内

容负责。

加强对关键科普应用领域的监管。当前

需要进一步制定全面的监管框架，确保生成

式 AI 技术在短视频等高影响力领域中的应用

既符合伦理和法律要求，又能保证科普内容

的质量和公信力。一方面，政府应当完善法

律框架，明确规定生成式 AI 生成内容的责

任主体，制定明确的法规和标准，要求平台

和个人遵守特定标准，并对违规行为实施严

厉惩罚。另一方面，政府应推动抖音、快手、

微信视频号等重点平台自律，形成内部行为

准则和道德标准，推动社交媒体平台成立行

①科林格里奇困境（Collingridge Dilemma）指在技术发展早期，因对其潜在影响缺乏了解，很难对其进行有效监管或引
导；而一旦技术广泛应用，其影响变得清晰，但调整或控制的难度也随之增大。

2024，19（4）：05-13，22
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业联盟，制定自律公约，定期提交自查报告，

确保内容生成和传播的规范性和透明度。

5 结语
生成式 AI 不仅标志着科普领域的一次技

术革新，更是提升全民科学素质、厚植科学

文化沃土的关键契机。因此，一方面，需要

在未来积极抓住生成式 AI 赋能科普的新机遇，

深入探索生成式 AI 在科普实践中的创新应用

场景，有效提升科普的质量与广度。另一方

面，也要准确理解和把握生成式 AI 在科普中

带来的伦理挑战，加强对生成式 AI 应用的有

效规范与监管，促进生成式 AI 更好地赋能科

普事业健康、向善发展。
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Empowering Science Popularization through Generative Artificial 
Intelligence：Technological Opportunities，Ethical Risks，

and Response Strategies

Wang Shuo    Yan Yan    Li Zhengfeng

（School of Social Sciences，Tsinghua University，Beijing 100084）

Abstract：By facilitating greater participation，richer content presentation，more efficient knowledge 
translation，and more focused science outreach，generative AI has the potential to enhance science 
communication and popularization significantly. This technology also introduces two different kinds 
of ethical risks. On the one hand，generative AI raises technical，ethical questions about information 
authenticity，fairness，security，bias，and copyright. On the other hand，problems historically linked to 
science popularization may get worse，such as oversimplification，a lack of scientific communication，
the erosion of scientific authority，and populism. Consequently，it is crucial to investigate the application 
potential of generative artificial intelligence in science popularization practices going forward，as well as 
to raise the technical awareness，application capabilities，and supervision level of the general public，
science popularization professionals，and regulators. Additionally，it is necessary to guarantee the 
accuracy，privacy security，and fairness of the content produced for science popularization.
Keywords：generative AI；science popularization；technological opportunities；ethical risks
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Analysis of the Underlying Logic and Participating Subject Functions 
of Artificial Intelligence-Generated Science Content

Zhou Shen1, 2    Tao Meili1    Liu Xiang3
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University of Science and Technology of China，Hefei 230026）1

（Anhui Key Laboratory of Science Education and Communication，School of Humanities，

University of Science and Technology of China，Hefei 230026）2
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Abstract：The content creation in science popularization led by artificial intelligence means that science 
popularization content production has entered a brand new stage of development. This paper analyzes the 
current situation and challenges in the development of AI-Generated science popularization content，the 
underlying logic of AI-Generated science popularization content from the technical paths of large model 
pre-training，vertical domain model fine-tuning，and popular science content generation，as well as the 
roles and functions of the three types of science popularization content producers，namely professional 
content producers，occupational content producers，and the public，in the process of collaborating with 
AI to create science popularization content. Based on the results of the study，this paper suggests that in 
order to realize the high-quality development of science popularization，it is necessary to carry out the 
“AI +”action in the field of science popularization，promote the in-depth fusion of AI and science 
popularization，and build a new paradigm of human-machine collaboration and multiple co-creation of 


