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面对百年未有之大变局，科技革命和产

业变革加速演进，围绕科技创新制高点的竞

争空前激烈。科技创新人才是决定国家竞争

优势的关键因素。科技特色高中是科技教育

在基础教育阶段的重要组成部分，承担着科

技创新后备人才培养的重要任务。2023 年 5

月，教育部等十八部门发布《关于加强新时

代中小学科学教育工作的意见》，提出“试点

建设科技高中，加强大学与高中教育在人才培

养方面的衔接”[1]。2023 年 8 月，教育部等三

部门发布《关于实施新时代基础教育扩优提质

行动计划的意见》，要求“推动普通高中多样

化发展。建设一批具有科技、人文、外语、体

育、艺术等方面特色的普通高中，积极发展综

合高中”[2]，其中明确将科技放在首位，体现

了我国对科技特色高中建设的迫切需求。
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[ 摘   要 ] 科技特色高中是科技教育在基础教育阶段的重要组成部分，承担着科技创新后备人才培养的重要

任务。本文以美国、新加坡和日本为例，通过搜集相关政策与文献，并进行深入分析，以探讨国际科技特

色高中建设的政策布局与实施路径。研究结果表明，各国通过教育政策为科技特色高中建设提供明确的指

导和支持，同时各类型科技特色高中依托自身特色，致力于为所有学生提供学习科技与工程的机会，培养

科技创新后备人才。基于上述研究结果，本文建议在推进科技特色高中建设时建立科学、严密、高效的质

量保障机制：宏观决策上制定支撑强国战略的发展蓝图，中观执行上构建面向科技创新后备人才培养的支

持体系，微观监控上实施分类考核、凸显特色的教育质量评估。
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当前，我国的科技特色高中发展正处于

战略机遇期，但仍存在学校分布较为分散且

数量有限等问题 [3]。相对而言，国际上已经积

累了丰富的科技特色高中建设经验，但关于

国际科技特色高中建设的研究数量较少，主

要集中在个别科技特色高中的实践案例上。

例如戴耘分析了美国纽约市三所数理科技特

色高中的课程与教学 [4]；郑太年以美国七所表

现突出的科技特色高中为例，探讨了这些学

校如何通过课程结构、课程内容和教学方法

的变革来支持科技创新人才培养 [5]。还有一些

研究关注国际科技特色高中的相关政策，例

如日本的超级科学高中（Super Science High 

Schools，SSH）计 划 [6-7] 和美国的一贯制科

技高中（Pathways in Technology Early College 

High School，P-TECH）办学模式 [8]。然而，

优秀的科技特色高中建设与创新人才的培养

并非仅仅依赖于学校和教师的自觉，而是宏

观政策布局与微观实践举措相互配合的结果。

目前对国际科技特色高中建设经验进行综合

宏观和微观视角考察的相关研究较为少见。

本研究的核心问题是，科技特色高中建

设的政策架构是什么样的？在既定政策架构

下，代表性科技特色高中具有怎样的特征？

本研究旨在将国际上具备丰富科技特色高中

建设经验的典型国家（美国、新加坡和日本）

作为核心分析对象，探讨这些国家科技特色

高中建设的政策布局和实施路径，为我国科

技特色高中建设提供启示与借鉴，以提升我

国自主培养创新人才的能力。

1 研究对象与方法
本文选取了美国、新加坡和日本这三个

在科技高中建设上具有一定国际代表性和影

响力的国家作为研究对象。美国作为世界科

技强国之一，在其高中教育体系中的科技特

色高中一直处于领先地位，积累了丰富的实

践经验，形成了成熟的教育理念。新加坡以

其高效的教育体系和严格的教学管理而闻

名，其科技特色高中在培养学生创新和实践

能力方面取得了显著成效。日本一直非常重

视科技教育，其科技特色高中在学科设置、

课程体系、教学方法等方面具有独特的特点

和优势。

本文中的科技特色高中是以科技教育

为主要特色的高级中学，既包括专注培养科

技领域精英人才的数理科技高中，也包括将

科技教育融入学校教育体系的各类高中。因

此，本文对三个国家科技特色高中建设的相

关政策与文献进行了广泛系统的收集，一

方面，在各国教育部官网上，以“科技特色

高 中 ”“ 科 技 高 中 ”“ 科 学 高 中 ”“STEM 高

中”“高中”等关键词进行检索，并延伸至其

他官方网站，例如美国下属得克萨斯州教育局

（Texas Education Agency，TEA）官网、日本科

学技术振兴机构（Japan Science and Technology 

Agency，JST）官网以及其他典型的科技特色

高中官网等；另一方面，利用 Web of Science

数据库的核心合集和中国知网进行相关文献

检索，确保收集到的资料较为丰富。在此过

程中，逐步概括并深入分析各国科技特色高

中建设的政策布局与实施路径。

2 国际科技特色高中建设的政策布局
当前，各国关于科技特色高中建设的政

策主要聚焦于两个方面。一方面，教育政策

为科技特色高中建设提供明确的指导和支持，

为学校的发展提供政策依据和资源保障；另

一方面，以政策推动教育改革和创新，提高

社会对科技教育的认可度和重视程度。

2.1 美国：以 STEM 教育为内核，自上而下构建

强有力的科技教育生态系统

STEM 教育是一种整合科学、技术、工

程和数学的跨学科教育理念，在美国已成为

2023，18（5）：65-73，79
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一项被积极推行的教育战略。当前，美国的

科技教育乃至科技特色学校的建设，大多是

以 STEM 教育为内核展开的。为促进 STEM

教育的普及，美国采取了多种举措。在法规

修订方面，2015 年修订的《初等和中等教育

法 案 》（Elementary and Secondary Education 

Act，ESEA）要求增加学生进入以 STEM 为

重点的学校的途径和机会。这包括支持建立

以科技、教育和培训为重点的专科学校，将

其他学科如艺术纳入 STEM 课程，设立主题

为本的磁石学校，并允许公立特许学校使用

资金支持 STEM 倡议 [9]。2022 年举办的“YOU 

Belong in STEM”全国协调会议，通过政府

倡导的方式鼓励建设更广泛的教育生态系统，

并提出优先考虑 STEM 教育的三个目标：确

保所有学生在科学严谨、文化相关、生动有趣

的 STEM 学习中表现出色；培养和支持 STEM

教育工作者加入、成长和留在 STEM 领域；利

用联邦、州和地方资金，战略性地充分投资

STEM 教育 [10]。当前，来自美国各地的 90 多

个公共部门和私营组织已作出加强 STEM 教育

的具体承诺。在战略规划方面，北卡罗来纳州

地方政府制定了系统的 STEM 教育战略规划，

包括提高学生对 STEM 相关学科的兴趣和持

续学习的意愿。该规划采用与美国教育部联

合各界教育组织提出的 21 世纪技能相一致的

属性，采取组织 STEM 学校和项目等策略，帮

助公共和私人机构培养学生的 STEM 技能 [11]。

在质量评估方面，美国的一些社会组织如全

美 STEM 高中联盟，定期针对成员学校围绕

办学理念、课程设置、教学实施，以及学校

与大学、企业、社区等外部合作机构的关系

等多个方面进行质量评估，以确保它们符合

科技特色高中的标准和特色。通过评价为科

技特色高中的建设和发展提供参考和指导，

以保障教育质量和水平。这些政策和措施，

在推动 STEM 教育普及的同时，也促使美国

科技特色学校的建设长期处于国际领先水平。

2.2 新加坡：以信息技术和特色项目为抓手，打

造适应未来的科技特色学校

新加坡高度注重培养适应未来社会和具

备终身学习能力的人才，在科技特色高中建

设方面采取了引人注目的举措。自 2007 年

开始，新加坡教育部积极推进“未来学校计

划”，通过提供先进的硬件设备、软件平台

和专业指导，鼓励中小学开发创新课程体系

和教学方法，实现个性化、协作化和探究式

的学习。2014 年，新加坡教育部提出“每所

学校都是好学校”项目计划，要求每个学校

发展校本特色的应用学习计划（Alternative 

Learning Programs，ALP），鼓励中学与高等

院校、社区、培训机构以及各行各业协力合

作，为学生提供切实可行的实践性、体验性

学习，帮助学生将学术知识和技能与现实世

界联系起来，让学生将知识和思维技能运用

于社会和行业的真实环境中 [12]，内容涉及

STEM、语言、人文科学、商业与创业等多个

领域 [13]。截至目前，新加坡所有中学都参与

了这项计划，其中 60% 的中学选择并实施了

与 STEM 有关的应用学习课程，极大提升了

青少年的科学素质和对科学的兴趣。除此之

外，面向具有潜质的天才学生，新加坡教育

部提出 GEP（Gifted Education Programme）特

别计划，为他们提供与高等院校、研究中心、

业界及社区团体紧密合作开办的校外课程，

例如创新课程（Innovation Programme，IvP），

让学生与来自大专院校和其他组织的创新

导师互动，进行创新和发明；科学师友计划

（Science Mentorship Programmes，SMP）， 让

学生有机会与外部机构的导师合作进行科学

研究 [14]。最后，为了给科技特色高中提供必

要的资金和资源支持，新加坡还建立了科技
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教育基金会（例如新加坡国家研究基金会），

保障科技领域的创新和教育质量的提升。

2.3 日本：以建设超级科学高中为目标，纵联国

际国内，横贯校内校外

近 年 来， 日 本 政 府 同 样 高 度 重 视 科 技

创新，关注高中的特色化办学，颁布了多项

政策支持科技特色高中建设。首先，推出了

SSH 计划，目的是为所有学生提供参与科学

研究的机会，尽可能地为全国具有科学潜力

的人才提供教育 [15]。为此，鼓励全国高中以

及各个机构参与计划，例如东京都立科学技

术高中等以科学技术教育为核心的包容型科

技特色高中、西条农业高中等职业技术高中，

还鼓励综合型普通高中积极参与科技教育事

业，例如静冈北高中、埼玉县立川越女子高

中等。SSH 计划的组织运营涉及很多部门，

上至文部科学省，下至地方教育委员会和学

校，还涉及相关大学、企业等（见图 1）。根

据文部科学省 2023 年的经费预算，SSH 计划

的总经费投入为 24 亿日元，用于指定校的海

外研修、学生科学研究和其他学校科技建设

所需的费用，由科学技术振兴机构统一管理。

为保证计划实施的有效性，指定校在项目周

期内（3~5 年）经历计划、执行、监控、反思

的 PDCA（Plan，Do，Check，Act）循环，各

相关部门均给指定校提出指导意见，不断改

善超级科学高中建设事业的做法。从单一科

技特色高中的发展趋势来看，科技特色高中

建设一般从尝试开发科技课程、组建科技教

育、落实研究团队的创成期，到明确自身优

势、开展深入研究的发展期，逐步发展成能

引领科技人才培养体系改革的成熟期。截至

2023 年，日本的 SSH 指定校从 2002 年的 26

所增加到 217 所，覆盖范围不断扩大 [6]，积累

了丰富的科技特色高中建设实践经验，相关

学校的研究报告也论证了 SSH 计划的实施大

大提升了学生对科技学习的积极性，他们的

问题解决能力、团队协作能力、创新创造能

力也均有所提升 [16]。

其次，重视培养具备国际视野和竞争力

的 科 技 人 才， 推 出 了 超 级 全 球 高 中（Super 

Global High School，SGH）网络。该计划支持

高中与海外高校建立伙伴关系，开展双向交

流项目，例如海外研修、联合研究、国际会

议等，以提高学生的英

语能力和跨文化沟通能

力 [17]。此外，政府还鼓

励社会力量参与科技教

育的推广和服务，涌现

出一些青少年科学家育

成私塾，为有志从事科

技创新的青少年提供专

业的指导和培训，激发

他们的科学兴趣和创新

能力 [18]。21 世纪以来，

日本累计斩获了 20 个

诺贝尔奖项，这些成果

在一定程度上证实了这图 1  日本 SSH 计划实施组织架构

2023，18（5）：65-73，79
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些政策的显著成效，彰显了日本科技特色高

中建设的成功。

3 国际科技特色高中建设的实施路径
多样化的科技特色高中建设有利于满足

不同学生的需求和发展。本文对国际科技特

色高中建设的路径进行梳理，有助于为我国

发展科技特色高中提供经验和参考。

选拔型

包容型

职业技术
导向型

“高中—
学院”一
贯制科技
特色高中

教学对象

具备出色科学家
潜质的学生

各种背景和能力
的学生

追求科技相关职
业技能的学生

最不可能上大学
的学生

培养目标

具备科学家潜质、愿意献身科学
研究事业的青少年群体

具备基本科学素质和创新意识、能
够适应社会发展和个人成长的公民

具备较强 STEM 知识和技能、能
够适应科技领域就业和创业的应
用型人才

课程建设
提 供 AP 课 程（Advanced 
Placement Program，大学先
修课程）、高层次课程和
自主开发课程
创造新的课程和教学方法，
满足学生多样化需求
选择职业技术相关领域的
课程模块，注重实际技能
培养

与当地学院和企业合作，提
供基于工作的教育，支持实
习和工作培训计划

学生活动

科学探究、实践性
应用、自主开展科
学研究

多样化的科技与工
程学习活动

与行业合作的实践
项目和实习活动

支 持 学 生 通 过 实
习、学徒制或其他
工作培训计划获得
实际工作经验

表 1  四类科技特色高中建设差异分析

3.1 国际科技特色高中建设的典型经验

一般而言，科技特色高中可以分为选拔

型、包容型和职业技术导向型。除此之外，

肇始于 2011 年的“高中—学院”一贯制科技

特色高中，作为一种新的办学思路也具有一

定的代表性。这些不同类型的高中在办学理

念、课程建设和学生活动方面都呈现出明显

的特征差异（见表 1）。

3.1.1 选拔型科技特色高中：立足于科技领域精

英人才的培养

选拔型科技特色高中设计理念旨在培养

和发展科技领域的精英人才。该类学校实行

严格的招生和选拔制度，从大量的申请人中

筛选出具备出色科学家潜质的学生。在课程

设置方面，选拔型科技特色高中的课程深度

与广度远超其他类型高中。除了必修课程外，

学校还提供大学级别的 AP 课程，同时学生

可以选择双注册入学，在高中阶段便能参加

大学课程以获得学分 [19]。还有的学校自主开

发高层次课程，以满足学生的学习需求，例

如美国伊利诺伊数理高中的生物必修课就与

选修课的分子细胞生物学或细菌与疾病等相

结合，让学生在了解相关专业知识的同时又

能为大学阶段的深入学习奠定基础 [20]。此外，

科学探究和实践在选拔型科技特色高中是学

生的日常课程。一方面，学生开展科学探究，

学习科学原理，并进行实验研究；另一方面，

学生被要求将科学知识应用于解决实际问题、

进行实践性应用，以培养学生的问题解决能

力和创新思维。选拔型科技特色高中更是要

求每位学生自主开展科学研究。学生可以利

用大学和研究机构提供的资源进行各种实验

操作，与尖端科技接触 [21]。

3.1.2 包容型科技特色高中：致力于为所有学生

提供平等学习科技与工程的机会

包容型科技特色高中的目标是为各种背

景和能力的学生提供平等的科技学习机会。

这样的学校注重包容性和多样性，力求让每

个学生都能参与到科技与工程学习中。在课

程设置方面，包容型科技特色高中会为多样

化的学生创造品类丰富的特色课程，为他们

提供了解科技与工程类职业的机会，并让他

们获得相关的知识和技能。为此，学校会要

求所有教师尽可能具备先进的科技知识或科

科技特色高中建设的国际经验：政策、路径与启示 <<< 王梦倩    潘安琪    李秀菊  等 科学教育
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技学习经验 [22]。此外，该类学校致力于为学

生创造融合课堂内外的学习环境，学校会组

织各种多样化的科技与工程学习活动，例如

科学竞赛、科学研究项目和社区服务活动，

帮助学生将科技与工程知识应用到实际问题

解决中，以培养学生的实践能力和公民意识。

例如日本东京都立科学技术高中，以培养对

科学技术感兴趣、具有创造力和问题解决能

力的人才为目标，推进实践性科技教育，让

所有学生在校内外开展研究活动，在大学、

研究机构进行体验学习。

3.1.3 职业技术导向型科技特色高中：侧重于培

养学生科技相关职业技能

职业技术导向型科技特色高中是指专注

于为学生提供与科技相关的职业技术教育，

旨在培养他们在职业领域中的实践能力和就

业技能的学校。该类学校的课程设置往往会

选择在职业技术相关领域设计对应的课程模

块，课程内容以基础知识与技能为主，教学

过程中着重帮助学生获得职业发展所需的实

际技能，并为他们提供丰富的实践机会和职

业支持。因此，学校会尽可能让学生参与到与

学科专业人士工作任务相似的活动之中 [20]。通

过与行业合作，学生有机会参与实际的职业导

向项目和实习活动，获得与科技行业相关的实

践经验，并与行业专业人士进行互动和学习。

例如美国多兹尔 - 利比医学高中，其课程全部

围绕健康科学开展，采用基于项目的教学策

略，为了实现教学目的，教师和合作伙伴组

织进行了员工随访、访问导航网站、交流在

职经验、项目研究和实习等实践活动 [23]。

3.1.4“高中—学院”一贯制科技特色高中：为

最不可能上大学的学生提供机会

一贯制科技特色高中是一种创新的开放

式招生的公立高中，允许任何九年级的学生

申请入学。该类型科技特色高中为那些最不

可能上大学的学生（包括英语水平有限的学

生、残疾学生和未能通过国家考试的学生）

提供了通过 6 年的学习可以获得高中文凭和副

学士学位的机会。该类型高中最鲜明的特征

之一是实施职业导向的教育。一贯制科技特

色高中与当地学院和企业合作，为学生提供

基于工作的教育 [24]。学校支持学生通过实习、

学徒制或其他工作培训计划来获得实际工

作经验。这种合作关系旨在让学生在实践中

获得职业技能和知识。该类学校的培养目标

与当地劳动力需求保持一致，引导学生进入

高需求和高薪职业领域。学校将中学和高等

教育相结合，实现中高阶段之间的衔接和普

职通融，以培养更全面的科技人才。且根据

一贯制科技特色高中的战略要求，当学生完

成 6 年的学习后，学校的工业或商业合作伙

伴应给予该学生优先面试和录取的机会。以

最 早建设的 IBM 公司（International Business 

Machines Corporation）一贯制科技特色高中为

例，该校由 IBM 公司及其协作伙伴共同创设。

学生完成 6 年学习后，将获得纽约市教育局颁

发的高中毕业证书、纽约市立大学科技学院的

计算机信息系统或电子工程与应用电子技术专

业应用科学副学士学位证书，同时享有 IBM 公

司初级技术岗位的优先录用保证 [8]。

3.2 国际科技特色高中建设的共性特征

不论科技特色高中的类型如何，其目标

始终以培养未来科技人才为核心。因此，各

类科技特色高中在教育手段、教育资源开发、

教育支持系统等方面具备一些共性特征。

3.2.1 围绕社会需求和现实问题，构思面向未来

的科技人才发展路径

科技特色高中致力于培养学生适应未来

社会需求的能力和素养，例如创新思维、问

题解决能力、跨学科综合应用能力以及团队

合作与交流等关键技能。为实现这一目标，

2023，18（5）：65-73，79
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科技特色高中以社会需求和现实问题作为学

习的出发点和核心驱动力，让学生从身边的

社会、环境、科技等领域中选择关键问题进

行研究，鼓励学生通过实践项目、实验、工

程设计等方式将所学知识应用于解决现实问

题 [25]。这种实践导向的学习方式培养了学

生的实际应用能力，激发了他们主动解决问

题的能动性。同时，科技特色高中也注重跨

学科的综合学习。现实问题往往具有复杂的

课程

设计与工程

科学演讲

少年创客

初级科学研究

中级数学研究

研究方法论

研究、创新项目

先进的设计和工程

创新与企业

描述
学习使用木材、塑料和基本的电子产品，培养将想法变为现实所需的中级技能。学生还将学习计
算机辅助设计软件，并应用它们来实现设计和工程项目
让学生获得基本的科学表达技能，并在同龄人中进行练习。通过聆听彼此的演讲，学生将接触到各
种演讲技巧，并从每个人身上学到有趣的事实，鼓励学生提出和思考与研究过程有关的关键问题
学习使用 Arduino 板编码和控制硬件。了解使用传感器和其他设备的输入来控制输出设备以实现给
定目标的基础知识。学生将获得丰富的实践经验，并且需要完成一个简单的项目
学习科学方法及其优点和局限性以及如何系统地探究科学。学生将提出自己选择的研究课题，经过
老师审查和批准后以小组形式设计、构建和实施项目，在项目结束时提交报告并演示他们的项目
学习解决数学问题的技能以及如何将其应用到数学项目中，还学习如何使用 LaTeX 来生成专业
报告
介绍科学家和数学家进行研究工作所遵循的基本框架，阐明有效研究结果背后的原则，以及良好
地进行评估和交流研究所需的流程、技能和道德
学生需以个人或团队形式完成至少一个数学、科学或工程领域的研究或创新项目。该项目鼓励学
生在经济学等其他定量领域展开研究
通过应用数学、科学和技术创造满足人类需求的设备和系统，扩展学生对工程设计过程的理解。
该模块将教授高级技能，使学生能够设计和实施定制的自动化和数据采集解决方案，以满足研究
和工程目标
重点关注以技术为导向的产品和服务的概念化、设计和开发。学生将学习创新、设计思维和营销。学
生必须分组工作来发现问题，确定客户需求，建立产品、服务规范，然后设计、规划产品并制作原型

表 2  新加坡国立大学附属数理中学的“达·芬奇计划”课程体系

性质，需要跨越学科边界进行综合分析并解

决。例如，新加坡国立大学附属数理中学的

“达·芬奇计划”为学生提供跨学科的模块化

课程和项目，促使学生在解决问题的过程中

运用多学科知识，培养学生的跨学科研究、

创新和创业技能。在最后一学年，所有学生

都将在年度新加坡国立大学数理高中研究大

会上展示他们的研究成果 [26]。表 2 呈现了该

计划的系列课程体系。

3.2.2 以多元资源为保障，构筑科技特色高中学

生成长生态圈

多元资源为科技特色高中的学生提供了

充分的支持，构筑了一个全面发展的科技特色

高中学生成长生态圈。首先，科技特色高中为

学生提供了一流的创新资源和平台，其中包括

现代化的实验室、科技设备和技术工具。这些

资源和平台赋予学生实践和实验的机会，让他

们能够深入探索科学领域的知识和技术 [27]。

其次，提供优质的数字化学习工具和学习资

源，支持个性化学习。学生可以根据自身需

求和兴趣进行个性化学习，并利用数字化工

具和资源深入研究学习领域，例如，美国北

卡罗来纳科学与数学学校为全北卡罗来纳州超

过 900 名高中生提供高质量的 STEM 课程和人

文课程 [21]。最后，依托当地特色社会资源与国

际资源，科技特色高中拓展学生的实践经验，

使他们能够与实际应用和国际领域接触 [28]。日

本立命馆高中超级科学班的学生，可以学习

立命馆大学教授主讲的“最前沿科学研究入

门”“物理学讲义”等课程，部分特别优秀的

学生还可以同步到加速器中心学习，提前接

触超大规模集成电路设计等 [7]。新加坡国立

大学附属数理中学的达·芬奇计划也受到了

新加坡科学中心（Science Centre Singapore）、

DSO 国家实验室（DSO National Laboratories）、
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国防科学技术局（Defence Science and Technology 

Agency，DSTA）、 新 加 坡 科 学 技 术 研 究 局

（Agency for Science，Technology and Research，

A*STAR）、南洋理工大学等机构和学校的支

持。这些学校通过与社会和国际的连接，为

学生提供了更广阔的实践机会，帮助他们了

解科学的实际应用和市场需求，并培养他们

解决实际问题的能力。

4 国际科技特色高中建设的经验启示
综合国际经验，建设高质量科技特色高

中需要考虑多个因素和层次，涉及对象包括

教师、学生以及培养目标、教育资源等，更

需要全社会的协同参与。推进科技特色高中

的高质量建设与发展，需要将各种元素集合

在一起，建立起一套科学、严密、高效的质

量保障机制。

4.1 宏观决策：制定支撑强国战略的科技特色高

中发展蓝图，明确建设目标与方向

党的二十大报告强调了教育、科技和人

才对于全面建设现代化国家的基础性和战略

性支撑作用，要坚持教育优先发展、科技自

立自强、人才引领驱动，加快建设教育强国、

科技强国和人才强国。为此，应制定支撑强

国战略的科技特色高中发展蓝图，明确建设

目标与方向。第一，建立教育部门牵头、有

关部门齐抓共管的科技特色高中建设组织架

构，充分调动社会力量，成立由高校、企业、

科普教育基地等机构组成的专家力量，加强

谋划指导和推动落实。第二，立足国家战略

发展需求，明确科技特色高中培养目标；突

出科技创新能力、实践能力和创业精神的培

养，注重科学知识与实践技能的有机结合，

致力于培养科技创新型人才和学术领军人才。

第三，顺应国家倡导的高中特色化办学趋势，

建设多样化科技特色高中体系；建设以培养

高水平的科技创新人才为目标的示范性科技

特色高中，并根据地方实际和特色发展定位

鼓励建设科技特色高中。第四，优化高中学

校办学质量评价标准，把综合评价和特色评

价相结合，将科技教育的发展情况作为评价

高中办学质量的重要指标之一，鼓励普通高

中加强科技教育建设，加快建设成为世界重

要人才中心和创新高地。

4.2 中观执行：构建面向科技创新后备人才培养

的科技特色高中建设支持体系，确保规划落地

实施

创新的关键在于拥有大批创造性人才 [29]。

科技创新后备人才的培养应面向所有具有创

新素养的学生，即面向全体学生 [30]。为此，

我们需要构建一个面向科技创新后备人才培

养的科技特色高中建设支持体系，以确保建

设规划的稳步推进。第一，根据科技特色高

中特点与发展需求，创新、完善科技创新后

备人才选拔方式，既关注有潜质学生的发现

方式、培养路径，也注重学生的个性发展和

兴趣特长，满足多样化人才的培养需求；鼓

励基层选拔和挖掘学生潜力，给予包括有潜

质的学生在内的不同学生参与科技特色高中

学习的机会；关注薄弱学校及特殊儿童群体，

为其提供关心帮扶和指导。第二，加强科技

教师师资队伍建设，鼓励科技特色高中教师

与高校、企业等机构合作开展产学研项目，

为教师提供教学支持和研究机会；积极吸纳

各领域专家，建设编外教师队伍。第三，建

立多方合作机制，整合社会相关资源，为科

技特色高中提供科技创新所需的优质社会教

育资源。第四，加强国际交流与合作，通过

与国际先进科技教育机构接轨，借鉴国际先

进的教育经验和课程设置，提升教育水平和

国际竞争力。

4.3 微观监控：实施分类考核、凸显特色的科技

特色高中教育质量评估，实现动态监测与调整

科技特色高中建设的质量监控和评估是
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教育保障机制的基本内容，也是检验机制运

行状况的重要途径。由于不同类型的科技特

色高中在形成背景、设计理念和入学制度上

具有根本性的差异，因此应实施分类考核、

凸显特色的科技特色高中教育质量评估，实

现教学质量的动态监测与优化调整。第一，建

立科技特色高中认定与评估机制。围绕办学理

念、课程设置、学生招生、校园文化等方面制

定科技特色高中分级分类评价标准，定期进行

认定工作，并提供相应的经费资助。第二，督

促科技特色高中开展自督自查，定期对科技教

育质量和办学特色进行自我评估，及时发现问

题并采取改进措施。第三，遴选科技特色高中

典型示范校，定期向社会公开优秀经验和成功

模式。第四，建立信息共享和交流机制，搭建

科技特色高中之间的交流平台，促进信息共

享、教学经验交流和合作研究，共同提高科技

特色高中的教育质量和办学水平。
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Abstract：Science and technology characteristic high schools play a crucial role in science education 
by cultivating future talents in technological innovation. This study aims to explore the policy layout 

English Abstract

Construction Practice of China’s Science and Technology 
Characteristic High Schools：Present Situation，Problems and Path 

Optimization 

Guo Ziwei1    Zhang Zhi2    Wen Xinyang1    Zhu Jiahua3, 4    Yang jiansong5    Cui Hong6

（Faculty of Artificial Intelligence in Education，Central China Normal University，Wuhan 430079）1

（National Center for Schooling Development Programme，Beijing 100044）2

（People’s Education Press，Beijing 100081）3

（School of Life Science，Linyi University，Linyi 276005）4

（China Research Institute for Science Popularization，Beijing 100081）5

（School of Life Science，Central China Normal University，Wuhan 430079）6

Abstract：As an important approach in promoting science education reform，China’s science and 
technology characteristic high schools play a crucial role in improving the scientific literacy of teenagers 
and cultivating scientific and technological innovation talents. This research organizes the development of
domestic science and technology characteristic high schools. It discusses its construction status from four 
perspectives: policy support，construction scale，social participation and talent training effect. This 
research holds that in the current situation，there are problems such as utilitarianism，rigid teaching，
and weak teachers. In addition to the typical practice in China’s construction practice，it is proposed 
that the construction of China’s science and technology characteristic high schools should stick to the 
correct educational direction and pay attention to the general orientation of basic education. Promoting 
the integration of science and technology education concepts and teaching practices，optimizing the 
establishment of teacher standards and the design of training content.
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Abstract：Starting from the importance and uniqueness of chemical science popularization，and 
combined with years of experience in promoting chemical science popularization，the article explains 
the essential characteristics and fundamental tasks of chemistry as the center of modern science. Based on 
the analysis of typical practice cases of chemical science popularization，the article proposes suggestions 
for high-quality development of chemical science popularization. The article aims to provide new 
perspectives for chemists engaged in chemical science popularization and also providie fresh ideas for 
innovative development of chemical science popularization work in the context of sci-tech self-reliance 
and self-strengthening at higher levels.
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and implementation paths of international science and technology characteristic high schools，using 
the examples of the United States，Singapore，and Japan. Through collecting relevant policies and 
literature and conducting in-depth analysis，the research findings indicate that these countries provide 
clear guidance and support for constructing science and technology characteristic high schools through 
educational policies. Additionally，different types of science and technology distinctive high schools，
based on their characteristics，are committed to providing all students with opportunities for science and 
engineering learning，thereby nurturing reserve talents for scientific and technological innovation. Based 
on the research results，the study suggested establishing a scientific，rigorous，and efficient quality 
assurance mechanism when promoting the construction of science and technology characteristic high 
schools: at the macro level，formulate a development blueprint that supports the strategy of strengthening 
the country；at the meso level，build a support system for the cultivation of reserve talents for scientific 
and technological innovation; at the micro level，implement classification assessment and highlight 
characteristic education quality evaluation.
Keywords：science and technology characteristic high schools；education policy；reserve talents for 
scientific and technological innovation；strategy of strengthening the country；international experience
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