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[ 摘   要 ] 鉴于我国小学生科学态度测评研究相对缺乏的现状，本研究设计开发了小学生对科学的态度测评

工具，并使用该工具对我国河南省郑州市 277 所学校 6 万余名五年级小学生进行了大规模测评与比较。研

究发现，参测学生总体对科学的态度比较积极，少部分学生的态度亟待改善；不同性别的学生对科学的态

度不存在具有实际意义的显著差异；不同科学学业水平的学生对科学的态度存在显著差异，而且学业水平

更高的学生对科学的态度更为积极。基于上述实证结果，本研究为培养和提升学生科学态度，促进科学教

育相关领域的研究与实践提出了对策建议。
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1研究背景
2020 年 9 月 11 日，习近平总书记在科学

家座谈会上的讲话中指出，要大力弘扬科学家

精神，从娃娃抓起培养和引导学生对科学的兴

趣。我国颁布的新版《义务教育小学科学课程

标准》中也明确指出，要保持学生对科学的好

奇心和探究热情，增强学生对科学的兴趣，帮

助学生了解科学对社会和生活的价值 [1]。可

见从小学阶段开始，关注学生对科学的态度

发展与培养就至关重要。为了更好地培养学

生对科学的态度，进行全面有效地评价以了

解学生对科学的态度现状及特征是必不可少

的步骤。我国关于学生科学态度的研究起步

较晚，在这一领域所积累的实证数据远远没

有科学概念、能力等广泛和深入，尤其是小

学阶段的相关研究十分缺乏。已有国内实证

研究虽为该领域的发展提供了有价值的参考，

但仍然存在一些问题：或是未能就其采用的

评价工具提供充分的信效度证据，导致工具

和数据质量存疑；或是因统计分析的问题，

导致数据解读存在一定程度的缺陷等。现有

研究还尚未揭示我国小学生对科学态度的清

晰面貌，亟须后续进一步补充。

鉴于此，本研究在编制小学生科学态度

测评量表的基础上，应用该工具对我国河南

省郑州市共 277 所学校的 6 万余名五年级小

学生进行了大规模测评，从学生总体和群体

（不同性别和科学学业表现）水平进行分析比
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学态度划分为校内科学学习、校外科学学习、

科学实践、未来对科学的参与、科学的重要

性、对科学的总体兴趣和科学的自我概念共 7

个维度 [7]。迟少辉等人则基于此模型探究了学

生对科学的态度与其科学素养间的关系，将

科学态度定义为对科学话题的兴趣、对科学

的喜爱和科学价值 [8]。

“对科学的态度”这一特质本身的定义

和结构较为复杂，为其评价造成了一定阻

碍。在国际已有研究中，常用于评价的方法

包括科目排序法、兴趣清单法、态度量表法

和学科选择法等 [9]。其中，态度量表因使用

简 便、 数 据 可 信、 能 够 进 行 量 化 比 较 等 优

点，目前已成为研究中最常用的测评形式。

在各种类型的态度量表中，又以利克特量表

的使用最为广泛。许多著名国际大型测评项

目，PISA（Programme for International Student 

Assessment）、TIMSS（Trends in International 

Mathematics and Science Study）和 ROSE（the 

Relevance of Science Education Project）等，也

都采用利克特量表的形式对学生的科学态度

进行测评。例如，PISA 近年来均采用利克特

量表对学生的科学态度进行评价，在 2015 年

的测试中将科学态度划分为对科学的兴趣、

评价科学探究方法的价值和环境意识三个

维 度 [10]。TIMSS 近年来的测评则将科学态

图 1  态度的“ABC 模型”

较，呈现了我国小学生对科学的态度情况。

研究为了解小学生的科学态度现状和特征提

供了有价值的实证数据，呈现了现有科学教

育研究和实践中可能存在的问题，为未来进

一步深入研究和有效培养我国学生对科学积

极的态度打下了必要基础。

2理论框架
对于科学态度的概念，研究者普遍认同

加德纳（Gardner）的观点，将科学态度区分

为“科学的态度”（scientific attitudes）和“对

科学的态度”（attitudes towards science）两大

类 [2]。其中，“科学的态度”是指科学家在研

究过程中所秉持的信念、行为和工作过程中

的重要特质，比如好奇心、批判性思维、基

于证据和逻辑进行论证等。“对科学的态度” 

更偏向于情意，包括对科学、科学学习及相

关的人、事、物的感受、观点和行为 [3]。本

研究所关注的即为“对科学的态度”（attitudes 

towards science）。从定义中可以看出，“对科

学的态度”不是一个单一的结构，而是包含

许多不同的维度 [4]。为了能够清晰地描述这

些维度及其内涵，不同研究者提出了各种理

论模型。其中，由罗森伯格（Rosenberg）和

霍 夫 兰（Hovland） 于 1960 年 首 次 提 出 的 

“ABC 模型”是该领域研究中使用最广泛的结

构模型（见图 1）。来自外部的信息刺激、情

境等会对态度造成影响，进而影响信息接收

者的认知、情感和行为 [5]。故“ABC 模型”

将态度描述为一个包括情感（affect）、行为

（behavior）和认知（cognition）三个部分的心

理结构。情感指主体对于客体的感受（喜爱

或厌恶）；行为指主体对于客体的行为或行为

倾向；认知指主体对于客体的认识、信念和

想法 [6]。很多研究者基于这一模型对学生的科

学态度进行研究。金德（Kind）等人以此为

基础开发了评价学生科学态度的量表，将科
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①完整量表见附录 1。

度划分为喜爱科学、认同科学价值和科学自

信心三个方面 [11]。

在“对科学的态度”的特征方面，国际已

有研究主要关注不同性别群体的差异以及科学

态度与科学学业成就之间的关系。在性别特征

上，众多研究发现，男生和女生对科学的态度

存在显著差异，且男生对科学的态度较女生更

为积极。因此主流观点认为，性别是影响学

生科学态度的关键因素之一，且可能对学生

的科学态度造成持续不断的影响 [12]。关于科

学态度与科学学业成就间的关系，已有的很

多研究表明，学生对科学的态度与其科学成

就间存在显著的正相关关系。对科学的态度

越积极的学生，通常科学学业成绩也更好 [13]。

但以上研究发现多来自国外，我国学生对科

学的态度特征还有待进一步研究。

3研究设计
3.1 研究方法

为能够有效、可信地测评我国小学生对

科学的态度，本研究首先编制了小学生对科

学的态度测评量表。根据预测试和数据处理

结果，对量表的结构和内容等进行修订，形

成正式量表用于正式测试。本研究依托近年

来北京师范大学中国基础教育质量监测协同

创新中心的区域教育质量监测项目，采用由

地方学校统一组织、学生网络作答的方式收

集相关数据。除学生对科学的态度数据外，

还获得了学生的性别等基础信息，并同时对

学生的科学学业水平进行评价。科学学业水

平评价采用纸笔测试的方式，使用自编的测

试卷。测试卷的开发过程经过多轮科学教育

研究领域的专家和一线小学教师的审核与修

改、小范围预测与小组访谈、大范围预测与

基于经典测量理论和项目反应理论的试题挑

选后，形成高质量的终版测试卷。对于正式

测试中收集到的所有测量数据，研究首先进

行了信效度的再次验证，确认数据质量达标

后，基于学生的性别和科学学业水平信息，

进行了学生总体和不同群体对科学态度的现

状分析与比较。

3.2 研究对象

本研究的大规模调查样本来自我国河南

省郑州市。作为我国的人口大省和教育大省，

河南省的义务教育学校数量、在校生数量均

占全国数量的近十分之一，居全国第一位，

对全国基础教育发展具有重要影响。随着近

年来的基础教育工作取得全面进展，其整体

发展水平已位居全国前列。就小学科学学科

而言，学生学业成就总体状况较好，且表现

相对稳定。

正式测试共有来自 277 所学校的五年级

学生 65 250 人参与，共回收有效问卷 64 218

份， 回 收 率 98.4%。 其 中， 男 生 34 414 人

（53.6%），女生 29 804 人（46.4%）。

3.3 研究工具

本研究使用的学生科学态度评价工具共

包含 4 个子维度，分别是：“科学价值认同”，

即学生认同科学在社会和生活中重要、有价

值的程度；“科学自我效能感”，即学生对自身

学习掌握科学相关知识技能的自信程度；“科

学乐趣感受”，即学生进行科学相关活动时感

受到的乐趣程度；“科学行为意愿”，即学生自

愿参与科学相关活动的程度。所有子维度构

念之间既相互独立又彼此关联，共同构成学

生“对科学的态度”①。

正式测试的数据表明，该工具的整体信

度和分维度信度均在 0.9 以上，工具信度高。

验证性因子分析的结果发现，CFI 为 0.992，

TLI 为 0.991，RMSEA 为 0.076。同时，各维

度试题的因子载荷均大于 0.4，表明该工具具

有良好的结构效度。
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4测评结果与分析
充足的信效度证据为态度量表的工具质

量提供了保证，表明基于本量表所获得的数

据能够用于对参测地区学生的科学态度现状

与特征进行有效、可信的分析与比较。以下

将详述来自 277 所小学共 64 218 名学生总体

和不同群体的科学态度情况。

4.1 学生总体对科学态度的现状

为了解学生总体对科学的态度，对不同

维度的学生得分进行描述性统计，结果见表 1

和图 2。

表 1 呈现了参测学生总体对科学的态度

在各维度上得分的均值、标准差、极大值和

极小值。由表 1 可知，在四个维度上，学生总

体的得分均值均在 4 分（代表“同意”）以上，

表明参测学生总体在平均水平上对科学持有比

较积极的态度，能够感受到科学带来的乐趣，

认为自己有一定的能力完成科学相关的事务，

认同科学对社会生活的价值，也有意愿参与科

学相关的活动。与此同时，每个维度的极大值

均为 5（代表“非常同意”），极小值均为 1（代

表“非常不同意”），表明学生中存在对科学

的态度非常积极和非常消极的情况。

图 2 呈现了参测学生总体对科学的态度

在各维度上的得分分布情况。由图 2 可知，

表 1  学生总体对科学的态度各维度得分描述性统计结果

对科学的态度维度 均值 标准差 极大值 极小值

科学乐趣感受 4.083 5 1.019 25 5 1
科学自我效能感 4.040 2 1.041 07 5 1
科学价值认同 4.201 1 0.987 68 5 1
科学行为意愿 4.114 8 1.020 35 5 1

图 2  学生总体对科学的态度各维度得分分布结果

各维度均分在 3 分及以上的学生均占 80% 左

右，再次表明大部分参测学生对科学的态度

都相对积极。同时，各维度均分在 3 分以下

的学生均占到 20% 左右，这部分学生对科学

的态度相对消极。他们中有些无法感受到科

学的乐趣，有些认为自己不能很好地完成和

科学相关的事务，或是不认同科学对于社会

生活的价值，没有参与科学相关活动的意愿。

甚至有学生在四个维度上都非常消极，类似

情况需要得到相关科学教师的重视。通过对

学生的得分分布进行卡方检验发现，不同维

度的得分分布存在统计学意义上的显著差异

（χ2=1 937.126，p=0.000）。但考虑到较大的

样本量易导致显著结果，且检验的 Cramer’s 

V 值较低（Cramer’s V=0.086），表明学生总

体在四个维度上的表现差异不具有实际意义。

可见，学生总体对科学的态度在各维度上的

发展较为均衡。

4.2 不同群体学生对科学的态度特征

为探究不同群体学生对科学的态度特征，

研究检验了不同群体学生对科学的态度是否

存在显著差异。以性别和学生科学学业水平

为分组变量，对学生各维度的科学态度得分

进行比较的结果如下。

4.2.1 不同性别学生对科学的态度

表 2 呈现了不同性别学生的科学态度各

维度得分。由表 2 可知，除女生在“科学自我

效能感”维度上得分的均值略低于 4 分外，不

同性别的学生在各维度上的平均分均在 4 分

（代表“同意”）以上。说明不论是男生还是女

生，对科学的态度在平均水平上都比较积极。

以性别为分组变量，进行两个独立样本的

T 检验。由于本次调查的样本数量较大，容易

造成显著性结果，因此同时计算 T 检验的效应

值，结果见表 2。在科学态度的各维度上，男

生和女生得分均存在统计学意义上的显著差异

（p<0.05）。但与此同时，不同性别的学生间的
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表 2  不同性别学生对科学的态度得分的 T 检验结果

对科学的态度 性别 均值 标准差 Sig. 效应量

科学乐趣感受
男 4.130 0 1.032 79

0.000 0.098
女 4.029 9 1.000 73

科学自我效能感
男 4.083 7 1.051 48

0.000 0.090
女 3.989 9 1.026 64

科学价值认同
男 4.213 3 1.011 20

0.001 0.027
女 4.187 0 0.959 64

科学行为意愿
男 4.140 9 1.040 00

0.000 0.055
女 4.084 7 0.996 34

表 3  不同科学学业水平的学生对科学的态度得分的 T 检验结果

对科学的态度 科学学业水平 均值 标准差 Sig. 效应量

科学乐趣感受
达标 4.190 1 0.946 44

0.000 0.31
未达标 3.869 8 1.121 39

科学自我效能感
达标 4.135 0 0.980 17

0.000 0.27
未达标 3.849 9 1.129 83

科学价值认同
达标 4.325 5 0.898 96

0.000 0.37
未达标 3.951 6 1.103 64

科学行为意愿
达标 4.227 6 0.945 28

0.000 0.33
未达标 3.888 5 1.122 66

得分差异较小。由效应量的结果可知，所有 T

检验的效应量均小于 0.1，表明不同性别能解

释的学生分数差异并不大。以上分析表明，小

学生对科学的态度在不同性别间并不存在具有

实际意义的显著差异。我国小学生不同性别的

群体对科学的态度情况基本类似。

4.2.2 不同科学学业水平的学生对科学的态度

基于我国小学科学课程标准中的要求，将

参测学生根据其在测试卷上的得分，使用安戈

夫法确定测评的达标分数线，据此将学生分为

达标和未达标两类，代表不同的科学学业成就

水平[14]。在参测总体中，科学学业水平达标的

学生为 42 853 人 ( 占总体人数的 66.7%)，未达

标的学生 21 365 人（占总体人数的 33.3%）。

以科学学业水平是否达标为分组变量，

进行独立样本 T 检验和效应量计算的结果见

表 3。由表 3 可知，不同科学学业水平的学生

对科学的态度各维度得分均存在统计学意义

上的显著差异（p<0.05）。由效应量的结果可

知，各维度检验的效应量均大于 0.2 小于 0.8，

属于中等效应的范围，这表明不同科学学业

水平的学生在科学态度得分上的显著差异具

有实际意义。在科学乐趣感受方面，达标学

生均分高于未达标学生约 0.31 个标准差；在

科学自我效能感方面，达标学生均分高于未达

标学生约 0.27 个标准差；在科学价值认同方

面，达标学生均分高于未达标学生约 0.37 个

标准差；在科学行为意愿方面，达标学生均分

高于未达标学生约 0.33 个标准差。可见，科

学学业水平达标的学生对科学的态度得分均高

于未达标学生，这表明科学学业表现更好的学

生对科学的态度更为积极。

5结论与启示
本研究通过编制小学生对科学的态度测

评工具，并在大规模测试中应用该工具对我

国小学生科学态度的现状和特征进行调查分

析，得到以下主要结论与启示。

5.1 结论与讨论

5.1.1 小学生对科学的态度总体正向积极，各维

度发展均衡，少部分学生的态度亟待提高

本次调查发现，小学生总体对科学的态

度在四个维度上的平均分均在 4 分（代表“同

意”）以上，且有学生均分为 5 分（代表“非

常同意”）。在不同性别的学生中，对科学的

态度在四个维度上的均分也都较高。这些结

果表明，小学生对科学的态度总体较为正向、

积极，且学生对科学的态度在各维度上

的发展较为均衡。这一结果与已有国内

研究类似。施连震对广西壮族自治区桂

林市 3~6 年级学生的调查显示，其在科

学学习认知、情感体验和行为倾向三个

维度的得分均在 4 分（“同意”）以上，

表明参测学生对科学的态度较为积极 [15]。

中国科普研究所开展的全国青少年科学

素质调查也发现，我国青少年的科学态

2022，17（1）：42-51
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度总体较为积极，对科学有较为浓厚的学习

兴趣，能够充分认同科学对于社会的重要价

值等 [16]。

虽然大部分学生对科学的态度良好，但

同时也必须注意到，仍有 20% 左右的学生对

科学的态度各维度得分相对较低，甚至有出

现四个维度得分均分为 1（“非常不同意”）的

情况。这部分学生对科学的态度非常消极，

亟待提高，需要得到科学教师的重视。态度

具有稳定性，即一旦形成，在一段时间内是

倾向于持续和稳定的。它可以通过个人的经

历变化和发展，但深层次的态度是高度内化、

难以改变的 [6]。学生对科学的态度亦是如此。

本研究参测群体已处于小学高年级阶段，其

消极的科学态度在之前就已形成。学生科学

态度的高低在很大程度上取决于学校的科学

课程。在我国，很多地区都存在小学科学课

程开设不完善、小学科学师资不完备、未配

备专职教师的情况。已有的针对河南省内小

学科学课程的调查也显示了类似问题 [17]。伴

随而来的不恰当的科学教育方法、学校经验

导致的对科学学科的错误认识等，都可能是

导致学生态度消极的原因 [18]。

5.1.2 不同性别小学生对科学的态度不存在实际

的显著差异

科学态度类研究对性别变量的关注由来

已久，虽然研究结果不尽相同，但大部分文

献都报告了不同性别的学生对科学的态度存

在显著差异，并且男生对科学的态度更加积

极的结论 [19-20]。因此，很多学者都将性别看

作影响学生科学态度的关键因素。本研究的

结果显示，就性别而言，男生和女生在科学

态度的各维度上存在统计学意义上的显著差

异，但得分差异和效应值均较小，统计学意

义上的显著差异不具有实际意义，这一结果

与很多已有研究不甚相符。有研究者指出，

考虑到地域与文化对科学态度的影响，不同

国家和地区的结果很可能有所差异。报告性

别差异的研究大多数来自西方国家，亚洲地

区的相关研究则多发现男生和女生对科学的

态度无甚差别 [21]。小学生在科学态度上的性

别差异结果在国内研究有显现 [15-16，22]，但相

关研究数据样本量均较大且并未进行效应量

计算，其统计学意义上的显著性是否具有实

际意义还有待检验。一些学者认为，科学态

度中的性别差异并非来自男女间的基因差别，

而是更加复杂，很可能与科学教育的方法有

关 [22]。例如卡勒（Kahle）认为，女性的科学

实践意愿和实际机会间存在落差，而正是缺

乏类似的科学经历，导致女性对科学的理解

存在缺陷，进而形成了对科学消极的态度 [23]。

随着社会和科学教育的发展，近年来也有研

究显示，女性在科学职业上的偏见正在减少，

并且对学习科学课程更有信心。这一方面表

明，性别对学生科学态度的影响还有待日后

进一步研究和检验；另一方面也提示研究者

和教师应进一步重视科学教育方法在科学态

度培养中所扮演的关键角色。

5.1.3 科学学业水平更高的学生对科学的态度显

著更加积极

研究者认为，学生对科学的态度会影响他

们的科学学习行为，进而影响他们的科学学业

水平。本研究发现，不同科学学业水平的学生

对科学的态度各维度得分存在统计学意义上的

显著差异，且效应值属于中等效应范畴，表明

科学学业水平达标的学生与未达标的学生在科

学态度上存在实际差异。科学学业水平更高的

学生，对科学的态度明显更为积极。已有研究

中有不少类似结果显现。PISA 的测试结果发现，

几乎所有参测国家学生的科学态度都与其科学

成就间存在显著正相关关系 [24]。张俊彦和郑维

莹对台湾地区学生的研究发现，学生的科学表

现和他们的自我概念、对科学的兴趣之间存在

显著的、中等程度的正相关关系 [25]。穆罕默德
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普尔（Mohammadpour）的研究发现，对科学

的态度更加积极的学生，在科学课程上的得

分也更高 [13]。本研究的结果再次说明，学生

的科学态度与其科学学业成就间存在密切联

系，为培养学生对科学的态度的必要性和重

要性提供了又一有力证据。关于学生对科学

的态度与其科学学业成就间的确切关系、两

者之间的影响方式和影响路径，还有待后续

更加深入地探索。

5.2 启示与建议

依据上述结论与讨论，得到对科学教育

研究和实践工作的启示与建议如下。

5.2.1“从娃娃抓起”，多渠道协同提升学生科

学态度，促进科学态度与科学学习正向反馈循环

在科学教育工作中，科学态度的培养和

提升是不可或缺的重要组成部分，也是评价

科学教育发展和成效的一项关键性指标。我

国小学科学课程标准中明确指出，早期科学

教育对公民科学素质的形成十分重要 [1]。小学

阶段学生对科学的态度不仅影响其当时的学

业成就，还会持续影响其终身发展，包括成

年后的科学学习、科学职业选择以及对科学

的态度、价值观等。所以“从娃娃抓起”，从

小重视培养和发展学生积极的科学态度至关

重要。目前，由于存在日常教学偏重知识概

念、科学态度测评困难、教育评价体系有待

改进等问题，对学生科学态度的关注、评价

和培养还未能在实际教学中真正落实。尤其

是在小学阶段，科学学科仍然常被学校、家

长和学生自己视为副科，在很多地区还未能

引起足够重视，也常存在课程开设不足、师

资力量薄弱等问题。面对这样的情况，应注

重“多线并行”，多渠道协同作用，促进学生

科学态度和科学素养发展。例如，在学校层

面，相关人员应转变教育观念，充分重视科

学学科的重要性，加强教学管理和科学教师

队伍建设，聘请专业对口的专职科学教师从

事小学科学教育工作。在科学教师层面，应

关注学生科学态度的培养。在日常教学过程

中，可以采用探究式教学策略、开展 STEM

（科学、技术、工程与数学教育）教学、组织

课外科技活动等方法，为学生带来多样化的

认知与情感体验，更好地让青少年体会科技

魅力，激发青少年对科技的热情，促进学生

形成积极的科学态度。在家庭层面，家长应

注重对孩子科学学习的鼓励和引导，可以通

过和孩子共同参与科学探究、参观科技馆等

方式，激发孩子的好奇心和科学兴趣。在此

基础上，通过培养学生积极的科学态度促进

科学学习，提升学生的科学学业成就，形成

科学态度与学习行为间的正向反馈循环，促

进学生科学素养全面发展，为未来科技创新

人才培养奠定基础。

5.2.2 重视小学高年级的科学态度培养，以评价

结果反馈教学实践

为了更好地培养学生对科学积极的态度，

了解和评价学生科学态度的现状、变化与发

展状况，及时采取相应措施十分重要。本研

究对小学五年级学生的科学态度进行测评发

现，20% 左右的学生科学态度较为消极，发展

势头不容乐观。国际已有研究发现，学生的

科学态度存在数个发展关键期，而小学高年

级很可能是学生对科学的态度发生变化的关

键期之一。本研究参测学生的消极科学态度

在五年级时已形成，若在此之前能通过评价

发现并诊断学生在科学态度发展上存在的问

题及原因，则能够更好地对其进行引导，帮

助其形成更加积极的科学态度。为此，应当

更加重视对小学高年级学生的科学态度培养，

充分发挥评价的诊断和反馈作用，以评促教，

以评促学。国外已有该类研究和国际测评项

目采用跟踪监测的方式，对学生科学态度的

纵向发展情况进行记录和分析，并依据相关

数据和研究结果反馈教育决策，如美国的国

2022，17（1）：42-51
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附录 1  小学生对科学的态度调查问卷

维度 题项 非常不同意 不同意 不确定 同意 非常同意

科学乐趣感受

1. 我经常感受到学习科学的乐趣 1 2 3 4 5

2. 我喜欢观看科学类电视节目 1 2 3 4 5

3. 我喜欢阅读科学类书籍 1 2 3 4 5

4. 我喜欢参观科学博物馆 1 2 3 4 5

5. 我喜欢获取新的科学知识 1 2 3 4 5

6. 我喜欢解决和科学有关的问题 1 2 3 4 5

7. 我希望在中学继续学习科学 1 2 3 4 5

8. 我觉得科学家是有趣的职业 1 2 3 4 5

家教育纵向研究等。我国也可参考其评价方

式，建立纵向的跟踪评价体系，科学合理监

测和诊断学生的科学态度发展，追踪学生科

学态度变化的全过程，并以此反馈实际教学。

对态度消极转变的学生，能够及时发现并进

行干预；对态度积极转向的学生，则可以分

析其态度提升的有效路径，应用于进一步指

导教学实践。

5.2.3 立足国情加强本土研究，深入探寻影响我

国学生科学态度的关键变量和根本原因

与科学态度相关的实证结果多来自于国

外对其本土学生的研究，我国对本土学生的

研究相对缺乏。考虑到国家间社会文化与教

育环境的差别，立足我国国情加强本土研究

十分重要。本研究中所关注的性别变量，在

西方国家多呈现有显著差异的结果，而在多

数亚洲地区的研究和本研究的结果中则呈现

无显著差异的情况。而在“性别”这一变量

背后，究竟是什么样的深层原因在影响着学

生对科学的态度，国际研究界目前也尚无定

论。这也与相关结果多采用量化方法而缺乏

质性研究有关 [9]。加之我国与其他国家的社

会环境、文化传统和教育体系等都不尽相同，

学生的科学态度所呈现出的特征规律及影响

因素也可能存在差异，有待进一步深入探索。

与此同时，除了性别、科学成就等国际科学

教育界共同关心的热点话题，我国还存在许

多与国情密切联系、与教育改革发展的重点

和难点息息相关的重要变量，都有待深入挖

掘和探寻。例如，国际研究对不同民族群体

对科学的态度特征关注较少，而民族的文化

传统的独特性很可能是影响学生科学态度的

因素之一。我国作为一个多民族国家，在科

学态度评价中关注不同民族群体的表现，对

国家的教育发展和教育公平也具有独特意义。

在今后的研究中，对不同民族的学生群体进

行科学态度的评价、比较并探寻相关的影响

因素十分必要。诸如此类的变量还包括城乡

学校、进城务工子女等。以上这些都提示科

学教育研究者和工作者，在科学态度相关的

本土研究中，应立足中国国情，探寻影响我

国学生科学态度的关键变量。在未来的研究

中，还应更加重视采用质性研究方法，通过

访谈、观察等手段，深入挖掘隐藏在重要变

量背后的影响机制，研究影响学生科学态度

发展的根本原因，为我国学生的科学态度培

养相关的教育决策和实践指导提供更坚实的

理论基础与更适宜的干预方法。
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维度 题项 非常不同意 不同意 不确定 同意 非常同意

科学自我效能感

9. 我能够意识到有关“健康生活”的新闻中的科
    学问题

1 2 3 4 5

10. 我有自信能够在科学实验和科学项目上做好 1 2 3 4 5

11. 我能够运用科学知识解释冰、水、水蒸气之间
      的转变

1 2 3 4 5

12. 我能够运用科学知识理解食品配料表上的信息 1 2 3 4 5

科学价值认同

13. 科学能帮助我在生活中做出更好的选择（例：
      购买健康的食品）

1 2 3 4 5

14. 科学对社会是有用处的 1 2 3 4 5

15. 科学知识在我的日常生活中有用处 1 2 3 4 5

16. 科学和我的生活息息相关 1 2 3 4 5

科学行为意愿

17. 我愿意自己做实验解决科学问题而不是让别人
      告诉我答案

1 2 3 4 5

18. 在做实验时，我喜欢尝试探索身边的科学问题 1 2 3 4 5

19. 比起别人 ( 如老师 ) 直接告诉我答案，我更喜
      欢自己通过实验得出结论

1 2 3 4 5

20. 我喜欢使用科学的方法解决问题 1 2 3 4 5

[1] 
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]
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Exploration on the Operation Mechanism of Science and Technology 
Museums in China: Based on the Analysis of the Results of the 

Investigation on the Basic Situation of the Development of Science 
and Technology Museums in China

Zhang Meifang1    Chen Xiaoyu1    Yue Liyuan1    Zhao Han2

（ Institute for Cultural Heritage and History of Science and Technology，University of Science and Technology 

Beijing，Beijing 100083）1

（China Research Institute for Science Popularization，Beijing 100081）2

Abstract：Through field investigation，oral interview，data statistics，case studies，and other 
methods，this paper investigates the operation mechanism of Chinese science and technology museums 
under different management modes from the aspects of fund raising mechanism，resource sharing 
mechanism，talent management mechanism，evaluation and supervision mechanism，analyzes the 
experience and existing problems of the operation mechanism of Chinese science and technology 
museums，and explores the future development trend and direction of the operation mechanism of 
Chinese science and technology museums based on drawing lessons from the operation modes and 
successful experiences of domestic and foreign characteristic science and technology museums.
Keywords：science and technology museums；the operation mechanism；development tendency
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The Current Status and Characteristics of Chinese Pupils’Attitude 
towards Science：Results of a Large-scale Evaluation and 

Comparison of 277 Schools in Zhengzhou City，Henan Province

Guo Shuchen1    Liu Enshan2

（School of Teacher Education，Nanjing Normal University，Nanjing 210023）1

（College of Life Sciences，Beijing Normal University，Beijing 100875）2

Abstract：Given the relative lack of research on the assessment of primary school students’attitude 
towards science in China，this study designed and developed an assessment tool for primary school 
students’attitude towards science and used this tool to conduct large-scale assessment and comparison 
among more than 60 000 fifth-grade students in 277 schools in Zhengzhou City，Henan Province. The 
results show that Chinese primary students generally have a positive attitude towards science，with a small 
part that need to be improved. Students of different genders have no significant difference on their attitudes 
towards science. Students with other academic performances in science have substantial differences in their 
attitudes towards science，and students with higher academic levels have more positive attitudes towards 
science. Based on the above results，this study puts forward some suggestions to promote the development of 
students’attitudes towards science and research and practice of science education.
Keywords：primary students；attitude towards science；assessment；gender；science achievement
CLC Numbers：G622    Document Code：A    DOI：10.19293/j.cnki.1673-8357.2022.01.004
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