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1 引言
公民科学（citizen science）是一种普通公

民参与者与专业科学家和科学机构合作或在其

指导下进行科学研究的科研方式 [1]，公民通常

负责数据的收集。公民科学项目实践探索早在

理论探索之前就已存在，在促进科学知识方面

取得了显著成功，其贡献在于提供了产生和散

布于世界各地的大量数据。公民科学项目可以

使专业研究人员和公民参与者受益，参与者可

能从中学习到与项目有关的科学知识，研究人

员有机会在参与者的帮助下收集更多的数据从

而进行更精确的分析 [2]。现代意义上的公民科

学项目最早可追溯到创立于 1900 年的美国奥

杜邦学会（National Audubon Society）的圣诞

节鸟类调查（Christmas Bird Count， CBC），该

项目引入普通公民参与科学研究，调查鸟类

种群的分布与数量变化，迄今已举办 119 次。

随后，20 世纪 60 年代成立的英国生物学记

录 中 心（Biological Records Centre， BRC） 和

北美繁殖鸟类调查（North American Breeding 
Bird Survey， BBS） 也 凸 显 了 普 通 公 民 在 科

学研究中的优势 [3]。随着康奈尔大学“公众

参与的鸟类学”项目的立项及康奈尔大学鸟

类 实 验 室（The Cornell Lab of Ornithology，

CLO）的创立，1992 年 “公民科学”的概念

被正式确定，有关公民科学的文章和研究机

构 不 断 涌 现 [4]。2016 年， 美 国 公 民 科 学 协

会（The Citizen Science Association， CSA） 与
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[ 摘   要 ] 近年来，由于网络和移动技术的推动，公民科学得到了迅速的发展和普及。公民参与科学项目成

为科学研究的新趋势，对于提升公民科学素养、推动公民教育有着重要意义。基于 Web of Science 核心合集

数据库，利用 WOS 对 2000—2019 年国外公民科学项目案例的年发文数量、学科类别进行基础分析，同时

使用可视化软件 CiteSpace 绘制知识图谱，对研究机构发文量、作者、被引文献、关键词聚类进行分析，并

在此基础上指出案例特点。最后，从研究领域、机构平台及公民参与度等方面对未来我国公民科学项目案

例研究提出建议。
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欧洲公民科学协会（European Citizen Science 
Association， ECSA）、澳大利亚公民科学协会

（Australian Citizen Science Association， ACSA）

合作，出版发行全球第一本有关公民科学的开

源杂志——《公民科学：理论与实践》（Citizen 
Science： Theory and Practice），为公民科学研

究者提供了学术交流空间，推动了全球范围内

公民科学研究的新发展。

国内将“citizen science”大多表述为“公

众科学”，研究主要集中在对公民科学概念的

阐释和发展演变探讨、国外公民科学项目案例

的介绍以及对中国发展公民科学的启示。张健

等对公民科学的历史和现状进行了简要回顾，

指出当前公民科学已经在生态学研究、生态保

护、环境教育 3 方面做出了重要贡献，同时中

国的公民科学在鸟类和植物监测领域取得了

良好的开端，但相比国外还有较大不足 [5]。杨

正比较分析了“公众科学”“科学普及”“公众

理解科学”“公众参与科学”“众包科学”的概

念，指出西方“公众科学”项目主要被分为咨

询型、协作型和改革型三大类型，并表明公众

科学能对地方的生态环境和可持续发展产生一

定作用 [6]。金瑛等根据参与能力与参与方式将

公众科学项目分为大众参与型、专家参与型和

开放创新大赛型，并分别从任务难度、项目特

点、项目运行管理、激励机制等方面对其进行

比较分析 [7]。李春明等介绍了欧美公民科学相

关项目案例和团体，指出我国应该建立公民科

学统一协作平台，引导公民积极参与科研 [8]。

张轩慧等从项目组织发起的角度将国内 8 个典

型公众科学项目案例分为专家导向型和草根导

向型，并就其运作流程和组织管理进行具体分

析，指出应引入第三方机构对公民科学项目进

行运营和管理 [9]。此外，相关学者从众包视角

对公民科学模式和运作机制进行分析，研究

成果均表明公民科学是当前科学研究的新范

式 [10]。从现有文献可以看出，当前公民科学的

理论探索大多集中于科学传播和普及领域，探

讨领域较为单一，对其他学科领域涉及较少。

在实践方面，通过文献 [9，11]、互联网搜

索筛选出国内 11 个主要公民科学项目（见

表 1）。由表 1 可 以 看 出， 我 国 公 民 科 学 项

目主要关注的领域为生物多样性保护，其他

领域涉及较少；发起机构主要为非政府组织

（NGO），缺乏统一的公民科学协作平台和政

府的引导；启动时间集中在 2014 年后，项目

还处于起步阶段；参与范围以全国性和地方

性参与为主，项目知名度和参与度方兴未艾。

总的来说，相较于国外，国内对于公民

科学的研究无论是兴起时间、研究领域还是

表 1  国内主要公民科学项目案例

项目 涉及领域 发起机构 启动时间 参与范围

中国自然标本馆 生物多样性 中国科学院植物研究所 2008 年 全国性

中国自然观察 生物多样性 山水自然保护中心 2014 年 全国性

荒野追兽 生物多样性 荒野新疆 2014 年 地方性

中国观鸟记录中心 鸟类学 全国观鸟组织 2014 年 全国性

公众超新星搜寻 天文学 星明天文台、中国虚拟天文台 2015 年 全球性

白鸟湖湿地保护 鸟类学 荒野新疆 2016 年 地方性

三江源能源与气候项目组 环境保护 永续全球环境研究所 2016 年 地方性

上海图书馆盛宣怀档案 数字人文 上海图书馆 2017 年 全球性

带豹回家 生物多样性 荒野新疆 2017 年 地方性

益心华泰一个长江 生物多样性 华泰证券 2018 年 全国性

城市自然探索家计划 生物多样性
美境自然、潜爱、红树林基金会、阿拉善 SEE 基金
会等非政府组织

2020 年 全国性
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实践项目数量和公民参与质量，都存在着较

大的差距。本文基于 Web of Science 核心合

集数据库，从文献计量角度利用 WOS 自带

的“分析检索结果和创建引文报告”功能对

2000 — 2019 年国外公民科学项目案例的年发

文数量、学科类别进行基础分析，同时借助

CiteSpace 软件进行知识图谱分析，探讨公民

科学项目案例研究领域的主要力量、研究热

点、特点，厘清国外公民科学项目研究的知

识结构，并提出相关建议，以期为未来国内

公民科学项目案例研究提供一定的参考。

2 数据来源与研究方法
2.1 数据来源

Web of Science 数据库是由美国科技信息

所（Institute for Scientific Information，ISI）推

出的引文索引数据库，涵盖了全世界最重要

和最有影响力的研究文献，是国际公认的进

行科学统计与科学评价的主要检索工具。为

最大程度保证文献收集的全面性，本文借鉴

相关研究 [12] 采用基本检索组配检索式方法检

索，数据库采用 WOS 核心合集数据库，数

据 收 集 时 间 为 2020 年 6 月 3 日， 检 索 条 件

分 别 以“ 主 题：（citizen science）AND 主 题

（project）AND 文献类型：（Article）AND 语种：

（English）” 和“ 主 题：（citizen science）AND
主 题（case study）AND 文 献 类 型：（Article）

AND 语 种：（English）” 检 索， 时 间 跨 度 为

2000 — 2019 年，再将检索结果进行组

配，共检索文献 1 750 篇，通过对检索

文献进行人工判读，剔除无关文献 346
篇，最终得到涉及公民科学项目和案例

研究文献 1 404 篇。

2.2 研究方法

CiteSpace 文献计量可视化分析软件

由美国德雷塞尔大学陈超美教授开发，

可以结合社会网络分析、关联规则分析、

聚类分析等方法，通过共现分析、合作网络

分析、共被引分析等绘制特定学科的知识图

谱，直观地表达学科领域的研究热点、主题

演化过程和趋势 [13]。CiteSpace 发展至今，已

被诸多学者运用于特定学科研究文献的知识

分析，如方琰（Fang Yan）利用 CiteSpace 对

气候变化与旅游研究文献进行梳理 [14]；孙挺

借 助 CiteSpace 探 析 了 “ 一 带 一 路 ” 的 研 究

热点 [15]；隋春明对我国创新管理领域进行了

CiteSpace 知识图谱分析 [16]。 
本文采用 WOS 自带的“分析检索结果

和创建引文报告”功能，对文献年发文量、

类别进行基础分析，并利用 CiteSpace 软件

中的合作网络分析、共被引分析和关键词共

现聚类分析等方法进行知识图谱分析，探讨

2000 — 2019 年国外公民科学项目案例的主要

研究力量、研究热点、特点，最后提出推进

中国公民科学项目案例研究的建议。

3 研究结果与分析
3.1  引文与年发文数量分析

利用 WOS 自带的“创建引文报告”功

能进行分析， 2000 — 2019 年涉及公民科学项

目案例研究的文献共有 1 404 篇，被引频次总

计 23 022 次，去除自引 19 832 次，每项平均

引用次数为 16.4 次，h 指数（h-index）为 65。

国外关于公民科学项目案例的研究数量总体

呈现稳步上升趋势（见图 1）。2010 年之前，

图 1  国外每年发表论文数量（2000—2019 年）
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发文数量较少，前 10 年发文数仅占总发文数

量的 6.48%，其中 2003 年发文最多，为 14 篇；

2010 年后，发文数量呈现激增趋势，后 10 年

发文数占比高达 93.52%。2010 年以来公民科

学项目研究呈现快速增长趋势的一个重要原

因是移动互联网和便携式智能设备（如智能

手机）的普及 [8]。

3.2 学科类别分析

WOS 将研究领域分为艺术与人文

科学、社会科学、生命科学与生物医学、

自然科学、应用科学五大类，并在此基

础上扩展为 147 小类。对 1 404 篇文献

进行类别分析，得到公民科学项目研究

前 10 名学科分类（见表 2），从中可看

出，生态学和环境科学是公民科学项目研

究的主要研究类别，分别占比 16.24% 和

16.17%。此外，研究学科还涉及生物多样

性保护、多学科科学、环境研究、教育研

究、通信、科学历史哲学、天文天体物理

学、水资源等类别，公民科学项目案例的

研究主要集中在自然科学领域，人文和社

会科学领域的研究较为缺乏。

3.3 研究力量分析

3.3.1 主要研究机构分析

基 于 CiteSpace 中 合 作 网 络 分 析，

Time Slicing 设为“2000 —2019#Years Per 

Slice 1”，Node Type 选 择“Institution”，Top N

设 为 50， 采 用“Minimum Spanning Tree” 剪

枝运算，其他选项为默认设置，运算后出现

249 个节点，344 条连线，同时将结果可视化

得到机构合作图谱（见图 2）和发文数量前 10
机构排名（见表 3）。中介中心性是 CiteSpace

中发现和衡量文献在网络中重要性的指标，

在 0~1 间取值，中介中心性越高，表明该机

构与其他机构的合作越多，在网络中的连通

性越强。从发文数量来看，发文数量在 10 篇

以上的机构共 34 所，其中发文数量最多的是

英国牛津大学，同时也具有最高的中介中心

性。在发文数量前 10 的机构中有 9 个属于美

国，表明在公民科学项目研究领域美国处于

世界领先水平；同时，除加利福尼亚大学戴

维斯分校、华盛顿大学、明尼苏达大学和康

排序 类别
发文数
量 / 篇

1 ecology 生态学 228
2 environmental science 环境科学 227
3 biodiversity conservation 生物多样性保护 161
4 multidisciplinary science 多学科科学 97
5 environmental studies 环境研究 95
6 education research 教育研究 75
7 communication 通信 67
8 history philosophy of science 科学历史哲学 54
9 astronomy astrophysics 天文天体物理学 50
10 water resources 水资源 50

图 2  机构合作网络图谱
注：节点大小与发文量成正比；外圈紫色圆环表示该节点有较大的中介中心性 ( 不
小于 0.1) ，是图谱中的关键节点。

表 3  发文数量排名前 10 的机构

排序 机构 发文数量 / 篇 中介中心性 国家

1 牛津大学 36 0.16 英国

2 康奈尔大学 27 0.10 美国

3 阿德勒天文馆 22 0.07 美国

4 加利福尼亚大学戴维斯分校 22 0.13 美国

5 华盛顿大学 21 0.11 美国

6 明尼苏达大学 20 0.16 美国

7 威斯康星大学 20 0.09 美国

8 美国地质调查局 18 0.07 美国

9 佛罗里达大学 18 0.09 美国

10 康奈尔大学鸟类实验室 17 0.01 美国
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奈尔大学外，余下的美国机构中介中心性均

较低，表明各机构合作性较差，未来需进一

步加强机构之间的合作。

作为公民科学项目主要研究机构之一的

康奈尔大学鸟类实验室，自成立以来开展了

许多不同规模的公民科学项目（见表 4）[4]，

让成千上万的人参与收集和提交鸟类观察

数据，每个项目都旨在回答科学问题，同时

帮助公众了解鸟类和科学进程。由表 3 可看

出，CLO 的中介中心性较低，表明在开展

公民科学项目时较为独立，与其他机构合作

较少。

表 4  康奈尔大学鸟类实验室主要公民科学项目

项目名称 项目描述

电子鸟（eBird） 在线记录一年中每时每刻是否存在北美鸟类的所有物种

庆祝都市鸟（Celebrate Urban Birds!） eBird 的简化版本，重点关注城市地区常见的 16 种物种

饲养观察项目（Project Feeder Watch） 对在后院、自然中心、社区和北美其他地方觅食的鸟类进行冬季调查

巢观（Nest Watch）
繁殖季节调查北美所有筑巢物种的位置、栖息地以及卵、幼虫和幼雏

的数量

大后院鸟类计数（Great Backyard Bird Count） 北美后院和邻近地区每年 ( 二月 ) 四天的鸟类计数

森林景观中的鸟（Birds in Forested Landscapes） 北美森林鸟类栖息地与繁殖成功关系的繁殖季节研究

野鸽观察项目（Project Pigeon Watch） 在北美各城市饲养的鸽子的颜色变化和求偶行为的全年调查

家雀疾病调查（House Finch Disease Survey） 对北美出现结膜炎症状的家雀和美洲金翅雀的调查

鸟侦探（Bird Sleuth） 基于康奈尔大学鸟类实验室的公民科学项目开发独立探究技能的中学课程

3.3.2 被引文献分析

在文献计量中，核心作者的入选通常依

据普赖斯定律确定的最低发文数评判。发文

数量虽能反映作者的科研产出能力，但却忽

视了发文质量这一因素。高被引文献通常是

具有基础性、奠基性的经典文献，可以更为

准确客观地反映作者的学术地位 [17]。因此，

基 于 CiteSpace 共 引 分 析 功 能，Time Slicing
设 为“2000 — 2019#Years Per Slice 1”，Node 
Type 选 择“Reference”，Top N 设 为 50， 采

用“Minimum Spanning Tree” 剪 枝 运 算， 其

他选项为默认设置，运算后出现 360 个节点，

532 条连线，同时将结果可视化得到被引文献

作者图谱（见图 3）和文献被引一览表（见表

5）。结果发现，在分析的 1 404 篇公民科学

项目案例文献中，被引文献频次前两名的作

者均是狄金森（Dickinson），被引频次总和为

299 次。邦妮（Bonney）的两篇被引文献分别

被引 125 次和 102 次，位于第 4 和第 6，在总

被引频次上为 227 次，仅次于狄金森。在单篇

被引频次上，西尔弗敦（Silvertown）的文献

被引 145 次，排在第 3，排在第 10 的是图洛

赫（Tulloch），文献被引频次为 68 次。

国外公民科学项目案例研究高频被引文

献的主要内容如下：狄金森利用北美和欧洲鸟

类观察数据，从生态学的宏观领域探索公民科

学对生态研究做出的贡献以及如何应对处理大

型、异构数据集时出现的复杂问题 [18]，随后

在 2012 年总结了公民科学如何在生态学领域

做出贡献，并重点介绍了让非专业人员参与生

态研究的价值 [19]；西尔弗敦指出涉及公民科

学的项目正在蓬勃发展，特别是在生态学和环

境科学领域 [20]；邦妮首先介绍了过去 20 年来

在康奈尔大学鸟类实验室发展的用于构建和运

行公民科学项目的模型 [4]，继而从科学影响、

社会和环境影响以及组织影响力最大化三方面

为未来公民科学研究提供战略思考建议 [21]；康

拉德（Conrad）通过对比煤层气计划的成功，

为公民科学家在其监测的当地生态系统中积

极的环境变化影响提供了可靠证据 [22]；史瑞

克（Shirk）提出了公众参与科学研究（Public 
Participation in Scientific Research，PPSR） 的
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三种模型，同时指出任何公民科学项目都受

到公众参与研究过程的程度以及项目设计的

影响 [23]；米勒—     拉辛（Miller-Rushing）认为

公众对公民科学的兴趣以及公众参与科学所

提供的观点和数据将促进公众对生态研究的

参与，并带来新的科学见解 [24]；西奥博尔德

（Theobald）认为在科学过程中加强专业与非

专业参与者之间的联系，将使项目数据资源能

够更好地被利用 [25]；图洛赫指出横断面图集

和纵向方案是鸟类监测项目协议的两种基本

类型，并提出建议以确保两种类型的数据都

被充分利用 [26]。

3.4 研究热点分析

3.4.1 高频关键词分析

关键词是对文献内容和主题的浓缩与概括，

对研究领域的高频关键词进行分析，可探究该

领域的研究热点与前沿 [17]。基于 CiteSpace 关键

词共现功能，Time Slicing 设为“2000-2019#Years 
Per Slice 1”，Node Type 选 择“Keyword”，Top 
N% 设为 10，采用“Pathfinder”剪枝运算，选

择“Pruning the merged network”，其他为默认设

置，运 算 后 出 现 358 个 节 点，2 335 条 连 线，

基于运算结果剔除主题词“citizen science”和

“science”，提取出前 10 位频次和中介中心性关

键词（见表 6），这 20 个关键词共同反

映了国外学界在公民科学项目案例研究

领域的主要热点。

“保护”“知识”“工具”三词出

现 频 次 均 在 150 次 以 上， 其 中“ 保

护”一词出现 157 次。2010 年是“保

护”一词的关键年份，6 位学者在研

究中均有涉及。布拉施勒（Braschler）
通过参与蚂蚁监测项目提出帮助资源

贫乏国家提高生物多样性保护意识的图 3  被引文献作者图谱

表 5  文献被引一览表

排序 频次 / 次 作者 年份 标题

1 150 狄金森 2010
作为生态研究工具的公民科学：挑战与优势（Citizen Science as an Ecological 
Research Tool：Challenges and Benefits）

2 149 狄金森 2012
作 为 生 态 研 究 和 公 众 参 与 工 具 的 公 民 科 学 现 状（The Current State of Citizen 
Science as a Tool for Ecological Research and Public Engagement）

3 145 西尔弗敦 2009 公民科学的新曙光（A New Dawn for Citizen Science）

4 125 邦妮 2009
公民科学：扩展科学知识和科学素养的发展工具（Citizen Science：A Developing 
Tool for Expanding Science Knowledge and Scientific Literacy）

5 105 康拉德 2011
公民科学和基于社区的环境监测回顾：问题与机遇（A Review of Citizen Science 
and Community-based Environmental Monitoring：Issues and Opportunities）

6 102 邦妮 2014 公民科学的下一步（Next Steps for Citizen Science）

7 99 史瑞克 2012
公 众 参 与 科 学 研 究： 一 个 精 心 设 计 的 框 架（Public Participation in Scientific 
Research：A Framework for Deliberate Design）

8 73 米勒 - 拉辛 2012 公众参与生态研究的历史（The History of Public Participation in Ecological Research）

9 69 西奥博尔德 2015
全球变化和地方解决方案：挖掘公民科学在生物多样性研究中未实现的潜力
（Global Change and Local Solutions：Tapping the Unrealized Potential of Citizen 
Science for Biodiversity Research）

10 68 图洛赫 2013
充分发挥公民科学监测计划的潜力（Realising the Full Potential of Citizen Science 
Monitoring Programs）
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措施 [27]；曹世雄研究了天然林保护计划对

中国西北地区居民生活的影响 [28]；戈弗雷

（Goffredo）把休闲潜水活动与海洋生物多样

性保护结合起来，认为公民参与研究的优势

不仅在生态知识基础上扩大了大数据集，而

且还有助于加强公众的环境教育 [29]；凯里

（Kery）设计了一种校正工作量年度变化的方

法，并用一个鸟类观察公民科学项目进行验

证，指出该方法可广泛应用于全球生物多样性

保护和监测 [30]；洛里默（Lorimer）对国际保

护志愿服务和全球环境公民权的地理位置关系

进行了相关研究 [31]；维尔斯马（Wiersma）通

过 eBird 鸟类监测网站探讨当数据收集进入

网络世界 2.0 后，如何更高质量地将自愿性

地理信息数据运用于保护和监测项目 [32]。

具有高中介中心性的文献通常是连接

不 同 领 域 的 关 键 枢 纽， 在 CiteSpace 中 也

称其为转折点 [33]。“治理”一词具有

0.22 的最高中介中心性，迪尔韦希特

（Dierwechter）在 2010 年以华盛顿州塔

科马为例，评估了居委会对城市政策和

发展的影响，同时认为体制改革可能会

释放长期潜力，成为地方治理的变革性

空间 [34]；同年，奥汀格（Ottinger）以

社区为基础的空气有毒物质监测案例

说明公民科学的有效性在很大程度上

受到标准和标准化实践的影响，呼吁注意标

准的制定，并将其作为使科学和政策治理民

主化的重要干预手段 [35]。由此扩展了公民科

学研究领域，将公民科学项目案例与政策研

究 [36]、决策制定 [37]、民主主义 [38] 等社会学

研究相结合，成为研究的新兴热点。

3.4.2 关键词聚类分析

为进一步研究公民科学项目案例研究文

献中关键词的关系，厘清相关研究热点的知

识结构，本文在高频关键词分析的基础上采

用 CiteSpace 中的“Find clusters”功能，算法

为对数似然算法（LLR），以带有索引词的标

签对关键词进行聚类分析，以“Timeline”为

布局得到聚类分析知识图谱（见图 4）。

CiteSpace 依 据 网 络 结 构 和 聚 类 清 晰 度

提 供 模 块 值（Modularity Q） 和 平 均 轮 廓 值

（Silhouette）两个指标，Q 值一般在 0~1 之间，

图 4  关键词聚类时间线图

表 6  频次和中心中介性前 10 关键词

频次前 10 关键词 中介中心性前 10 关键词

排序 频次 / 次 关键词 关键年份 排序 中介中心性 关键词 关键年份

1 157 保护 conservation 2010 1 0.22 治理 governance 2010
2 154 知识 knowledge 2008 2 0.17 鉴别 identification 2015
3 150 工具 tool 2012 3 0.15 监测 monitoring 2010
4 116 生物多样性 biodiversity 2010 4 0.14 系统 system 2001
5 115 管理 management 2012 5 0.14 信任 trust 2012
6 100 参与 participation 2007 6 0.12 气候 climate 2011
7 82 志愿者 volunteer 2009 7 0.11 多样性 diversity 2011
8 76 气候变化 climate change 2012 8 0.11 入侵物种 invasive specie 2011
9 61 社区 community 2010 9 0.11 植物 plant 2013
10 59 生态研究ecological research 2013 10 0.10 参与 participation 2007
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当 Q 值大于 0.3 时就意味着划分出来的网络

结构是显著的；S 值一般在 0~1 之间，数值

越大，相似度越高，大于 0.7 时意味着聚类

是高效率令人信服的 [39]。本次运算 Q 值为

0.6843，表明划分出来的聚类结构是高度显

著的；S 值为 0.7482，表明聚类内部的研究

主题清晰明确。

这 14 个聚类主题较为集中地反映了公民

科学项目研究的主要热点，其中聚类 0“公

众参与”主要讨论公民科学项目中公众的参

与性，包括公众对项目的风险感知 [40]、沟通

与创新 [41]、如何取得公众信任、维护公众利

益 [42]，公众参与项目的科学知识收获 [43] 等项

目中涉及的公众行为，该聚类具有最大的节

点数，即涉及的研究文献最多；聚类 1“气温”

集中关注项目中的温度因素，如温度对于生

物多样性的影响 [44]、监测气温数据的应用 [45]

等；聚类 2 “公众介入”从政治环境研究项目

中公众的参与，如项目的民主性和伦理性 [46]、

制定恰当政策推进公民参与 [47] 等角度讨论；

聚类 3“白纹伊蚊”以一种蚊子作为聚类名称，

主要研究与生物相关的项目，包括入侵物种

对本地环境的影响 [48]、生物多样性的鉴定 [49]

及公民科学家物种监测数据的 [50] 分析等；聚

类 4“分类”关注项目中的分类研究，包括物

种识别中公众参与的意义 [51]、分类法在项目

中的应用 [52] 等；聚类 5“科学处理”关注项

目中网络技术的运用 [53] 和对收集的数据的处

理分析 [54]；聚类 6“红海”关注与海洋有关

的公民科学项目，涉及海洋灾害 [55]、海洋污

染 [56]、海洋生物多样性变化 [57] 等问题中公

民的参与研究；聚类 7“空间偏差”从地理

空间视角对公民科学项目进行分析，包括地

理信息数据在环境监测中的应用 [58] 及准确性

评估 [59]、地图数据分析 [60] 等地理空间研究，

同时，该聚类在所有聚类中同质性指数最低，

表明聚类内部结构清晰度较低；聚类 8“智能

手机”关注智能手机在公民科学项目中的运用，

强调将智能移动终端作为提升公众参与项目兴

趣和动力 [61] 的工具，以此用于环境监测 [62]、数

据准确性评估 [63] 等研究；聚类 9“物种分布模

型”将公民收集的数据与数学算法结合，通过

建模对物种分布及预测进行了相关研究 [64]，同

时，该聚类发表的平均年份为 2016 年，表明

其研究时间较晚；聚类 10“体育活动”站在

人的视角对公民科学项目进行研究，把人的

参与和感受作为评价项目的重要因素，涉及

用户感知 [65]、改善社区建设环境 [66]、推广健

康的生活方式 [67] 等方面；聚类 11“公民社会”

从社会学角度探讨了公民科学项目中社会团

体的参与，包括团体知识的运用 [68]、团体参与

方式与政策环境的联系 [69] 等；聚类 12“项目”

聚焦于公民科学项目自身的研究方法、项目影

响、项目框架构建等内容，其同质性指数为

0.967，说明此聚类研究主题十分明确清晰；聚

类 13“衡量”涉及的研究较少，但研究主题最

为明确，主要讨论了公民参与和公民收集的数

据等相关人为因素作为一种衡量标准的，在

设计项目结构 [70]、评价项目成功 [71]、评估项

目环境影响 [72] 等研究上发挥的作用。

3.5 案例特点

综上所述，国外公民科学项目案例特点

如下。

（1）研究领域不断拓展

项目研究从最初的鸟类调查拓展到生物

多样性研究、水质量监测、气候变化研究、物

种入侵影响、环境治理、政策运用等多领域。

（2）研究机构日益增多

高校科研机构是公民科学项目案例研究

的主体，越来越多的高校设立专门的公民科

学研究实验室。同时，官方机构也成为项目

的重要主持者与参与者，如美国国家公园管

理局（NPS）、美国国家科学基金会（NSF）、

美国国家环境保护局（EPA）、美国地质调查
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局（USGS）等，多个联邦机构在项目研究中

提供了重要的资金和数据支持。

（3）参与人群与途径更加广泛

随着公民科学项目研究领域的不断扩大，

越来越多的人加入公民科学的研究，包括青少

年学生、农民、渔民、社区居民等对科学感兴

趣或相关研究与自身生存环境有联系的普通大

众。同时，由于移动互联网和大数据技术的发

展，公民参与者可通过移动终端参与公民科学

项目的数据监测、数据分析等，并与专业人员

在线互动，实时更新数据，确保收集的数据的

准确性。

4 结论与建议
4.1 结论

本文采用 Web of Science 自带的“分析检

索结果和创建引文报告”功能，对年发文量、

类别进行基础分析，同时利用信息可视化软件 
CiteSpace，绘制知识图谱对各国发文量、研究

机构发文量、作者被引文献、关键词聚类进行

分析，并在此基础上指出国外公民科学项目案

例研究的特点。本文研究发现以下内容。

2000 年到 2019 年，国外关于公民科学项

目案例研究的发文量总体呈现稳步上升趋势，

并在 2010 年后快速增长。发文数量最多的机

构是英国牛津大学，其余发文机构则集中于

美国，在合作性方面也需加强；狄金森和邦

妮是公民科学项目案例研究被引文献频次最

高的作者。

 “保护”是公民科学项目案例研究出现

频次最高的关键词，研究主要涉及环境保护

和生物多样性保护。“治理”是公民科学项目

案例研究重要的转折词，将项目案例与政策

研究、决策制定、民主主义等社会学研究相

结合，拓宽了公民科学项目案例的研究领域。

“公众参与” “气温” “公众介入” “白纹伊蚊” 
“分类” “科学处理” “红海” “空间偏差” “智能

手机” “物种分布模型” “体育活动” “公民社

会” “项目” “衡量”这 14 个聚类标签较为集中

地反映了公民科学项目案例研究的主要热点，

同时呈现出研究领域不断拓展、研究机构日

益增多、参与的人群与途径更广泛的特点。

4.2 国内公民科学项目推进建议

相较于国外已经较为丰富和成熟的公民

科学项目案例研究，我国此方面研究还处于

起步阶段，在项目案例研究领域、研究机构

平台及公民参与度等方面都还存在较大差距。

因此，为推进国内公民科学项目研究发展，

借鉴国外公民科学项目发展经验，本文提出

如下建议。

（1）拓宽研究领域，实现项目类型多样化

当前我国公民科学项目主要集中在生物

多样性保护领域，研究领域相较国外项目案

例还较为狭窄。国外项目案例的实践已表明

作为一种新型的开放创新模式，公民科学在

各学科领域研究中发挥着重要作用。为此，

未来国内公民科学项目应囊括更多学科领域，

从自然科学到社会人文领域开展多样化实践

项目，充分发挥公民科学跨学科跨领域的社

会协作优势，为解决科学研究问题和相关政

策制定提供支持与参考。 
（2）增强合作交流，构建开放平台

高校科研机构是公民科学项目研究的主

体，同时与官方机构、非政府组织等社会团

体合作共享相关数据。未来应立足于研究项

目需求，发挥高校科研创新的领头作用，加

强高校之间、高校与官方机构和高校与社会

团体组织的合作，构建共享开放透明的数据

平台。

（3）提高公民参与度，营造全民科研氛围

在当前互联网大环境下，任何与互联网

接触的人都有成为公民科学家的潜质 [73]，互

联网也成为大众参与科学项目的主要途径。

同时，公民参与科学项目不仅可以推动项目
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Analysis on the Generating Rules and Governance Logic of “Science” 
Gossip in Social Media Field：

A Case Study of Communication Samples on Weibo about the Top Ten 
“Science” Gossips in 2019

Guo Xuewen

( School of Art and Design，Shanxi University of Science & Technology，Xi’an 710021 )

Abstract：“Science” gossip is a type of frequent Internet gossip, which is apt to trigger public opinion 
changes. The research on the spread law of “science” gossip concerns the effectiveness of social governance 
and Internet public opinion governance. With all the contents on Sina Weibo platform relevant to the Top 
10 science gossips released by the China Association for Science and Technology in 2019 as the research 
object, this paper analyzes the generation characteristics of “science” gossip in social media platform from 
the perspectives of relevance, repeatability and generation direction. The result shows that: “science” gossips 
arise from implicit post truth logic; circle communication of “science” gossip among susceptible population; 
and the unitary and one-way participants of science communication. Thus, the paper puts forward the logic 
of “science” gossip governance, namely, the governance view, the field view, the technology view and the 
science popularization view in the new era.
Keywords：“science” gossip；social media；post-truth；susceptible population；governance
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A Review of Projects and Case Studies of Citizen Science Abroad
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( School of Landscape Architecture，Zhejiang A&F University，Hangzhou 311300 )

Abstract：In recent years, due to the progress of internet and mobile technology, citizen science has been 
rapidly developed and popularized. Citizen participation in scientific projects is becoming an emerging trend 
of scientific research, which is of great significance for improving citizens’ scientific literacy and promoting 
civic education. Based on the Web of Science core collection database, this paper carries out basic analysis 
on the number of annual papers and subject categories of citizen science project cases abroad from 2000 
to 2019. The visualization software Citespace is used to draws the knowledge map in order to analyze 
the number of publications from different research institutions, authors, citations, and keyword clusters.  
Characteristics of the cases are found based on the analysis above. Finally, recommendations are proposed 
on the future of China’s citizen science project case studies, from the three aspects of research fields, 
institutional platform and citizen participation.
Keywords：citizen science；projects and cases；research hotspot；bibliometric analysis；Citespace
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