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[ 摘   要 ] 利用文献计量法对 CNKI 中 2010 —2019 年与科普有关的文献进行可视化呈现与解读，揭示了科普

研究的热点和演进趋势。分析中联合运用了 CiteSpace 和 Vosviewer 软件，更综合、清晰地呈现了研究热点

及它们之间的相互关系。近十年的科普研究可划分为两个阶段：2010 —2015 年的稳步发展阶段和 2016 —

2019 年的全面战略升级阶段。国内科普的研究热点正从健康、传统媒介、气象、科学素质和自然灾害等方

面转向人工智能、集成电路、信息平台建设、新媒体等新的研究方向。
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对于科普的概念，袁清林、周孟璞、任

福君等学者都给出了自己的定义，基本的共

识性观点是“科学普及的基本内容包括科学

技术知识、科学方法、科学思想、科学精神，

普及的对象是社会公众，目的是通过有效的

途径提高公众的科学文化素质”[1-3]。关于科

普的阶段，吴国盛提出三阶段说，包括传统

科普、公众理解科学、现代科普 [4]。刘华杰认

为，“现代科普”用“科学传播”来代替更合

适 [5]。基于对科普的内涵和阶段的分析，最终

本文将科学传播、科学普及、公众理解科学、

科技传播等均纳入科普的范围。

科普研究包含理论研究和实践研究，具

体到各方面可划分为中外科普理论比较、公

民科学素质测度、科普资源及其共建共享、

科普目的和目标、科普政策法规、科普内容

体系、科普监测评估、科普创作、科普效果、

科学教育、科普传播机制等 [6]。

目前，国内已有学者利用文献研究法分

析了国外科普研究的特点、现状。周雁翎 [7]

以 1994 —2011 年发表在《科学传播》（Science 

Communication）上的文献进行分析，阐明了

科学传播研究的基本学术理路；邢晓雯 [8] 对

SSCI 中 2007 —2016 年 发 表 在《 健 康 传 播 》

（Health Communication）上的文献进行分析，

总结了国外健康科普的研究现状，并对我国

健康科普的研究提供新思路；王国燕 [9] 对

SSCI 中收录的 2008 —2017 年有关《科学传

播》（Science Communication）的文献进行分

析，阐明了国际科学传播的研究趋势；学者
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们多以特定领域或者期刊为对象进行研究，来

揭示国外科学传播与普及研究的发展特点和趋

势。对国内科普现状的相关研究主要是针对某

个领域的研究，其中比较有代表性的有：《我国

20 年健康科普研究的文献分析》在总结了健康

科普存在的相关问题后，提出了加强精准健康

科普研究的方向 [10]；高宏斌 [11] 对高校科普研

究特点和存在的问题进行了分析，并梳理了高

校科普研究进展；佟贺丰 [12] 梳理了科普政策，

并且通过对科普经费的统计分析和知网中相

关文献的计量分析，梳理了我国科学技术普

及现状，还针对存在的问题提出了促进科普

事业可持续发展的策略建议等。还有部分学

者从载文期刊着手，以载文期刊的文献为研

究对象进行了相关研究，如颜燕和束春德均

是以《科普研究》期刊的文献为研究对象展

开研究，束春德 [13] 的研究以 2006 —2010 年的

536 篇文献为研究对象；颜燕 [14] 是以 2013 —

2014 年的文献为研究对象开展研究。使用文

献计量法对国内科普发展状况展开研究的有桂

晶晶和张婷等，桂晶晶主要对科普研究的论文

数量、基金支撑力度和论文被引情况进行了

研究，发现论文数量和基金支撑力度呈现出

较快的增长趋势，论文被引情况有待进一步

加强 [15]；张婷在其博士论文中对科学传播研

究进行了可视化分析，探寻科学传播研究热

点的演进轨迹 [16]。总体来看，目前关于我国

科普整体现状的研究还相对较少，因此本文

以 2010 —2019 年近十年的中国知网（CNKI）

数据库中与科普相关的论文为研究对象，用

CiteSpace 和 Vosviewer 可视化软件对文献进

行计量分析，对我国科普的研究现状、研究

热点、存在的问题等进行解读与分析。

1 数据和研究方法
1.1 数据来源和研究方法

本文研究数据来自 CNKI，研究对象是学

术论文，因此选择的文献是期刊文章和学位

论文。

检索期刊文献：使用高级检索功能，选择

期刊选项，主题设置为“科普”，时间设置为

2010 —2019 年，共检索到文献 20 856 篇，为

保证数据的有效性，通过手动筛选和软件去重

进行数据清洗。手动筛选时剔除无关论文（按

照科普和科普研究的界定范围进行剔除）和非

学术论文（主要包括公告、新闻、动态、通

知、启事等），最终得到有效文献 7 516 篇。

检索学位论文：利用高级检索功能，选

择硕博士选项，将主题设置为“科普”，学位

年度设置为 2010 —2019 年，检索到博士论文

78 篇，手动筛查剔除无关论文，最终得到有

效论文 30 篇；检索到硕士论文 1 746 篇，手

动筛查剔除无关论文，最终得到有效论文 513

篇。 将 8 059 篇 论 文 下 载 成 Refworks 格 式，

下载的 CNKI 的数据信息不包含参考文献信

息，由于参考文献信息缺失，CNKI 数据无法

进行文献共被引分析。本文通过关键词共现

分析和关键词时序分布及关键词突发性检测，

探究科普研究的热点和演进趋势。

本 文 分 析 工 具 是 CiteSpace 和 Vosviewer

可 视 化 软 件。CiteSpace 软 件 能 够 用 于 科 学

知识图谱的绘制 [17]，Vosviewer 具有标签视

图、密度视图、聚类视图和散点视图四种展

示方式 , 相较于其他同类软件可视化效果更

为突出 , 且分析功能更为多样 [9]，该软件对

关键词聚类呈现得更加清晰。因此，本文联

合运用了 CiteSpace 和 Vosviewer 软件，利用

CiteSpace 进行关键词时序分析和关键词突现

分析，利用 Vosviewer 进行关键词聚类分析和

聚类密度视图分析，更综合、清晰地呈现研

究热点及研究热点间的相互关系。

1.2 数据有效性验证

在数据清洗过程中手动筛选剔除无关论

文和非学术论文时，为提高效率，采用分组剔
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除的方法：点击分组浏览的主题选项，在每一

类主题中分组浏览，手动筛选符合本文所界定

的科普研究含义的文献。由于本研究只分析学

术论文，因此只选择了期刊和学位论文进行检

索。由于分组太多，数据繁杂，因此不再一一

列明。例如，期刊检索筛选情况：期刊文献按

条件共检索到 20 856 篇，在分组浏览的每个主

题下筛选，其中“科普大篷车”主题下的文献

共 194 篇，最后筛选出 128 篇；“科技馆”主题

下的文献共 894 篇，最后筛选出 746 篇；“科普

场馆”主题下的文献共 416 篇，筛选出 337 篇；

“科普资源”主题下的文献共 241 篇，筛选出

192 篇；“科普期刊”主题下的文献共 189 篇，筛

选出 149 篇；科普图书共 355 篇，筛选出 287 篇；

这些主题下筛选得到的文献属于科普研究范畴

中的科普资源及其共建共享。“防震减灾”“科

普教育”“科学普及教育”这几个主题属于科普

研究范畴中的科普教育。所有下载的文献均属

于文章中所界定的科普研究的范畴。在数据清

洗过程中，使用了手动筛选和软件去重的方法，

最大限度地保证了数据的有效性。

2 整体分析
为了使分析结果更全面，本文在知识图

谱分析的基础上辅助分析代表性学者。在利

用 CNKI 检索文献时，对 CNKI 检索到的文献

进行整体观察分析。通过检索结果和相关文

献阅读，寻找进行科普研究的代表性学者详

细分析。

2.1 研究热点

在 CiteSpace 中使用时区视图（ timezone），

按时间片关键词 Top N=50 统计了科普研究关

键词时序图谱（见图 1） ，结合文献阅读及相

关背景将我国科普研究大致分为以下两个阶段：

2010 —2015 年的稳步发展阶段和 2016 —2019

年的全面战略升级阶段 [18]。2015 年我国产生

了首批拥有研究生学历的科普专业人才，研究

群体发展壮大，且更加专业；2016 年习近平总

书记提出“科技创新、科学普及是实现创新发

展的两翼”重要理念；高校人才培养体制更加

完善，为科普工作的开展提供了人才保障。因

此从 2016 年起，科普研究进入全面战略升级

阶段。由图 1 可以看出 2010 —2015 年这一时

间段内，研究热点有科普场馆、科普活动、科

普法、公民科学素质建设、科普活动、网络科

普、资源共享等。2016 —2019 年，由于高校

专业科普人才的产生，部分科普研究工作开始

由高校承担，高校科协也担当起了重要角色，

图 1  关键词时区分布图
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图 2  关键词共现图谱

专业科普人才协助中小学开展科学教育，虚拟

现实技术更好地助力科普，科普工作逐渐向标

准化方向发展。

图 2 是 Vosviewer 呈现的关键词共现网络，

为了保证数据分析的一致性，笔者综合运用

了 CiteSpace 和 Vosviewer 软件，将 CiteSpace

中的数据导出为 .net 格式，利用 Vosviewer 中

的 Create a Map Based On Network 中 的 pajek

来呈现关键词共现网络 [19]。在 Vosviewer 中

每一个颜色代表一个聚类，本文中将相近关

键词形成的聚类概括为一个主题；连线的粗

细代表关键词之间的关联程度，连线越粗代

表关联程度越大 [20]。由于研究热点太过分散，

因此调整 Analysis 功能区 Min.cluster size 的值，

以呈现合适聚类（此值越大聚类越集中，此

值越小聚类越分散），最终形成 5 个主要聚类。

绿色聚类围绕科普教育，主要研究热点有科学

普及教育、防震减灾、防震减灾宣传、气象科

普、科普宣传等；红色聚类围绕科普工作和科

协系统，研究热点有科技工作者、中国科协、

老科协、志愿服务、科普规划、科普对策、科

普问题等；黄色聚类围绕科普创作，主要研究

热点有科普图书、科普作家协会、科普读物、

科普展品等；紫色聚类围绕青少年科普展开，

涉及高校专业科普人才以及采用馆校结合等方

式加强中小学的科普和科学教育；蓝色聚类围

绕科技馆和科普场馆展开，主要研究的是科普

资源的共建共享。

2.2 代表性学者

科普是一个交叉性很强的学科，相关文
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献的作者也是来自各个专业，作者很多，分

布也比较散，本文主要分析任福君、翟杰全、

吴国盛三位专业学者。任福君关注的领域主

要是科普产业、科普法制、科普基础设施、

科普资源、科学素质、大学科普、科技传播

与普及等；翟杰全关注的领域主要是科技传

播、科学传播、科技公共传播、大学科普、

科技传播学、科技传播研究、科普工作、国

家科技传播体系、国家科技传播能力、科技

传播政策、科技传播机制等。两位学者合著

的《科技传播与普及概论》对科技传播与普

及进行了理论探索和实践总结，是学习科普

的优质参考教材；合作文献《我国科普的新

发展和需要深化研究的重要课题》对科普研

究的现状进行了总结，并指出需要深化研究

的课题，是我们进行科普研究的重要参考文

献。吴国盛主要从科技史和哲学的角度来进

行科普研究，其对于科

学传播的研究和科普的

界定都具有重要的理论

价值。

3 重点文献可视化分析
由于科普本身是一

个交叉学科，研究热点

很分散，分析整体数据

时 分 析 效 果 并 不 明 显，

因此在整体分析的基础

上，再选择有代表性的

重点文献进行细致分析。

经整体分析和阅读文献，

最后选择出 1 006 篇重点

文献，进行可视化分析。

3.1 关键词共现分析

图 3 是利用 CiteSpace 得到的关键词图谱，

字体的大小表示该关键词出现的频次，通过

频次可以反映研究热点。科普出现的频次最

高，反映在图谱中字体最大；其余关键词均

是围绕科普展开，其他研究热点有新媒体、

青少年、创新、气象科普、科技馆、教育、

科学素质等。新媒体是最新科普方式的代表，

各种微视频、短动画的出现极大地创新了科

普方式并且提高了科普效率。青少年是科普

对象的代表，这个群体一直是科普的重要对

象。创新是科普研究的未来趋势，涉及科普

理论、资源、模式等方面的创新。气象科普

和医药科普等一直以来是科普研究的重要领

域，因为它涉及防灾、救灾、公众健康等与

民生息息相关的内容。科技馆是对公众进行

科学普及的主阵地，开展的展教活动极大地

提高了公众特别是青少年在某一特定领域的

科学素质。由于该图很难清晰地反映关键词

的聚类，因此进一步采用 Vosviewer 软件来显

示聚类，并对各聚类进行进一步的分析。

图 4 是 Vosviewer 呈现的关键词共现网络，

在 Vosviewer 中每一个颜色代表一个聚类，本

文中将相近关键词形成的聚类概括为一个主题；

根据聚类之间的关系，将关键词共现网络呈现

图 3  CiteSpace 关键词图谱
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的聚类概括为四类主题：①基础科普与创新探

索；②以新媒体为代表的科普方式的研究；③

以气象、防震减灾为代表的针对具体科普领域

的研究；④信息化平台建设与人才培养。 

第一类主题：基础科普与创新探索。这

一主题的关键词对应于图 4 中红色聚类与深

蓝色聚类，主要包括围绕在“科普”周围的

科学素质、社区、教育、科学传播、传播效

果等，以及围绕在 “创新”周围的企业、青少

年、科技馆、展品等。《中华人民共和国科学

技术普及法》和《国家中长期科学和技术发

展规划纲要 (2006 —2020 年 ) 》等法案、政策

的颁布和实施实现了大科普与公民科学素质

建设的一致性，科普工作把提高国民科学素

质作为基本目标已被普遍认同 [21]。随着农村

城镇化进程日益加快，社区科普的重要性变

得日益凸显。胡俊平和石顺科在这方面做了

相关研究，通过对当前我国城镇居民的社区

科普需求和满意度现状的调查分析 , 使社区居

民在科普内容、科普渠道、科普载体等方面

的观点信息得到了较为全面的反映 [22]，社区

科普极大地提高了社区居民的科学素质。在

图 4  Vosviewer 关键词共现网络

青少年科普教育方面，王

丽慧研究了大教育观下青

少年科普教育基地的发展

以及科普教育基地网络的

建设 [23]。执政者的科学

素质对国家社会的发展极

其重要，王大鹏和高宏斌

研究了提升执政者科学

素质的苏州模式，在此

模式中具有相对完善的

可以提高科学素质的科

普体系 [24]。刘彦君等学

者还对面向突发公共事

件舆论引导的应急科普

机制进行了研究，指出

了科普机制构建的路径 [25]。科普创新中比较

有代表性的是科普产业，任福君在 2011 年对

科普产业发展中的若干问题进行了研究，指出

了科普产业的特征、内涵界定、分类、发展原

则、存在的问题、发展的主要任务等 [26]。

第二类主题：以新媒体为代表的科普方式

的研究。这一主题的关键词对应于图 4 中下方

的黄色聚类，主要关键词有围绕在“新媒体”

周围的动画、传统媒体、网络、大数据等。新

媒体是指在新的技术支撑体系下出现的媒体形

态 , 如数字杂志、数字报纸、数字广播、移动

电视、网络、桌面视窗、数字电视、数字电

影、触摸媒体等 [27]。目前针对新媒体在科普

上的应用越来越受到广大学者的关注。有学

者立足于科普网站和新浪科普微博研究了网

络新媒体在我国科学普及中的发展现状，并

从新媒体发布者、信息接收者和管理者等角

度对网络新媒体的发展提出了改进建议 [28]。

赵军和王丽对新媒体在科普中的应用和相关

的问题进行了研究，指出了传统媒体应当加

速媒体融合，积极发展新领域，并指出新媒

体在科普中存在的主要问题是科普的科学性
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和知识产权问题 [29]。新媒体既是科普知识的

传播方式，同时也是进行科普效果评估的方

式。潘龙飞和周程利用新媒体进行了大型科

普活动的效果评估，相较于传统方式能够更

全面的获取数据，使得评估效果更加准确 [30]。

蔡雨坤基于 6 个科学类微信公众号对新媒体

科学传播的特色进行了研究，指出目前科学

类公众号主要关注的内容是医药、公共卫生、

生命科学等，同时对其存在的问题提出建议，

特别是提升科学类微信公众号传播效果的理

论与实践 [31]。 

第三类主题：以气象、防震减灾为代表

的针对具体科普领域的研究。这一主题的关

键词对应于图 4 中左侧的绿色聚类，主要关

键词有围绕在“气象”周围的防震减灾、教

育基地、服务、活动、经验、微信公众号等。

气象科普一直都是科普研究中的重点，做好

气象与防灾减灾的科普是关系国泰民安的重

要工作。目前气象科普的研究热点主要聚焦

于新媒体时代气象科普的发展状况。朱学娟指

出新媒体时代气象科普部门已将微网页、微视

频引入了气象科普的研发中，通过新媒体平

台也可以实现气象科普知识的快速传播，但

是仍存在传播内容单一、缺乏创新等问题 [32]。

网络上各种短视频、短动画是进行气象科普

的有效方式，不仅生动形象而且传播迅速。

5·12 全国防灾减灾日当天，中国水力发电

工程学会联合中国大坝工程学会在华北电力

大学成功地举办了一场别开生面的“水力发

电与地质减灾”科普论坛 [33]，为了增加宣传

效果，还利用了网络和微信公众号进行直播。

做好气象科普与防震减灾科普的同时，健康

科普也一直是科普研究的热点。吴一波曾对

20 年的健康科普进行了分析，指出健康科普

研究中社区宣传关注较多，运用新媒体的健

康科普研究发展迅速，而期刊等传统媒体日

益衰弱；研究的领域存在“重点疾病多 , 非重

点疾病少；慢性病多，非慢性病少；老年儿童

多，青中年少”的“三多三少”问题 [10]。

第四类主题：信息化平台建设与人才培

养。这一主题的关键词对应于图 4 中最上方

的紫色聚类与浅蓝色聚类，主要关键词有信

息化、平台建设、人才、培训等。科普信息

化建设是实现我国公民科学素质跨越提升、

服务创新驱动发展的必然支撑手段和重要组

成部分 [34]。有学者研究指出，进行科普信息

化建设的根本在于促进“科普人”的信息化，

需要“科普人”具备互联网理念、长板策略

理念、连接器理念、朋友圈理念、获得感理

念等 [35]。互联网理念是科普信息化建设的逻

辑起点，如何发展和利用互联网也是科普信

息化建设中的研究热点。中国科协充分调动

各方力量，借助互联网平台，积极实施“互

联网 + 科普”行动和科普信息化建设专项，开

辟了网络科普主战场 [36]。“互联网 + 科普”具

有立体化、时效性、参与互动性等特点，利

用大数据分析科普需求能够获取更加全面的

信息 [37]。“互联网 + 科普”的各种实践中，“科

普中国 + 百度”战略合作是一个成功案例，

它将互联网大数据企业的技术和平台资源与

科协自身的组织和专家资源相结合，在准确

感知公众科普需求的基础上，通过彼此合作

提供精准化、个性化与均等化的智慧科普服

务 [38]。在科普信息化的过程中，信息化人才

起着关键作用。培养信息化科普人才需要建

立系统的培养模式。首先需要确定科普人才

培养理念，其次需要构建网络科普教育平台，

同时还需要进一步优化科普课程的模式。科

普工作的有效开展，至少要抓好三支科普人

才队伍：一是高端专门科普人才队伍，二是

面向基层的科普骨干人才队伍，三是面向基

层直接开展科普工作的科普人才队伍 [39]。例

如，科技馆作为科普的主要阵地，其科普人

才目前存在学历较低、流动性大、缺少科学
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的考核机制等问题。应吸引更多高学历、高

素质的科普人才，建立稳定的科普人才队伍，

从而促进科普事业良性发展 [40]。

为了清晰地展现以上研究主题的研究热

度，根据图 4 中的数据，利用 Voeviewer 软件

做出了聚类密度视图（如图 5 所示），两图的

关键词是一一对应的，关键词共现网络图谱

主要揭示关键词之间的聚类关系，而聚类密

度视图主要揭示研究热点以及研究热度。图

中的深红色、橙色、黄色、绿色、浅蓝色对

应于研究热度依次减弱，研究热度越高越接

近红色。该图清晰呈现了每个研究热点的研

究热度，图中呈现出的研究热度与关键词共

现网络呈现的研究热点一致。研究热度最高

的主要有科普、创新、新媒体、气象、对策，

研究热度比较高的还有信息化、科技馆、中

医药等。

3.2 关键词突现分析

图 6 显示的是关键词突现分布图，其中

包含排名前 21 的关键词，红色显示的是该关

键词突现的年份，所有突现关键词按时间顺

序排列，可以看出突现研究热点的变化情况。

例 如，“ 调 查 问 卷 ” 在

2010 年 成 为 研 究 热 点，

它是进行科普需求和科

普效果调查的一种重要

工 具：“popular science”

也出现在 2010 年，其研

究 热 度 在 2010 — 2012

年 一 直 保 持 着 很 高 的

水平，当时针对科普相

关概念的讨论热潮使得

“popular science” 持 续

受到关注；“航空”突现

在 2014 年， 在 这 一 年，

中国乃至全世界的航天

发 射 计 划 均 进 展 顺 利，

但同时 2014 年的航空事故致亡人数超过往年

的平均数，因此针对航空的科普一时成为科

普研究者关注的热点；2016 年微信的广泛流

行促进了科普事业的发展；“平台建设”是近

年来科普研究越来越关注的热点话题，科普

网站等信息化平台建设和科技馆等科普资源

平台建设都是促进科普事业发展的必备工作；

图 5  Voeviewer 关键词聚类密度视图

图 6  突现关键词分布
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会分析了弗朗西斯·阿诺德提出的酶的定向
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4 结语
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要的有气象科普、自然灾害科普、防灾减灾

科普、健康生活科普、人工智能科普几方面。
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Domestic Research Status and Its Trend of Science Communication in 
Recent Ten Years：Bibliometric Analysis Based on CNKI（2010-2019）

Luo Wenxue    Chen Chuansong

（School of Physics and Electronics Sciences，Shandong Normal University，Jinan 250300）

Abstract：The paper visualizes and interprets the literature related to science popularization in CNKI 
from 2010 to 2019，which reveals the hotspots and the evolution trend of science popularization research. 
The research hotspots and their interrelationships are presented comprehensively and clearly in the 
usage of CiteSpace and Vosviewer. Specifically, in the past ten years，domestic science popularization 
research can be divided into two periods：steady development from 2010 to 2015 and comprehensive 
strategic upgrading from 2016 to 2019. The hotspots of domestic science popularization research have 
been evolving from the health，traditional media，weather，scientific literacy and natural disasters，
to new topics such as artificial intelligence, integrated circuit，information platform construction，
science popularization from the perspective of new media，etc.，which will become new hotspots in the 
domestic science popularization studies in the future.
Keywords：science popularization；research hotspots；evolution trend；Vosviewer；CiteSpace
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Construction and Practice of Comprehensive Evaluation System of 
Science and Technology Museum
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Abstract：Science and technology museums are important science infrastructures. The evaluation is 
conducive to promoting the overall development of the science and technology museums. This paper 
establishes a comprehensive evaluation index system for science and technology museums，including 
18 third-level indicators from 3 aspects of basic investment, operation performance and social impact. 
By using the data of national science popularization statistics and big data collected from the network，
it obtained，for first time，the comprehensive evaluation ranking of the national science and technology 
museums. The evaluation results show that the large and super large science and technology museums 
perform well，and the performance of a few small science and technology museums is outstanding. 
The difference of development of science and technology museums in various regions of China is more 
obvious，and the advantages in the eastern region are obvious. The science and technology museums still 
need to use network technology to expand their social impact.
Keywords：science and technology museum；evaluation；indicator system；science popularization 
infrastructure
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