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习近平总书记在主持召开中央财经领导小

组第七次会议时强调指出，创新驱动实质上

是人才驱动。为了加快形成一支规模宏大、富

有创新精神、敢于承担风险的创新型人才队

伍，要重点在用好、吸引、培养上下功夫 [1]。

当前背景下，国家与全社会对创新人才的需

求比以往更加迫切，对于具有高创造力的创

新创业型人才的培养问题引发了更多关注。

已有研究表明，高创造力人才成长过程中具

有共同的特质和影响因素，有规律可循，创

新人才培养可依据一定的培养模式和规律进

行 [2]。因而，厘清高创造力人才成长过程中的

重要影响因素，探索其发展规律，对于培养和

造就更多的创新创业人才将具有重要意义。

目前，心理学、教育学和社会学等多学

科领域都关注创新型人才培养问题尤其在心

理学领域，关于创造力发展影响因素的研究

已成为研究热点之一。学者多采用问卷调查、

访谈和心理测量等研究方法对该问题进行深

入研究和探索，特别是关于创造力形成影响

因素的研究脉络已逐步清晰。Csikszentmihalyi

研究认为，创造力的形成过程并非单纯由个

人因素决定，而是在个人、观众和环境的相

互作用中产生的 [3]。Taylor 指出了环境因素在

培养青少年创造力中的重要角色，提出环境

因素足以左右创造力的发展方向 [4]。胡卫平

分析了国外对青少年创造力影响因素的研究

状况，其研究认为，在环境因素中，学校和

家庭是两个影响青少年创造力的主要因素 [5]。
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域专家为调查对象，通过问卷调查和半结构

式访谈，分析了在课堂环境中影响学生创造

力培养的因素，并总结出教师态度、教学策

略、班级氛围、校园活动和学校教育体系是

主要影响因素 [6]。Yeh 在前人研究基础上，依

据因素影响的直接程度，提出了创造力发展

的生态系统模型，即微观系统（个体人格特

质）、中介系统（家庭学校环境）、外层系统

（父母的工作环境、亲戚朋友及大众传媒）和

宏观系统（社会文化环境）[7]。林崇德等以

34 名院士科学家为访谈对象，探究了科学创

造者成长的影响因素，提出了 10 个主要影响

因素 [8]。赵磊等基于对 25 位“杰青”获得者

的访谈数据，分析了青年创新人才创造力发

展的影响因素，指出外部环境和重要他人的

支持是青年创新人才取得创造成果的必要保

障 [9]。段玉玺等选出 25 名重点高中的高科学

创造力青少年作为研究样本，通过半结构访

谈分析了高科学创造力青少年的人格特征及

其创造力发展的影响因素，认为对青少年科

学创造性发展产生影响的环境因素包括家庭

环境、学校环境和社会环境三个方面 [10]。但

是鉴于我国创新人才培养研究的起步较晚 [11]，

适合于我国文化的人才培养模式尚有较大的

研究与探索空间。目前已有研究较少从整体

层面描述创造力形成的影响因素，例如，在

创造力发展的外部影响因素的研究中，主要

考察了家庭和学校的某一层面，较少从整体

上把握影响因素的作用及重要程度。在研究

方法上，由于经费限制和数据的可得性，研

究的样本量并不十分充分，特别是在以往研

究对象的选取中，鲜有以高创造力青少年为

直接调查对象，并从宏观上分析其成长影响

因素。

本文在以往研究基础上通过对第 16 届

“明天小小科学家”奖励活动的 98 位终评选手

申报材料进行文本量化分析，从总体视角研

究这些具有科研潜质的高中生①在成长过程中

的影响因素以及各因素的重要程度，旨在为

现有研究结论进行进一步的论证和延伸，为

培养具有科研潜质人才提供借鉴参考。

1 数据基础与分析步骤
1.1 数据来源

本研究的数据资料来源于第 16 届“明天

小小科学家”奖励活动终评学生的申报材料。

“明天小小科学家”奖励活动是一个影响力和

社会认可度都很高的科技竞赛活动，该活动

由中国科学技术协会、中国科学院、中国工

程院、国家自然科学基金委员会和周凯旋基

金联合举办，是一项面向高中生开展的科技

创新后备人才选拔和培养活动。活动宗旨之

一在于鼓励青少年立志投身于自然科学研究

事业，培养科学道德、创新精神和实践能力，

提高科学素质，选拔和奖励具有未来科研潜

质的创新型科技后备人才 [12]。该活动接受品

学兼优且拥有个人科学研究成果的高中生自

由申报，通过对学生创新意识和科研能力等

综合素质的考察，每年遴选出 100 名左右学

生给予不同等级的表彰和奖学金资助，并授

予其中 3 名学生“明天小小科学家”称号 [13]。

第 16 届“明天小小科学家奖励活动”共有来

自全国 17 个省（区、市）及香港、澳门特别

行政区的 883 名高中学生申报，通过初评，

有 98 名学生脱颖而出进入终评，参与等级奖

项与“明天小小科学家”称号的争夺。

参赛选手申报材料由基本信息表、研究

项目表、个人陈述表、辅导教师表、学习成绩

① 鉴于“明天小小科学家”奖励活动评审的初衷是培养和选拔创新型科技后备人才。经过评委网上初评（盲评）阶段，
科研项目的创新性和创造力更为突出的终评选手被推荐进入终评，因而本研究将这部分群体界定为“具有科研潜质青
少年”。
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表、指导专家表和项目推荐表组成（见表 1）。
表 1  申报材料包含的基本内容

申请表
基本信息表
研究项目表
个人陈述表
辅导教师表
指导专家表

具体信息
本人、监护人、学校及教师的基本信息
个人研究项目的基本信息、研究内容概况
个人兴趣、课外活动情况、自我评价等内容
辅导教师的基本信息
指导专家的基本信息

1.2 分析步骤

本文依照理论驱动和资料驱动相结合的

原则，对申报材料进行文本量化分析研究。首

先，对 98 份参评选手的申报材料进行整理和

编码，便于内容分析时使用。其次，在已有研

究及相关理论指导下，结合现有分析材料，构

建研究分析框架。再次，对每份申报材料内容

中与分析主题相关的内容进行编码，并将其归

入分析框架进行频数统计。最后，进行基本信

息统计分析和频数统计分析，形成研究结论。

2 具有科研潜质青少年成长过程影响因素
的量化分析

2.1 基本信息的描述性统计分析

第 16 届“明天小小科学家”奖励活动共

遴选出 98 位科研潜质较强的优秀选手，其中

男生 68 人，占比 69.39%；女生 30 人，占比

30.61%（见表 2）。从年级分布来看，高中一

年级 32 人，占比 32.65%；高中二年级 65 人，

占比 66.33%；高中三年级 1 人，占比 1.02%

（见表 3）。从区域分布来看，北京、上海、重

庆等市所占人数较多，均在 10% 以上；其次

为山东、吉林、陕西，占比均在 5% 以上；其

余省份占比均在 5% 以下（见表 4）。

表 2  参评选手性别

性别
男
女

人数
68
30

百分比
69.39%
30.61%

表 3  参评选手年级状况

年级
高中一年级
高中二年级
高中三年级

人数
32
65
1

百分比
32.65%
66.33%
01.02%

表 4  参评选手区域分布状况

省份
北京
天津
辽宁
吉林
上海
江苏
浙江
安徽
福建
山东

人数
29
1
1
6

12
3
3
1
4
9

百分比
29.59%
01.02%
01.02%
06.12%
12.24%
03.06%
03.06%
01.02%
04.08%
09.18%

省份
湖南
广东
重庆
四川
陕西
甘肃
新疆
澳门
香港

－

百分比
03.06%
03.06%
11.22%
02.04%
05.10%
02.04%
01.02%
01.02%
01.02%

－

人数
3
3

11
2
5
2
1
1
1

－

2.2 影响因素的文本量化分析

2.2.1 分析框架的确定及重要影响因素提炼

由于 Yeh 提出的创造力发展生态系统模

型得到了学界的较多学者的认同，因此本文

参考该生态系统模型，将青少年的自身因素、

家庭和学校因素、社会因素作为研究框架，

深入分析具有科研潜质青少年成长过程的重

要影响因素。

本文基于上述分析框架，结合现有的研

究理论 [14-17]，利用扎根理论研究思想和方法，

对 98 份申报材料进行反复研读，首先根据上

下文意思判断语句含义，进行开放编码，形

成意义单位；然后将开放编码的意义单元内

容进行分析，将内容相似、含义相同的编码

合并同类项，概括形成纬度不同、没有重叠

度的核心类别（这里将核心类别界定为重要

影响因素），进而能够更好地回答研究问题。

通过分析最终形成 8 个重要影响因素，分别

为：父母学历与职业、多样化经历、广泛爱

好、挑战性经历、中小学教师的作用、导师

或研究指导者作用、家庭成长环境、创新文

化环境（见表 5）。

2.2.2 重要影响因素的频次统计及结果分析

在分析意义单元和核心类别时，分别将

频次记录下来形成量化数据（见表 6），具体

分析如下。

（1）兴趣与经历因素。

首先，参评选手普遍拥有多样化经历。
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表 5  重要影响因素释义

框架

自身因素

家庭和学校因素

社会因素

重要影响因素

多样化经历

广泛爱好

挑战性的经历
父母学历与职业

家庭成长环境氛围

中小学教师的作用

导师或研究指导者作用

创新文化氛围

解释
包括参评选手在寒暑假的经历、参加的社团活动、参与的其他科技实践活
动情况
爱好大致分为艺术、运动、科技与文学四大类，广泛爱好指其兴趣包含以
上四类中的至少二类
主要指参与的各级科技竞赛及获奖情况
主要指父母的学历和职业
成长环境氛围：父母或亲戚朋友所营造环境背景的影响（父母的精神鼓励、
耳濡目染的家庭氛围、亲朋的榜样精神等）
主要指参评选手所在学校老师的作用（包括直接与间接的）
主要指参评研究项目的导师或者是指导者的作用（主要指高校或者研究机
构导师的指导）
主要指所在区域创新文化手段、文化开放、文化指向等因素

表 6  具有科研潜质青少年成长过程重要影响因素频次统
        计表

影响因素

多样化的经历
爱好广泛
挑战性的经历
家庭经济社会地位
中小学教师的作用
创新文化环境
导师或研究指导者的作用
家庭成长环境氛围

被提及频次
（次）

96
95
95
92
88
86
62
55

占总人数的
比例（％）

97.96
96.94
96.94
93.88
89.80
87.76
63.27
56.12

重要程
度排序

1
2
3
4
5
6
7
8

注：由于参赛选手在填报材料时，关于自身情况陈述存在不全面的可能

性，所以本表的重要程度排序只具有相对意义，仅供参考，并不绝对。

这里的重要性排序方法参考了《创新人才与教育创新研究》（林崇德等著，

经济科学出版社，2009），即通过频次统计进行相对重要性排序。

在 98 位选手中，有 96 位学生都提及拥有丰富

的多领域社团经历，占比高达 97.95%。通过

对申报材料中选手过去三年寒暑假经历、参

加社团活动及其他科技实践活动的自述情况进

行分析，几乎所有学生都在初中或高中阶段参

与过各类社团活动，有科技类社团，如机器人

社、数独社、化学社等，也有文艺类社团，如

街舞社、书法社、吉他社等，还有运动类社

团，如篮球俱乐部、游泳社等。同时，绝大部

分参评选手在寒暑假进行过旅行、志愿者活

动、夏令营、实习以及野外实地调查等活动。

其次，参评选手普遍爱好广泛。除了对科技拥

有浓厚的兴趣外，他们还对艺术、运动以及阅

读和文学创作等表现出浓厚兴趣。在 98 位参

评选手中，有 93 位的自述材料表明，除科学

外，还有以上诸多类型的兴趣爱好，并在学习

之余积极投身于这些活动中。此外，学生普遍

经历过具有挑战性的竞赛活动。通过考察参

评选手以往参与科技竞赛的情况，包括各级

青少年创新大赛、各级学科奥林匹克竞赛以

及其他国内外科技竞赛，发现在 98 位参评选

手中，有 95 位都曾具有上述挑战性经历，其

中 92 位还曾获得过科技竞赛的奖励。

通过以上分析不难发现，这些具有科研

潜质的青少年基本具有多样化经历、兴趣广

泛，喜欢挑战性项目或竞赛的共同特征，这

几个影响因素在重要性排序中分列前三。这

进一步说明了，兴趣和多样化经历以及挑战

性经历对于科研潜质青少年成长产生了重要

的积极影响。参加各类科技社团和科技竞赛，

加深了他们对于科技在日常生活中的深入理

解，增加了对一般科学技术的兴趣，增强了对

科学技术职业的兴趣 [18]，对青少年创新意识、

科研能力和科学精神的培养具有积极的影响作

用。胡咏梅基于大规模基线调查，研究证实了

科学竞赛对提高高中生的科学素养具有较大的

影响效应 [19]。同时该结论也进一步验证了林崇

德的学术观点，其团队通过对 34 位院士专家

的深度访谈，归纳出了这些科学家在成长过

程中的主要影响因素，其中多样化经历、爱

好广泛以及挑战性经历都是他们成长为具有

创造性科学家的重要影响因素。

（2）家庭和教师因素。

具有科研潜质青少年成长影响因素分析 <<< 石    磊    王燕妮 实践新知
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大多数终评选手的父母（监护人）教育

程度较高，具有一定的社会经济地位。申报

材料中发现， 92 位终评选手父母的学历均在大

专学历及以上，占比 93.88%。92 位学生父母

的职业背景基本为学校、国企事业单位人员

或者企业负责人，其中不乏教师、医生、科学

研究人员。据统计，在中国从事科学研究和

技术服务、教育、卫生和社会工作等行业的

年平均工资均高于城镇职工的平均工资，分

别为平均工资的 1.4 倍、1.1 倍、1.2 倍 [20]，因

而，研究推断终评选手的家庭社会经济基础

较好，其父母或具有更专业的知识，视野更

开阔，对其子女的成长与培养投入更多精力

的可能性更高。相对优越的物质生活条件，

或能够给孩子提供更好的成长环境和培养条

件，从而更有利于激发和培养孩子的创造力。

课题组对于部分终评选手的访谈也基本印证

了这种假设，言谈中大都提及了其父母为其

科研项目提供的精神与物质上的帮助。该结

论进一步充分验证了帅保国 [14]、焦丽英 [21] 等

学者的研究观点，认为家庭社会经济地位在

青少年创造力的发掘和培养中发挥着重要的

作用。

这些终评选手不仅享有一定的家庭经济

社会地位，同时也拥有良好的家庭成长氛围。

98 位终评选手中，有 55 位（占比达 56.12%）

学生在申报材料中认为父母严谨认真、善于

鼓励、乐观向上的性格为他们营造了坚持不

懈、乐观求索的家庭氛围，一些亲朋好友的

榜样效应也对他们萌生科研兴趣、坚持科研

项目产生了积极影响。正如林逸媛在研究中

指出，孩子的创造力受到父母的知性休闲活

动和兴趣种类影响，父母的兴趣，特别是在

科学、艺术等方面的兴趣，会使其子女在类

似领域更富有创造性 [22]；以及王晓玲等在研

究中特别强调了父母对孩子在创造力活动中

的肯定及鼓励的重要作用 [23]。

此外，中小学老师和高校及科研机构老

师在这些具有科研潜质青少年的培养中发挥

了重要的作用。98 位终评选手的申报材料中，

88 位（89.80%） 选 手 提 及 了 中 小 学 老 师 在

其科技实践活动中的重要影响和作用。如任

课老师或科学老师对学生创造力发挥的积极

鼓励，在指导活动中以民主的方式提出必要

的意见或建议。多数终评选手都表示在他们

的科学实践活动中，科学老师的鼓励和宽容

给他们以极大的信心。同时，一些参评选手

（62 位，占比达 63.27%）在自述材料中也提

到了高校和科研机构老师在他们科研能力培

养、创造力发挥中的重要作用。这些学生通

过参加各类科技人才早期培养计划，如“英

才计划”、“翱翔计划”等与大学或研究院高

水平研究机构建立联系，大学教授或高级工

程师作为导师对他们进行一对一的悉心指导。

终评选手在与专家的互动交流中不仅收获了

科学知识、学习了科学方法，更在科学精神、

科学道德以及科研工作者的社会责任感方面

受到感染。正如哈里特·朱克曼指出，名师

们在造就他们的徒弟和给徒弟们进入精英行

列做准备时，对其灌输和加强的不仅是知识

和技能，而且是他们认为在科学界这个阶层

里适用的价值、规范、自我设想和希望 [24]。

（3）创新文化氛围因素。

创新文化氛围对青少年成长的影响不言

而喻，同时对青少年创造力的培养也具有一

定的影响作用。选手都是通过个人自由申报

进入终评，98 位终评选手中，有 86 位学生来

自一线及省会城市，占比 87.76%。终评选手

的地域分布表明，中东部较发达、科技创新

能力较强城市的高中生参与度较高，其科研

潜质更为突出。终评选手中，北京有 29 位，

上海有 12 位，重庆有 11 位，占一半以上份

额。这三个直辖市在中国的经济总量上占有

重要席位，且科研院所、高校、创新创业型
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企业聚集，具有更强的“创新基因”，科研与

创新氛围浓厚，崇尚科学和创新，知识和价

值得到更多的尊重。高中阶段正是青少年价

值观和职业倾向性确立的关键阶段，其观念

与倾向的确立和所处地域的氛围与导向密切

相关。人才、技术、资金、政策等创新资源

的投放构建了所在区域的创新氛围，辐射到

社会及个人，对青少年的成长与发展产生潜

移默化的作用。同时，直辖市和较发达省会

城市的科学文化资源丰富，高校研究院所资

源聚集，具有相对开放的创新资源和科普资

源，青少年与科学家见面交流、参观实验室、

参观科技博物馆以及参加各种科技普及活动，

到图书馆查阅资料的机会更多，这些经历对

青少年视野的开阔、科学兴趣的增加以及创

新思维的培养都具有积极作用。在《国家科

普能力发展报告》中，由科普人员、科普经

费、科普基础设施、科学教育环境、科普作

品传播、科普活动 6 个二级指标所构建的国

家科普能力指数显示，北京、上海两个直辖

市位列 2015 年科普能力总指数排名中的前

两位，重庆也进入了全国“十强”，位列第 8

（见图 1）[25]。科普能力提升对于创新水平与

创新氛围的营造发挥了积极作用，正如习近

平总书记所言，科技创新、科学普及是实现

创新发展的两翼 [26]。该结论还进一步说明了

创新文化氛围在创造力培养方面具有差异性，

知识和技术创新获得更多尊重、开放创新氛

围更加显著的地区，为具有科研潜质青少年

的成长提供更有利的社会氛围，反之则不然。

3 研究结论及讨论
本研究通过对 98 位终评学生的申报材料

进行全面的研究分析，确定了与具有科研潜

质青少年成长密切相关的 8 个共同影响因素，

并通过频数统计分析，进一步确定这些影响

因素的重要性程度。研究发现：第一，广泛

的兴趣爱好与挑战性经历是最重要的影响因

素，被提及最多。这些终评选手都具有多样

化的经历，爱好广泛，并且都有多个挑战性

的经历，这表明了这三个因素对具有科研潜

质青少年的创新思维、创新意识、创新精神

培养方面发挥着重要作用。第二，家长的受

教育程度与职业和中小学老师的影响在具有

科研潜质青少年成长过程中的作用不容忽视，

在重要影响因素中排列靠前。研究结果表明，

家长对青少年能力培养提供了精神与物质支

持，以及学校老师的鼓励与引导也为青少年

逐步发展科研潜质提供了必要条件。第三，

学生所处家庭环境以及创新文化环境的影响

也不容忽视，在申报材料中体现较多。这说

明家长的精神鼓励、榜样力量、家庭氛围以

及孩子所处地域创新文化的便利

性、开放性以及科学文化的传播、

科普资源的共享等在青少年成长过

程中也有重要的影响作用，要给予

更高的重视。第四，高校或科研院

所专家与学生的接触和引导，开拓

了青少年的视野，促使青少年更为

直接地接触到了科研工作本身、科

学家本身，这对青少年发展和坚持

科研兴趣、开拓创新意识、崇尚科

学起到了积极作用。

图 1  2015 年各省科普能力总指数排名（前十位）
资料来源：王康友主编《国家科普能力发展报告（2006—2016）》，北京：社会科学文献出版社，

第 99 页。

具有科研潜质青少年成长影响因素分析 <<< 石    磊    王燕妮 实践新知
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目前关于科研潜质青少年成长过程影响

因素的研究文献较少，该群体样本更具有稀缺

性。鉴于“明天小小科学家”奖励活动是一个

社会影响力较大、社会认可度很高的科技竞赛

活动，其宗旨是选拔和奖励具有科研潜质的创

新型科技后备人才，因而本文认为，终评选手

从全国自由申报者中能够脱颖而出，经过专家

初评，其项目表现出一定的创新性，其个人更

接近“小小科学家”特质，因而将他们认定为

具有科研潜质的人才。本文以参与第 16 届“明

天小小科学家”奖励活动终评活动的 98 位终

评选手为样本，研究样本上弥补了以往研究的

不足，且基于文本的量化研究一定程度上增强

了该研究的可信度。本研究结论也进一步验证

了相关研究观点，延伸了关于科研潜质青少年

成长影响因素的理论研究，有望为科学教育政

策制定者提供一定借鉴参考。

但是，本研究以 98 位终评选手的自述材

料为分析样本也具有不可避免的局限性，自

述性材料由于申报书结构化的原因具有了一

定预设性，因而不排除在申报材料中，一些

重要影响因素并未设计其中，如自身性格因

素、所在班级及学校环境等恐有遗漏。因而

在后续研究中，还需通过对于样本的深度访

谈不断弥补本研究的缺憾，特别是在更长的

空间范围内对具有科研潜质青少年的成长进

行跟踪研究，将会进一步提升该研究的说服

力与社会意义。
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协调磋商，寻求合理的解决方案，综合、全面

考虑科普政策相关要素，整合科普政策目标体

系，实现科普政策目标的协调一致。加强政策

主体协同是以弱化政策主体之间存在的差别为

宗旨，追求的是个体利益与整体利益最大限度

地接近平衡，实现整体利益对个体利益的消解，

化阻力为动力，发挥协同效应，促进政策主体

间的深入合作。
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health preserving theory as an example，this paper investigates the dissemination process of Zhang’s 

theory on microblog by using the methods of data mining，text analysis，and the qualitative analysis 

software Nvivo. Moreover，it analyses the comments of the netizens and discovers the existence of“echo 

chamber effect”during the transmission of such kind of misinformation，and then reveals the transmission 

mechanism of misinformation in the social media. This study is of certain reference value for the formulation 

of relevant measures to prevent the spread of misinformation.

Keywords：misinformation；communication mechanism；echo chamber effect
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Abstract：The Actor Network Theory not only successfully explains the dynamic mechanism of technological 

evolution from the interaction perspective of science and society, but also has good explanatory power for 

industry development issue. A case study of first privately-run science and technology museum of China by 

the actor network analysis shows that insufficient demand is the key factor for the development of science 

popularization industry. In addition, the initiator of the industrialization failed to build a stable alliance 

based on“common interest”，which affects the coordinated development of the supported industries in the 

whole industrial chain. Establishing preferential industrial policy，increasing the core enterprises of science 

popularization industry to intensify the capacity of network construction and partner absorption，as well as 

stimulating market demand contribute to the science popularization industry development.
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Abstract：It is greatly significant to make a study of the development of teenagers with scientific research 

potential for a reasonable cultivation of innovative talents. On the basis of the textual analysis of the applying 

materials of 98 finalists for the 16th Awarding Program for Future Scientists，the study has found out that 

there are some common influential factors impacting the growth of the teenagers with scientific research 

potential，and these influential factors are ranked via frequency as the following: wide interest/hobbies 

and challenging experience，parental educational and career background，school teachers，the regional 

innovative environment，instructors  influence，and family atmosphere. This quantitative research study 

further verifies the research framework of the influential ingredients，strenghthens and explores the relevant 

theory and practice，which might provide reference for the Policy-making. 

Keywords：scientific research potential；teenagers；influential factors；quantitative analysis
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Abstract：The existing research about online reviews and audiences’satisfaction of science and 

technology museum are firstly discussed in this paper. According to the published online reviews of China 

Science and Technology Museum（CSTM）at the Public Scoring Web of www.dianping.com，the paper 

investigates the audiences’satisfaction evaluation after the museum was opened to the public in 2009，

and the combined methods of qualitative research and quantitative research are employed. Subsequently，

audiences’satisfaction factors and dissatisfaction factors about CSTM are analyzed in detail in order to 

explore the management and service problems in the museum. Based on the results of the case study，some 

measures and suggestions for improving the operation and management are put forward in the paper.
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