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第九次中国公民科学素质调查显示，近五

年来，我国公民科学素质有了显著提高，但与

发达国家相比仍有较大差距[1]。科学素养是国

际学生评估项目 （Program for International Stu-

dent Assessment） 的三大测试领域之一[2]，科学

精神更是我国学界和政府关注的学生发展的

核心素养之一[3]，强调学生对科学知识的应用

能力、对科学的反思和探究能力等。提高科学

素养，不仅包括获得科学知识，掌握科学方

法，也包括形成正确的科学观，即形成“对科

学的基本认识和对科学的基本态度”[4]，而学

生对科学家形象的认知关系到其对科学的基

本认识和态度。

一般而言，科学家形象是对科学家外表的

陈述及对科学家工作和相关本质观的描绘[5]。

来源于多种渠道的科学家信息对学生的科学

观及科学家形象的形成有着深刻影响。科技活

动、大众媒体、学校教育对科学家形象的传播

都发挥了重要作用[5-6]；在科学教育中，化学

史、物理史等科学史素材的使用有利于培养学

生的科学素养[7-8]；《科学》 杂志中采用人物传

记方式塑造了科学家的人物形象[9]；也有研究

对三个版本的高中物理教材中科学家素材的

选用内容和方式进行了分析[10]。已有研究中，

多数人关注了科学素材的使用，但科学家素材

的使用情况还比较模糊。

“初中阶段是学生科学素养发展的关键时

期，提高每个学生的核心素养是科学课程的核

心理念”[11]。中华人民共和国教育部制定的有

关科学课程的义务教育课程标准 （2011 年版）
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包括初中科学课程标准、化学课程标准、物理

课程标准、生物课程标准。本研究选取人民教

育出版社出版的 （以下简称人教版） 初中物

理、生物、化学教材为研究对象，对教材中的

科学家素材进行统计，探讨教材传递的科学家

信息和形象，以期对初中科学教材的使用和修

订有所启示。

1科学家素材选用情况统计
本文的分析范围为 2012 人教版教材初中

生物 （共四册）、物理 （共三册）、化学 （共两

册） 三门学科，共九本教材。对教材中出现的

有关科学家信息的内容以“个”为基本单位

进行统计，共有 128 处内容选用了科学家素

材，共计 282 个。本文采用定量统计和定性

分析的方法，对初中科学教材中科学家素材

的选用情况进行分析。现将教材中信息统计

详略的标准规定为：凡是清楚说明科学家所

取得的成果，以及取得成果过程中所使用方

法的即定为详。如“科学家首次用电子显微

镜观察到烟草花叶病毒是一种杆状颗粒”这

一描述中，对成果和方法素材的统计定为详。

而在“两位德国生物学家施莱登和施旺共同

创建了‘细胞学说’”这一描述中，对成果素

材的统计定为详，对方法素材的统计定为不

详。凡是出现有关科学家的精神、影响、生

平和历史地位的文字描写，并能够清楚明确

地表述出来的，即定为详。如在“林奈从小

热爱大自然……钻到树林里去采集和观察植

物……上大学以后……”、“他历尽艰辛，从未

因困难和危险而退缩”、“他撰写的 《自然系

统》 是植物学史上划时代的著作”、“……揭示

了生物之间的亲缘关系，对研究生物的进化

有很大帮助”几处描述中，对生平、精神、地

位、影响等几种科学家素材的统计均定为详。
1.1 科学家素材数量众多，种类丰富

各学科教材均引用了大量科学家素材 （见

表 1）。教材中共出现 128 处科学家信息，共计

282 个科学家素材，包括科学家的图片 （40）、

研究成果 （123）、研究方法 （35）、研究精神

（17）、生平 （7）、历史地位 （27）、影响 （33）

等。对比发现，科学家研究成果素材出现次数

最多，占科学家素材总数的 43.6%，且 96.1%

的科学家信息中都伴有科学家成果。这一素

材的表述形式多样，部分以“某某科学家在某

某年发现了……”的形式表述出来，如“1876

年贝尔发明了电话”；也有部分结合科学家的生

平事迹或历史地位表述出来，例如“李时珍

从小热爱医药……到各地去游历，通过实地考

察……花了三十年功夫，写成了一部中药巨著

《本草纲目》”。科学家图片素材出现 40 次，共

计 77 幅图片，仅次于科学家成果素材的使用频

率和次数。这些图片包括照片、漫画、油画、

素描等类型，其内容分为肖像、工作、成果、

生活等方面。此外，教材中出现 2 处科学家的

格言，表中并未体现。教材对科学家的生平、

地位、精神及影响等素材的选用使科学家素材

选择呈现出多元特征，丰富了科学家素材。
1.2 科学家信息呈现结果

1.2.1 科学家素材中性别比例相差较大

教材共有 69 处科学家信息明确交代了科

学家性别，68 处为男性科学家 （其中 47 处根

据文中“他”字及图片中性别辨认，21 处经

查找资料判断），1 处为女性科学家张丽珠，

此外，有 59 处科学家性别不详。由于课程体

系和学科内容中涉及到的科学家大多为男性，

教材编写者无法脱离学科内容将科学史上的

其他女性科学家素材选用到教材之中。此外，

男性科学家在课程体系和学科内容涉及到的

知识领域中贡献较多，而从事科学职业的女性

数量原本就少。“一方面是深层的文化偏见不

支持女性从事科学活动，不仅认为科学是‘男

性职业’，而且更重要的是大众媒介把女科学

家塑造成‘非典型科学家和非典型女人’形

表 1 教材选用科学家素材基本情况统计表
内容
成果
图片
方法
影响
地位
精神
生平
合计

数量
123
40
35
33
27
17
7

282

占全部素材比重（%）
043.62
014.18
012.41
011.70
009.57
006.03
002.48
100.00

占全部科学家信息的比重（%）
96.09
31.25
27.34
25.78
20.09
13.28
05.47
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表 2 教材中科学家性别引用情况统计表
性别

未交待
男性
女性
总计

数量
59
68
1

128

比例
046.10%
053.13%
000.78%
100.00%

象”[12]。教材中出现男女科学家比例失衡，是

结果也是原因。

1.2.2 教材中的科学家大部分来自欧洲，英国、

中国科学家数量较多

教材选用了来自不同国家的科学家素材

（见表 3），共交代 69 位科学家的国别，覆盖

15 个国家。其中，欧洲科学家占 71%，49 位

欧洲科学家分别来自 11 个国家，其中英国科

学家有 21 位、德国 7 位、法国 6 位、意大利

5 位及其它 7 个欧洲国家 10 位。中国科学家

占所有交代国别科学家总数的 18.8%，并全部

附有明确的文字表述。例如，“我国制碱工业

先驱侯德邦”、“中国科学院院士张青莲”。除

欧洲和中国科学家之外，教材还提到了 4 位美

国科学家、1 位加拿大科学家、2 位古希腊科

学家。总体看来，教材中近 50%的科学家来

自英国和中国，共计 34 位，欧洲成为教材中

科学家的主要来源地。

1.2.3 教材中选用的近代科学家多于现代科学家

教材中共交代了 90 位科学家的所处时代。

3 位是古代科学家 （其中一位是中国科学家李

时珍），59 位科学家为近代科学家，28 位科学

家为现代科学家①。统计发现 （见表 4），教材

中超过一半的科学家为近代科学家，现代科

学家也占据了很大一部分，而古代科学家则

相对较少。在引用处于不同时代的科学家的

数量差异较大的情况下容易得出不实判断———

对于教材中提到的科学知识部分，近代科学家

做出了更多的贡献。学生所接触到的以及被熟

知的科学家来自近代的概率更大，甚至会误认

为现代科学家所做的贡献不如近代科学家多，

不利于激发学生对现代科技的兴趣。

1.2.4 个别著名或贡献及影响较大的科学家多次

被提到

九本教材在选择科学家时偏好那些贡献及

影响巨大，且被大众所熟知的科学家。统计发

现，教材“钟爱”个别较为著名的科学家。出

现次数较多的几位科学家及次数是：牛顿

（5）、拉瓦锡 （5）、袁隆平 （4）、达尔文 （4）、

伽利略 （3）、列文虎克 （3）。

教材编写者一般会对科学家的研究成果

进行阐述，科学成果对人类的贡献及生活的

影响 （占全部科学家信息比重的 25.8%） 体现

了科学家的伟大之处。九年级物理教材中写

道“法拉第的发现，进一步揭示了电现象和

磁现象间的联系。根据这个发现，后来发明

了发电机，使人类大规模用电成为可能，开

辟了电气化时代”。其次，著名的科学家重复

出现，一些科学家代称 （“科学家”、“科学

家们”） 多次出现。此外，教材介绍科学家及

其成果时多次提到了科学家的历史地位 （占

全部科学家信息比重的 20.1%），如“伽利略

开创了以实验为基础并具有严密逻辑体系和

数学表述形式的近代科学，被后人誉为‘近

代科学之父’”。

表 3 教材中科学家国别引用情况统计表
国别

英国
德国
法国
意大利
其它欧洲国家
美国
加拿大
古希腊
中国
总计

个数
21
7
6
5
10
4
1
2
13
69

比例
030.43%
010.14%
008.70%
007.25%
014.49%
005.80%
001.45%
002.90%
018.80%
100.00%

表 4 教材中科学家所处时代情况统计表
时代

古代 （1640 年以前）
近代 （1640—1917 年）
现代(1917 年至今)

个数
3
59
28

比例
03.33%
65.56%
31.11%

①按照世界史划分方法，1640 年以前为古代，1640—1917 年为近代，1917 年至今为现代。

表 5 著名科学家在教材中出现次数统计表
姓名

牛顿
拉瓦锡
袁隆平
达尔文
伽利略
列文虎克
总结

次数
5
5
5
4
3
3
25

比例
20%
20%
20%
16%
12%
12%
100%
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1.2.5 科学家素材主要呈现在栏目及正文位置

科学家素材主要编排在栏目中 （59.3%），

正文中 （34.3%） 引用了大量的科学家素材，

前言部分 （6.2%） 也使用了科学家素材。生

物教材还专门编排了“科学家的故事”栏目，

共介绍 14 位科学家，其中专门介绍了袁隆平、

李时珍、达尔文等科学家。栏目在着重介绍科

学家的研究成果、研究过程与方法的同时，也

关注其研究精神和人格品质。
1.2.6 科学家图片和成果结合，附加生平和故事

等信息

首先，介绍方式上，教材在介绍科学家影

响力较大的成果时，往往配有成果图片或科学

家本人图片。牛顿、达尔文、袁隆平等著名科

学家都配有个人肖像或工作照。科学家图片的

配合使用让学生对科学家及其成果的印象鲜

明而深刻。

其次，科学家生平故事素材的使用使科学

家信息更为全面，对于完善科学家人格和深化

科学家精神具有至关重要的作用。林奈、孟德

尔、袁隆平、达尔文、李时珍、伽利略等科学

家素材中都引用了科学家的生平故事等信息。

在这些信息中，出现次数较多的词为“坚持”、

“多年 （长期）”、“从小”、“发现”、“引起”、

“善于辞令”、“思想活跃”、“热爱大自然”、

“辛苦”、“无私”、“爱国”、“认真”等描述科

学家品质的词。这些信息具有明显的指向性，

且都为积极的、正面的信息。教材编写者试图

为学生提供正面的科学家榜样，希望科学家自

身的品质能对学生产生积极影响。这种乐观主

义的科学价值观对于宣传科学、普及科学和发

展科学起到了积极的作用[13]。

2科学教材中的科学家形象
形象是一种客观具体事物的主观映像，

是客观刺激物经主体思维活动加工或建构的

产物，是直接或间接引起主体思想情感等意

识活动的迹象或印象[14]。教材中的科学家形象

的内涵，主要包括内在形象和外在形象：学

生对科学家外貌、性别和工作环境的认识；

学生对科学家人格特质的价值判断，比如对

科学家的认可程度或态度。科学家的生平故

事、成长经历是其人格特质形成的基础，而

科学家的研究精神是其人格特质的突出表现。

科学家形象的塑造非常关键，树立科学家在

学生群体中积极正面和可及性的形象可以提

升青少年学生未来选择与科学相关职业的可

能性[6]。教材中塑造的科学家形象是内在和外

在的结合，是生动、鲜活的人物形象[15]。
2.1 科学家形象塑造的方式

首先，教材编写者通过图片、成果、地

位等各类素材为学生提供更丰富的科学家信

息，为学生了解科学家提供了信息来源。其

次，教材编写者注重补充科学家研究成果以

外的信息，对科学家研究精神和生平故事的

描写使人物形象更加丰满。如“牛顿常对人

们习以为常的现象进行不懈的思考和探究”、

“70 岁的袁隆平爷爷依然活跃在实验室和田

野”。再次，教材对科学家相关信息的描述带

有指向性和引导性，更易塑造科学家的正面

形象。在介绍施莱登和施旺两位科学家时，

编者连续使用三个表现科学家研究精神和品

质的词汇，“思想活跃、善于辞令，对显微

观察一丝不苟”。教材还专设关于科学和科学

家的小栏目，如“科学卡片”、“科学家的故

事”、“科学·技术·社会”等栏目，无论是代

称“科学家们”还是某位具体的科学家，都

几乎成为栏目的中心。
2.2 科学家外在形象客观真实

教材中科学家的外在形象是相对客观的。

教材中选用的 77 幅科学家图片包含 31 位科

学家。从图片的类型来看，科学家的相关图

片大致可以分为照片、油画、漫画、素描四

类；从图片内容来看，77 幅图片中 36 幅为科

学家研究成果的单独图片，其余图片既包括

科学家本人和其成果，也包括科学家个人肖

像、工作照、生活照等。在全部的照片中，

个人肖像照 7 幅，工作照 12 幅。这些照片展

现了最为真实和客观的科学家形象。在除照片

之外的其他三类图片中，体现了科学家外在

形象的有 22 幅，分别为肖像画 4 幅，工作画

11 幅，研究过程漫画 7 幅。能够明显看出图
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片背景的有14 幅，基本为科学家观察思考或

辛勤工作的情景，一定程度上暗示了科学家

的优秀品质和研究精神。比如教材中标题为

“年轻的伽利略在想什么”的插图 （见图 1），

以及在“达尔文和他的进化思想”这篇小故

事中选用的 10 幅插图 （图 2 为其一），从这

些插图可以较为直观地看到科学家正在认真

思考和工作。

77 幅图片中能看清科学家外在特征 （即

肖像）的图片有 41 幅，现用 DAST②（Draw-A-

Scientist-Test）（科学家形象绘画测验） 对这 41

幅图片中的科学家肖像进行归纳分析。DAST

测验中的主要得分因子有：眼镜，实验服，胡

须，怪异的发型，以及实验仪器。而观察教材

中的图片发现，这些指标出现的次数并不多。

教材为学生呈现出的科学家外在形象相对客

观，对学生刻板印象的形成不具备决定性的

影响。
2.3 内在形象主要通过研究精神体现

教材中所塑造的科学家人格特质主要集中

体现于科学家的研究精神，而科学家的研究精

神普遍为一丝不苟，坚持不懈。调查显示，学

生对科学家的印象往往是“科学家是聪明的、

具有坚持不懈的精神和严谨负责的态度”[17]，

这与教材塑造的科学家内在形象是一致的。教

材中对科学家的形容是“从小就喜欢科学”，

大多数科学家都做了“大量的实验 （研究）”，

“喜爱”、“热爱”、“兴趣”等词汇出现频率

也较高。因此，教材中科学家的内在形象一般

为勤奋、认真、热爱科学。此外，教材中多处

类似于科学家“从小……”的表述暗示着培养

幼年学生兴趣的重要意义。

教材选用了三位获得诺贝尔奖的科学家，

五位被称为“近代 XXX 之父”的科学家，在

介绍这些科学家们所取得的影响力较大的成

果时，往往配有成果图片或科学家本人图片。

科学家图片的配合使用让学生对科学家的成

果和科学家本人印象鲜明而深刻。科学家的生

平故事等信息也侧面展示了科学家的研究精

神，例如“孟德尔出身贫寒，从小爱劳动，喜

欢自然科学和数学……做了多种植物的杂交

实验”。这类素材的使用展现了更全面的科学

家人格，深化了科学家精神。

3讨论与建议
人教版初中科学教材所选用的素材对科

学家形象的塑造发挥了积极的作用，科学家

的故事等信息使学生学习新知识时不再枯燥

乏味。但还存在以下三个问题：教材中科学

家素材的选用存在性别和国别上的差异；科

学家时代特征明显，但选用比例不均衡；此

外，在塑造科学家形象时，科学家的科学精

神不够突出。
3.1 在教材中适当加入女性科学家素材

初中科学教材中科学家性别差异较大，

仅有一位女性科学家。无论国外还是国内，

学生对科学家都存在着性别刻板印象———几

乎认为科学家职业是属于男性的工作。一项

调查显示：男生比女生更容易认为科学家的

性别为男性[17]，这无论是对女性学生未来的职

业选择还是科学兴趣的培养都是不利的，且

影响着男性学生对女性群体职业取向的判断。

《义务教育初中物理课程标准 （2011 版）》 对

教材的编写建议是“注意性别和民族政策问

题”[18]，但通览全部科学教材，仅在生物教材

中发现一名女性科学家张丽珠。教材的编写

不但没有注意性别问题，通篇的男性科学家

和男性科学工作者素材的使用，反而为学生

对科学家性别的刻板印象的形成提供了“便

利条件”。

因此，在不影响学科知识体系和学习内容

图 1 年轻的伽利略
在想什么

图 2 达尔文在收集标本

②DAST 是在科学家形象的研究过程中出现的独特的研究方法，该测验方法主要通过被测群体手绘的科学家画作来检验分析其对科学
家是否存在刻板印象。
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的情况下，教材编写过程中应适当加入女性科

学家素材，包括女性科学家的工作照片、突出

贡献等。同时，教材在呈现女性科学家相关信

息时，应避免使用“女性科学家张丽珠教授发

现了……”等有性别歧视倾向的语言。教材不

是削弱学生对科学家性别刻板印象的工具，而

是从源头上避免其对科学家性别刻板印象产

生的手段。
3.2 科学家素材的选用应注重时代、国别的均衡

《义务教育初中物理课程标准 （2011 版）》

中还提到：“在涉及物理发展史和科学家的

事迹时，要注意世界上多种文明对科学发展

的贡献，特别是中华文明的贡献”[18]，统计结

果显示我国科学家占世界科学家的 18.8%，这

在一定程度上展示了中华文明的贡献。教材

还应通过更多的科学家小故事等呈现科学家

信息，并辅以教师正确的引导，方能凸显中

华文明的贡献，尤其是中国古代科学家的伟

大贡献。

古代科学家和现代科学家的素材对学生

的教育意义非常重要，但被选用的数量并不

多。尤其对中国古代科学家素材应给予重视

（目前只有一位中国古代科学家李时珍在教材

中出现过），这是科学教育对学生的民族自信

心和自豪感等人文情感的渗透。因此，在使用

古代科学家素材时，应以颂扬古代文明、称赞

古人智慧相配合，注重培养学生尊重历史的人

文精神。而现代科学所带有的新奇惊艳，使现

代科学家素材更有利于培养学生对现代科技

的兴趣，进而影响学生科学精神和价值观的

养成，提高学生的科学素养。
3.3 塑造科学家形象应突出其科学精神

教材在塑造科学家形象时应突出其科学

精神，包括科学家“在学习、理解、运用科学

知识和技能等方面表现的价值标准、思维方

式和行为规范”[3]。 《义务教育初中生物课程

标准 （2011 版）》 中明确指出要“让学生领悟

生物学家在研究过程中所持有的观点以及解

决问题的思路和方法”，“科学家工作的基本

方式是学生学习的重要内容和有效的教学方

式”[18]。学生是教材的主要使用者，在选用科

学家素材时，应充分考虑学生的需求和学习特

点，尽量避免大篇幅的人物介绍及歌功颂德

式的编排。教材所塑造的科学家形象应涉及

科学家的认知、情感、道德等方面，为学生

呈现出立体的、真实的、具有科学家特质的

人物形象，为实现人文精神与科学精神的融

合提供空间。教材编写过程中应选用更丰富

的科学家素材，使学生有机会理解和体会科

学家研究过程中所持的观点及解决问题的思

路和方法，使学生直接有效地从教材中提取

和学习科学家的工作方式等内容。此外，科

学研究不是科学家的专业，在科学家素材的

选择和使用上应避免科学家英雄主义倾向。

同时也要兼顾科学家生平事迹等信息对学生

的激励作用，让学生正视科学、喜欢科学，

充分培养学生“崇尚真知、理性思维、勇于

探究”[3]的科学精神。
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到传递与深化；虚假的科技诉求能够较为迅

速地得到遏制。从而在整个社会上形成接受

科技信息、论证科技信息、传播科技信息的

社会风气。
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This paper analyzes the information and image of scientists in textbooks for junior middle school by adopting a quantitative
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hard-working，serious and zealous internal image of scientists. When it involves writing textbooks，editors are advised to
increase the proportion of female scientists，maintain a balanced ratio in the countries and times where they are living，as
well as highlight their contributing spirit and endeavors.
Keywords：science textbook；scientists；scientists’image；materials
CLC Numbers：G634 Document Code：A DOI：10.19293/j.cnki.1673-8357.2016.05.006

On the Scientific and Historical“Evidence”of Science Communication:
A Case Study of Eating Placenta and Placenta Therapy

Liu Min Chen Tianjia Ren Dingcheng

(Department of History，University of Chinese Academy of Sciences，Beijing 100049）
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research to date，no rigorous evidence for therapeutic effects or hazard was found；the placenta therapy has nothing to do
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