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[摘 要] 公民对科技的态度作为中国公民科学素质调查的重要组成部分为了解我国公民对科技的看法和态度提供了重

要的数据基础，本文利用 2015 年第九次中国公民科学素质调查的结果，采用因子分析提取出公民对科技态度的基本

因子，比较不同属性、不同群体公民对于科技的态度差异。通过以上分析，展现出公民对科技的态度和看法的全貌，

为进一步深入了解我国社会语境下公民、科技与社会的关系提供参考。
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公民对科技的态度评测可以追溯到 1957

年美国开展的第一次全国性的公众对科学的

理解和态度调查[1]，经过 1972、1974、1976 年

三次调查的探索和改进，美国国家自然科学

基金会 （NSF） 于 1979 年开始将此项调查制

度化并作为科技评价体系中一类重要指标在

《科学和工程指标》 中单列出一章“科学与技

术：公众的态度和理解”发布相关数据和调

查结果。欧盟、中国、日本、加拿大、印度、

巴西等国家随后开展了内容相似的调查，用

于了解本国 （地区） 公众对科技的认识和态

度状况。

公众对科技的理解和支持程度对一个国

家科技事业的发展具有重要作用，各国决策

部门在公共和科技政策的决策中越来越重视

公众的意见，在科技发展对生活的影响日益

深入的今天，了解公众的科技态度、评价科学

的社会效应、如何认识和看待科学研究和科学

技术的作用已经成为我国公民科学素质监测

评估的一项重要内容和主要指标。

与科学知识评测的普适性和客观性不同，

公众对科技的态度呈现出较强的社会语境特

征，与本地区社会发展水平和文化背景有较大

关系，并且容易受到某一时期重大科学事件影

响。英国学者马丁·鲍尔教授在对欧盟和印度

公众对科技的态度调查的比较研究中发现，跨

文化背景下公民对科技的态度呈现出明显的

社会语境特征[2]。此外，美国和欧盟过去几十

年的调查数据显示，在出现重大科学事件之后

的一段时间，公众对科技的态度会出现明显的

波动[3]。

本文以 2015 年第九次中国公民科学素质

调查的数据为基础，通过验证性因子分析

（CFA） 提取公民对科技的态度基本因子，比

较不同地域、不同群体公民对于科技的态度

差异。找出不同群体属性公民对科技的态度

特征，得到我国公民对科技态度的特征人群

分类。
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1概念界定
态度是指个人对人、事、物以及周围世

界，凭其认知及好恶所表现的一种相当持久

一致的行为倾向。态度与意见 （opinion） 十

分类似，态度包含有意见的成分，但意见不

一定等于态度，当意见涉及情感成分时才称

为态度[4]。

公众对科技的态度作为公众理解科学的

一个重要部分，各国的评测中通常会包括：对

科技的期待和评价、对政府资助科学研究的支

持、对科学家团体的信任度、对科技职业的看

法和期望、哪些领域和活动被认为是科学的、

科学家和专家对公共议题的影响等内容[5]。

2015 年中国公民科学素质调查中公民对科学

的态度部分主要包括公众对科技的态度和看

法、公众对科学技术职业的声望评价及子女

从事科技职业的期望两个方面。其中，公众对

科技的态度和看法包含了对科技带来的影响

的展望、公众对科技发展的评价、对科学研究

的支持情况、对科学传播的态度和科学伦理五

个维度。

2我国公民对科技的态度状况
调查结果显示，我国公民对科技发展的看

法总体乐观且不乏理性。分别有超过八成的受

访者赞成“现代科学技术将给我们的后代提供

更多的发展机会”（83.7%） 和“科学技术使我

们 的 生 活 更 健 康 、 更 便 捷 、 更 舒 适 ”

（80.7%），有超过四分之三的受访者认为“科

学和技术的进步将有助于治疗艾滋病和癌症

等疾病”（75.3%），有接近七成的受访者赞成

“科学技术的发展会使一些职业消失，但同时

也会提供更多的就业机会”（68.7%），这些结

果充分表现出我国公众对科技发展的乐观态

度；另一方面，受访者中有 30.1%赞成、

33.3%反对“由于科学技术的进步，地球的自

然资源将会用之不竭”，受访者中有 31.6%赞

成、25.6%反对“持续不断的技术应用，最终

会毁掉我们赖以生存的地球”，表明我国公众

对科技发展的局限和可能的风险也有较为清

醒和理性的认识。

对科技发展带来影响的评价，我国公民总

体肯定科技带给人类正面的影响。有 72.5%的

受访者赞成“科学技术既给我们带来好处也带

来坏处，但是好处多于坏处”，对于“即使没

有科学技术，人们也可以生活得很好”，持反

对意见的受访者比例 （49.1%） 远高于持赞成

意见的受访者比例 （24.6%），对于“科学技

术不能解决我们面临的任何问题”，反对的受

访者比例 （38.2%） 也高于赞成的受访者比例

（30.8%），对于“我们过于依靠科学，而忽视

了信仰”，受访者赞成的比例 （38.5%） 高于

反对者的比例 （19.0%）。

对科学研究的态度，我国公民呈现较强

的支持意愿。有 77.3%的受访者赞成“尽管不

能马上产生效益，但是基础科学的研究是必

要的，政府应该支持”，有 68.7%的受访者赞

成“公众对科技创新的理解和支持，是促进

我国创新型国家建设的基础”。

我国公民对加强科学传播表达了较强的

支持态度。有 70.8%的受访者赞成“科学家要

参与科学传播，让公众了解科学研究的新进

展”，有 72.8%的受访者赞成“政府应该通过

举办听证会等多种途径，让公众更有效地参

与科技决策”。

在“如果能帮助人类解决健康问题，应该

允许科学家用动物 （如狗、猴子） 做试验”作

为科学伦理的反馈中，有 45.1%的受访者表示

赞成，24.7%的受访者表示反对。

3公民对科技的态度因子分析
由于问卷中态度部分的评测题目较多

（15 道），很难有效反映公众对科技的态度特

征，为进一步深入分析，需要在这些题目中

寻找公共因子。这种情况通常采用因子分析

来实现，在题目设计时预设了 5 个关于公众

对科技态度的维度，本文的分析中可以作为

先验因子的参考，因此选择验证性因子分析

（CFA） 将指标体系中设定的多个维度进行降

维，找出主要因子，开展我国公民对科技的态

度分析。

本文将前述的 5 个维度 15 个态度题目进
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行验证性因子分析，样本量为 70 400 份，分

析软件为 SPSS21.0 版本。经过多轮的低因子

载荷题目剔除以及与先验指标的比较，我们最

终得到适配度较好的公众科学态度三因子模

型。其中 Bartlett’s 球型检验显著且 KMO 值为

0.871，根据 Kaiser 给出的标准非常适合做因

子分析，因样本数量很大，此处卡方值不具备

参考价值[6]。

从表 2 可以看出，共提取 3 个公因子，方

差的累积解释达到 74.094%，说明这 3 个因子

能够解释所有题目 74.094%的方差。实践中方

差贡献度超过 70%认为因子解释度较高，因

此该三因子验证分析结果能够很好地解释我

国公众对科技的态度。

取样足够度的 Kaiser-Meyer-Olkin 度量

Bartlett 的球形度检验

.871
3260018038.727

28
.000

近似卡方
df
Sig.

表 1 KMO 和 Bartlett 的检验

表 3 是因子分析中的旋转成分矩阵，从表

中可以直观地看到各题目的因子得分。因子分

析的结果与公民科学素质调查指标体系中的

先验因子基本一致，只是因为“对科学研究的

支持”和“参与科学的意愿”高度相关而合并

为一个因子，考虑到实践中这两个因子表征的

维度有所不同，还是维持问卷指标体系中的设

定。最终得到我国公众科技态度的四个主要因

子：对科技发展的评价、对科技带来影响的展

望、对科学研究的支持、参与科学的意愿。

成份

1
2
3

表 2 特征值及方差贡献率

合计
4.021
1.111
1.016

方差的 %
50.265
13.885
9.944

累积 %
50.265
64.150
74.094

合计
4.021
1.111
1.016

方差的 %
50.265
13.885
9.944

累积 %
50.265
64.150
74.094

合计
2.844
1.698
1.386

方差的 %
35.546
21.220
17.328

累积 %
35.546
56.767
74.094

初始特征值 提取平方和载入 旋转平方和载入

Extraction Method: Principal Component Analysis.

内容
科学技术使我们的生活更健康、更便捷、更舒适
科学技术既给我们带来好处也带来坏处，但是好处多于坏处
由于科学技术的进步，地球的自然资源将会用之不竭
持续不断的技术应用，最终会毁掉我们赖以生存的地球 （反向）
公众对科技创新的理解和支持，是促进我国创新型国家建设的基础
尽管不能马上产生效益，但是基础科学的研究是必要的，政府应该支持
科学家要参与科学传播，让公众了解科学研究的新进展
政府应该通过举办听证会等多种途径，让公众更有效地参与科技决策

表 3 公民对科技的态度因子
因子

科技对生活影
响的评价 （F1）
对科技发展带
来的展望 （F2）
对科学研究的
支持(F3)
参与科学的意
愿(F4)
Extraction Method：Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

题项
A1 (D1_1)
A2 (D2_4)
B1 (D1_4)
B2 (D2_5)
C1(D3_3)
C2(D3_4)
D1(D3_1)
D2(D3_5)

.815

.802

.760

.815

.839

.846
.860
.744

Component

4我国公民对科学的态度特征
通过对态度各因子进行计算和分析能够

从更直观的角度表征我国公众的科技态度。

将各题目中选项赋予分值 （从“非常赞成”、

“基本赞成”、“既不赞成也不反对”、“基本

反对”到“非常反对”赋值从 5 分到 1 分，为

避免“不知道”选项带来的影响，在本文的分

析中不予赋值），计算各因子得分，进行各因

子的量化分析。

从各因子得分均值可以看出 （表 4），我

国公民对科技带给人们生活影响的评价是非

常肯定和正面的 （5 分为非常肯定，1 分为非

极小值
统计量
1.00
1.00
1.00
1.00

表 4 描述统计量

科技对生活影响的评价(F1)
对科技发展带来的展望(F2)
对科学研究的支持(F3)
参与科学的意愿(F4)
有效的 N （列表状态）

N
统计量

833913010
654358113
773576508
754608611
657904049

极大值
统计量
5.00
5.00
5.00
5.00

均值
统计量
4.26
2.86
4.30
4.31

标准差
统计量

.64

.93

.67

.66

统计量
-.881
.090

-1.003
-.974

标准误
.000
.000
.000
.000

统计量
.943
-.193
1.437
1.180

标准误
.000
.000
.000
.000

偏度 峰度
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常否定），对科技发展带来的影响的展望持偏

理性 （5 分为盲目乐观，1 分为理性保守） 的

态度，对科学研究的支持度很高 （5 分为非

常支持，1 分为非常不支持），有很强的参与

科学的意愿 （5 分为非常愿意，1 分为非常不

愿意）。

态度是一种评价、喜爱或情绪的反映，不

同群体由于自身的背景和生活环境的不同对科

技认识会产生不同的态度。在态度的四个因子

中，由于公民对科学研究的支持和参与科学意

愿具有高相关性，可以进行联合分析。从表 5

中可以看出，我国具备科学素质的公民群体表

现出对科学研究更强的支持态度，也更愿意参

与科学；与女性公民相比，男性公民对科学研

究持更强的支持态度，也更愿意参与科学；农

村居民表现出对科学研究更强的支持态度，也

更愿意参与科学，这种情况的出现可能与农村

居民的回答惯性有关，尽管他们并不一定十分

了解回答的内容，但仍然会选择一个赞成的态

度；文化程度越高的公民对科学研究的支持态

度越强，也越愿意参与科学；年龄段越大的公

民对科学研究的支持态度越强，也越愿意参与

科学；西部地区公民比中部和东部地区公民对

科学研究的支持态度更强，也更愿意参与科学。

总体而言，我们公民对科学研究持有很强的支

持态度，也有较强的参与科学的意愿，相对而

言，男性、受教育程度较高、年龄较大、西部

地区的公民群体的支持态度和参与意愿更强。

通常而言，公民对一个事物的评价越肯定，

对其展望也会更乐观。从对科技发展的评价以

及对科技带来影响的展望这两个因子得分来看，

我国公民对科技的态度并没有遵从这种规律，

受访者一方面肯定了科技对人类生活带来的正

面影响，另一方面却理性而谨慎地对科技发展

带来的影响和后果进行展望。将评价和展望这

两个因子分为横坐标和纵坐标，各群体这两个

因子得分为坐标建立散点图，以受访者这两个

因子总体得分作为分界线得到我国不同群体公

民对于科技的评价和展望的四象限分布图，各

象限即为公民群体对科技的评价和展望的相对

态度，如图 1 所示。可以看出，不同群体对科

技的评价和展望呈现出较大差别，小学及以下、

50～69 岁年龄段公民对科技发展的展望最为乐

观，具备科学素质的群体、18～29岁年龄段公

民、大学专科及以上的公民对科技发展的展望

最为理性；大学本科及以上受教育程度公民、

60～69 岁年龄段公民对科技发展的评价最为积

极，18～29 岁公民对科技发展的评价较为正

表 5 不同群体对科技的态度得分
参与科学的意愿

4.31
4.46
4.30
4.35
4.26
4.30
4.33
4.30
4.28
4.31
4.37
4.47
4.23
4.30
4.33
4.36
4.46
4.30
4.30
4.35

对科学研究的支持
4.30
4.52
4.28
4.35
4.23
4.29
4.31
4.31
4.26
4.29
4.36
4.50
4.18
4.28
4.34
4.38
4.48
4.27
4.30
4.35

对科技带来影响的展望
2.86
2.60
2.89
2.84
2.90
2.80
2.95
3.13
2.87
2.76
2.74
2.70
2.71
2.81
2.94
3.06
3.11
2.86
2.85
2.89

对科技发展的评价
4.26
4.36
4.25
4.30
4.21
4.25
4.27
4.28
4.22
4.26
4.31
4.39
4.17
4.23
4.28
4.34
4.43
4.24
4.25
4.31

总体
具备科学素质
不具备科学素质
男性
女性
城镇
农村
小学及以下
初中
高中(中专、技校)
大学专科
大学本科及以上
18~29 岁
30~39 岁
40~49 岁
50~59 岁
60~69 岁
东部
中部
西部

科学素质

性别

城乡

受教育程度

年龄

地区

注：* 以上不同群体的组内 T 检定均为 P<.05，组内差异显著。
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面。与总体态度差异较大的群体属性 （离散度

较大） 主要有年龄、受教育程度和是否具备科

学素质三组变量，公民对事物的态度具有很强

的时代性，对科技的看法和态度也是如此。我

国年龄较大的公民经历过国家迅速发展的阶段，

对科技改变生产和生活的体会较为深刻，他们

对科技的评价和展望也就更为肯定和乐观；年

龄较小的公民经历的时代变迁少于年龄较大的

那代人，并且受教育的机会明显增加，他们对

科技的认知更为全面，因此他们对科技的评价

表现出相对的肯定以及较为理性的展望。这种

大时间尺度的态度变化可以通过不同年龄段公

民对科技的态度间接体现出这种时代性。

受教育程度和科学素质是强相关变量，具

备科学素质群体比受教育程度较高群体在对科

学的认识和理解方面的指标更加敏感，正是由

于这种充分的认识和了解，使得具备科学素质

和受教育程度较高的公民对科学的评价和展望

呈现出较大反差，这种反差体现的是一种对科

技发展的积极认可和理性的展望，折射出他们

对科技的发展和进步在未来能否解决人类面临

的问题，甚至使人类进入更坏局面的冷静和理

性态度，这也是科学精神的最佳体现。

5小结
公民对科技的态度作为历次中国公民科

学素质调查的重要组成部分，为学者提供了

详细的信息和基础数据。由于态度研究的难

点在于各题目的维度过于分散，很难整合成

因子。因此，找到合适的分析因子以及人群的

属性划分是进行公民对态度分析的关键点。本

文利用了验证性因子分析抽取出反映公众对

科技态度的四个主要因子，通过因子分析可以

看出，我国公民对科技带给人们生活影响的评

价是非常肯定和正面的，对科技发展带来的影

响的展望持偏理性的态度，对科学研究的支持

度很高，有很强的参与科学的意愿。此外，态

度的人群特征较强，分析表明我国年龄较大、

学历较低、农村群体呈现出类似的态度特征，

受教育程度较高、具备科学素质的群体呈现出

另一种态度特征，这种现象的深层次原因还是

由于各群体对科学的理解和认识的层次不同。

此外，公民对科技的态度隐含着时代和社会语

境属性，不同时代的公民对科技的态度和看法

会有明显差异，不同国家、地域的公民对科技

的态度也有其自身特征。总体而言，鉴于态度

研究的复杂性和独特性，需要更加深入地探讨

和研究，尤其是大时间尺度下对公众科技态度

的监测和追踪。在公民科学素质建设的实践

中，对于不同态度类型的公民我们需要采取不

同的科普措施和形式，以提升科普工作的针对

性和效果。本文初步探讨了我国公民对科技的

态度及分类特点，为进一步深入了解我国公民

对科技的态度和行为范式提供参考。
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