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科普顾名思义是“以浅显的、公众易于理

解、接受和参与的方式向普通大众介绍自然科

学和社会科学知识、推广科学技术的应用、倡

导科学方法、传播科学思想、弘扬科学精神的

活动”[1]。2007 年莫扬等人开拓性的系统地研

究了我国科普资源共享基本理论问题，此后，

科普资源的共享共建问题日益凸现出来[2]。科

普能力建设是创新型国家建设的一项重要内

容，如何有效评价各省份科普资源的配置效

率、提出相应对策进而提升区域科普能力，成

为当前研究热点。

对已有文献进行分类梳理发现，有关科普

资源的研究十分广泛。从构建科普资源评价指

标体系角度来看：佟贺丰 （2008）在科普统计

指标体系的基础上提出了科普经费投入、科普人

员、基础设施、活动组织、科普传媒五个维度、

十七个指标的地区科普力度评价指标体系[3]；

任嵘嵘、郑念、赵萌 （2013） 基于熵权法

-GEM，提出包括科普人员、基础设施、经费

投入、科普创作和组织活动五个方面、二十三

个指标的科普能力评价指标体系[4]；吴华刚

（2014）采用全局主成分分析法，从科普人力资

源、科普财力资源、科普场地资源、科普传媒

资源和科普活动资源五个维度，立足省域层面

设计相应评价指标[5]。张良强、潘晓君 （2012）

采用层次分析法，从人力、财力、物力、内容

和活动五个维度，设计相应指标体系来评价全

国各省市科普资源共享共建的绩效[6]；俞学慧

（2012） 立足于科普项目支出绩效评价工作构

建了一套财政绩效评价体系[7]。一个标准体系

的设定并不代表它是最终的结果，因此评价标

准应该是动态的、变化的，应定期进行更新[8]。

从科普资源研究方法角度来看：伍正兴（2012）

等运用统计方法分析了我国区域科普发展水

[摘 要] 本文基于科普统计年鉴 2006—2013 年的省级面板数据，运用数据包络分析法中的 Malmquist 指数，测度中

国科普资源配置全要素生产率的动态变化。结果表明：从时间序列来看，全要素生产率平均提高了 6.7 个百分点，

其中技术进步增长率达 6.1%，起主要的推动作用。从空间角度来看，东、中、西部科普资源配置效率都有不错表

现，但各增长类型分布比例仍不均衡。进而提出从提高科普人员质量、政府主导带动社会捐赠等方面促进中国科普

资源高效利用的一些建议。

[关键词] 科普资源 Malmquist 指数 全要素生产率

[中图分类号] N4 [文献标识码] A [DOI] 10.19293/j.cnki.1673-8357.2016.01.006

科普资源配置效率评价与分析 掖掖掖 杨传喜 侯晨阳 / 理论探索 阴

041



Studies on Science Popularization科普研究

平与其经济发展水平之间存在正相关关系[9]；

谭岑（2010）运用层次分析法构建大中型科技

馆的评价模型，评价出国内优秀场馆[10]；王红

（2003） 根据年鉴数据对湖南省科普工作进行

深入地研究[11]；Zeng Hua （2003） 对美国科普

场馆的建设经费的构成进行解析[12]；关于地区

科普能力的评价大多采用主成分分析法[5][13]、

分形模型[14]、熵权法、层次分析法、灰色关联

度分析法[15]等多指标综合评价方法，分析的也

多为静态截面数据。李建坤、刘广斌、刘璐

（2015） 对科普投入产出效率相关文章总结后

发现，科普效果多为定性分析，缺少定量研

究，国内外仍未出现高质量的研究成果[16]。本

文在已有科普资源评价体系相关研究的基础

上，利用曼奎斯特方法对中国科普资源利用

效率进行测算并作出适当的评价。

1中国科普资源概况
1.1 中国科普人员情况

根据 《中国科普统计》 显示，中国科普人

员总数从 2006 年到 2013 年除 2010 年稍有下

降外，其他年份呈现出逐年小幅增加的态势。

由于受到 2010 年科普人员总数下降的影响，

与之对应的每万人拥有的科普人员数也有所

减少，见图 1。从全国各省科普人员投入量

看，2013 年各省专、兼职科普人员平均投入

量为 6.38 万人，和 2012 年的数据相比增加幅

度并不十分明显。其中有十二个省份的科普

人员规模高于全国的平均水平。青海、海南和

西藏这三个省份由于人员数量少，相应的科普

人员规模也相对较小。

1.2 中国科普场馆情况

科普场馆主要包括科技馆、科学技术博物

馆和青少年科技馆。截至 2013 年底，全国建

筑面积在 500 平方米以上的各类科普场馆数量

达1 837 个，比 2012 年增长了5.88%，出现明

显增长的原因主要有两方面：新建了一批科普

场馆和调查范围的扩大。全国各类科普场馆比

较见图 2。

科技馆建筑面积、展厅面积和参观人数比

2012 年分别增长 11.75%、13.15%和 9.11%。

科技馆参观人数低于展厅面积增长速度，越来

越多的公众到科技馆参观并参与活动。从展厅

面积占建筑面积的比例来看，东部最高、西部

次之、中部略低。

科学技术博物馆 2013 年建筑总面积、展

厅面积和参观人数分别比 2012 年增长了

9.77%、14.09%、11.77%。全国每个省份平均

拥有 22 个科学技术博物馆，其中有六个省份

数量达三十个以上，上海科学技术博物馆总数

最多，达 139 个。北京科学技术博物馆建筑面

积最大，达 79.84 万平方米。全国平均每万人

拥有科技馆建筑面积 34.43 平方米，和 2012

年相比增加了 4.37 平方米，科学技术博物馆

的参观人数较之 2012 年出现了 11.77%的大幅

度增长。

1.3 中国科普经费情况

科普经费的筹集渠道包括政府拨款、捐

赠、自筹资金和其他收入，我国以政府投入为

主，社会与个人投入为辅。2013 年我国社会

科普经费投入达 132.19 亿元，比 2012 年增长

7.57%，各级政府拨款占总投入金额的69.79%，

政府拨款和自筹资金表现出逐年稳步增长的

良好态势，捐赠额略有上升，其他收入则有所

下降，见图 3。其中捐赠的增长最快，表明社

会对科普投入的重视程度逐步加强，社会捐赠

的稳定机制正在形成。将东、中、西部区域的

图 1 中国科普人员变化趋势图

图2 全国各类科普场馆比较
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科普经费筹集额对比来看，我国科普经费投

入的区域不平衡性仍然十分严峻，但差距正

在进一步缩小，空间差异性逐步得到缓解。

1.4 中国科普传媒情况

总体而言，东部地区科普传媒出版现状比

中西部好。将我国东、中、西部地区科普图书

的出版种数及册数情况对比来看，在 2010—

2013 年这一时间段内，东部科普图书品种数

的增长势头强劲，2013 年和上一年相比增长

了 45%，接近历史最高点，2013 年出版册数

增幅明显。中部地区这两项指标均出现增长，

西部科普图书品种数、出版册数均稍有下降。

自2010 年至 2013 年期间，就科普图书种数这

一指标来看，东部地区一直以绝对优势占据

中、东、西三地区之首，中部和西部分别仅占

全国总量的 18.91%和 11.73%，且就科普图书

的出版册数来说西部地区明显少于东部地区。

1.5 中国科普活动情况

2013 年，全国开展了一系列丰富多彩的科

普活动并取得显著效果。作为重大科普活动之

一的科技活动周在社会上的影响力越来越大。

当年科技活动周举办科普专题活动12.50万次，

比2012年增长了2.96%，参加人数比上年稍有

减少，达到1.06亿人次，如图4 所示。开展千

人次以上参加的重大科普活动3.88 万次，举办

科普讲座次数同比增加1.63%，举办科普（技）

展览 16.13 万次，吸引 2.26 亿人次参加，比上

年同期水平减少2.72%。

2数据、指标、方法的选取

2.1 数据来源

本文所用数据来自 《中国科普统计》

（2008—2014），2008 年之前统计为两年一次，

之后改为一年一次，故 2007 年数据出现空缺，

暂用 2006 年与 2008 年的平均数代替。西藏由

于科技馆及科普竞赛的数据多数为 0，故以全

国除西藏以外的 30 个省市区从 2006 年到

2013 年的数据作为面板数据的来源，对其进

行一定程度的筛选加工后为后续计算所用。

2.2 指标的选取

在地区科普能力定义中，科普经费、人

员配置和基础设施属于科普投入，科普创作

和科普活动属于科普产出[13]。科普人员是进行

科普工作的主体，科普场地尤其是主要科普

场馆的展厅是开展科普工作的主要场地，年

度筹集的科普经费是科普工作顺利推进的保

障。借鉴已有的指标体系，综合考虑指标的

代表性、可得性、全面性和整合性，本文选

择的指标包括科普人员、科普场地、科普经

费、科普传媒、科普活动五方面在内共十个

投入产出指标，五个科普投入指标分别为：

科普人员，即科普专职人员与科普兼职人员

总数；科普场地，包括科技馆与科学技术博

物馆展厅面积总和、城市社区科普 （技） 专

用活动室、农村科普 （技） 活动场地；科普

经费，即年度科普经费筹集额度。这与经济

学中生产要素是劳动、土地和资本相对应。

五个科普产出的具体指标分别为：科普传媒，

包括科普图书与期刊册数之和、科普音像制

品出版种数、科技类报纸年发行总份数、科

普网站个数；科普活动，为主要科普活动

（即科普讲座、科普展览、科普竞赛、国际交

流、科技活动周和重大科普活动） 次数之和。

如表 1 所示。

图 3 科普经费筹集情况

图 4 科技活动周举办情况
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2.3 研究方法

本文选取数据包络分析的 Malmquist 指数

法，研究科普资源配置效率的动态变化。

Malmquist 指 数 将 全 要 素 生 产 率 变 动

（TFEECH） 分解为技术变动 （TECH） 与技术

效率变动 （EFFCH）。技术效率变动可进一步

分解为纯技术效率变动 （PECH） 和规模效率

变动 （SECH）。根据中国科普资源 2006—

2013 年的面板数据，在基于产出的 DEA 模型

的基础上计算 Malmquist 生产效率指数，分析

评价科普资源的全要素生产率指数 （TFP）、

技术效率（TEC）、技术进步 （TC）、纯技术效

率、规模效率指标的变动。文中全要素生产率

指科普资源在不同时期由于科普政策变化、科

普人员波动、科普经费增减、科普规模扩大和

科普基础设施日臻完善等因素使科普资源配

置效率出现波动式增长。技术进步变动率指

由于有关科普资源法律法规不断出台，相关

科普体制建设不断发展，政府对科普工作重

视程度越来越高等外部因素引起各省科普资

源整体效率所提高的程度。技术效率变动率

是反映在规模报酬不变且要素自由处置的条

件下的相对效率变化情况，文中指各省份自

身进行的科普资源配置方面的改进和科普规

模的变化引起效率的提高。纯技术效率变动

指排除客观因素的影响仅考虑各省自身对科

普资源合理配置的能力变动。规模效率反映

的是各个省份第 t 期到 t+1 期科普资源投入产

出变动规模大小。

3科普资源配置效率分析
3.1 科普资源配置效率年度变化情况

从时间角度总体分析，2006 年到 2013

年，八年间科普资源全要素生产率平均上升了

6.7 个百分点，其中技术进步增幅显著达到 6.1

个百分点，技术效率、纯技术效率分别增长

0.5%和 0.7%，而规模效率的平均水平则稍有

降低，降幅为 0.2%。说明科普资源的配置效

率在近几年有了明显的改观，科普资源的规模

及相关法律法规等条件也逐渐趋于与科普资源

配置相适宜的程度。纵观 2006 到 2013 年间全

要素生产率的总体变化趋势，它呈现出波动式

增长，与此对应的技术效率、技术进步、纯技

术效率和规模效率均表现波动增长的态势。由

于科普资源是科技资源中的重要组成部分，这

与史安娜、徐巧玲 （2015） 测算我国 2001—

2009 年间科技资源配置效率处于下降与上升

来回交替中并且整体表现小幅上升态势的结论

相一致[17]。在 2008—2009 年，全要素生产率

出现最大幅度提高，技术进步和纯技术效率都

有显著增长。这不仅是因为 2008 年科普统计

要求每个科普场馆单独填报一份报表，因此获

得了更为全面的科普场馆数据，而且表明了

2008 年我国科普事业表现出良好的发展态势，

科普人员和经费投入增幅显著，大批科普场馆

进行新建、扩建，各式各样的科普作品不断涌

现，群众性科普活动在社会上产生广泛的影

响。全要素生产率在 2007—2008、 2008—

2009、2011—2012 年度均表现增长，分别增

长了 7.1%、68.6%和 4.1%。在 2006—2007、

2009—2010、2010—2011、2012—2013 年度则

都出现不同程度的降低，降幅为 4.8%、4.2%、

1.8%、6.6%。就技术效率来说除 2009—2010

和 2012—2013 年度有所降低外，其他年度都

表现为技术效率提高。技术进步降低的年份有

2006—2007、2010—2011、2012—2013，分别

降低了 10.4、5.5、4.7 个百分点，纯技术效率

增 长 的 年 份 有 2006—2007、 2008—2009、

2010—2011，增长幅度分别达到 6.6%、1.7%、

2.9%。规模效率出现增长的年度分别为

2007—2008、2010—2011、2011—2012，分别

地
区
科
普
投
入
产
出
指
标
体
系

二级指标

科普专职人员数与科普兼职人员数之和 （人）
科技馆与科学技术博物馆展厅面积之和 ㎡（ ）
城市社区科普 （技） 专用活动室 （个）
农村科普 （技） 活动场地 （个）
年度科普经费筹集额度 （千元）
科普图书与科普期刊总册数之和 （册）
科普音像制品出版种数 （种）
科技类报纸年发行总份数 （份）
科普网站个数 （个）
主要科普活动次数之和 （包括科普讲座、科普
展览、科普竞赛、国际交流、科技活动周和重
大科普活动） （次）

一级
指标

投入
指标

产出
指标

表 1 地区科普投入产出评价指标体系
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增长了 0.7%、1%、2.3%，其他年度均有所降

低，详细数据见表 2。技术进步的增长是导致

全要素生产率出现增长的主要原因。从平均水

平来看，技术效率、纯技术效率都有微小程度

的提高，技术进步对全要素生产率的增长起到

了关键性的作用。表明我国科普工作得到了政

府的高度重视和社会的广泛关注，在规模逐渐

趋于合理化水平的同时技术方面取得了很大

进展，各种科技成果层出不穷，科技成果不断

地普及，科普资源的配置效率稳步提升。

3.2 各省份科普资源配置效率变化分析

从各省份空间序列分析，根据表3 各省份

2006—2013 年间的 Malmquist 指数显示，我们

可以根据全要素生产率值的大小将各省份科

普资源利用效率分成四类，当全要素生产率小

于等于 0.90 时为低效型，大于 0.90 小于等于

1.00 时为徘徊型，大于 1.00 小于等于 1.10 时

为低增长型，大于1.10 的为高增长型。

低效型的省份有北京和天津。其中天津的

全要素生产率最低，仅为 0.856。相较于其他

省份而言，北京的技术进步效率降低是造成

最终全要素生产率降低的原因，技术效率、规

模效率以及纯技术效率相对稳定，已达到了一

个较为合理的水平。就北京来说，要注重技术

进步效率的提升，以此提高全要素生产率。作

为一个经济高度发达的省份，北京的科普规模

一直处于领先地位。但在 2013 年，从各省份

平均专、兼职科普人员数来看，北京的科普人

员规模还未达到全国平均水平。从科普经费筹

集额的情况来看，在大部分地区都保持增长的

情况下只有少数省份有所下降，而北京就是其

中之一，同时北京在三级人均科普专项经费上

有大幅度降低。这些指标都会不同程度地影响

北京整体科普资源配置效率。天津全要素生产

率为 0.856，与北京情况相似，它的科普资源

配置效率的下降主要由技术进步下降引起。

2013 年天津科普专项经费人均拥有量较少，

且与 2012 年相比有所减少，说明就科普经费

的角度而言，天津落后于其他保持增长的省

份，就其他方面如科技规模、技术效率等也表

现不佳，故而造成总体上天津的全要素生产率

指数不高。例如科技活动周期间，天津举办科

普专题活动次数在全国范围内大幅领先于其

他地区，而科普讲座、科技竞赛次数却居于全

国中下游水平，这些从一定程度上反映出天津

科普资源配置低效率。

徘徊型的省份有两个，分别为广西和云

南。它们的全要素生产率指数全都介于 0.90

与 1.00 之间，呈现出无增长状态。说明在所

选取的时间段内，它们的科普资源配置效率

都略有降低徘徊不前。其中云南全要素生产

率最低，仅为 0.940，技术效率、技术进步、

纯技术效率和规模效率均有所减少，其中技

术进步降幅最大达到 4.3%。这两个省份在技

术效率方面有不同程度的降低，降幅分别为

广西 3.8%、云南 1.8%。在技术进步方面广西

稍有增加，增幅达 1.4%，云南在该指标上表

现不佳。在纯技术效率方面，广西、云南均

有不同程度的减少，分别减少了 3.6%、

1.4%。在规模效率方面，两个省份都有所降

低。从 2012 年统计数据来看，广西的每万人

口科普人员数还不到十人，远远低于全国同

期指标。云南的人均科技活动周经费低于

0.36 元，落后于全国十八个省份。

低增长型的有山西、内蒙古、辽宁、黑龙

江、江苏、浙江、福建、山东、湖北、湖南、

2006—2007
2007—2008
2008—2009
2009—2010
2010—2011
2011—2012
2012—2013

平均

技术进步 TECHCH
0.896
1.064
1.683
1.026
0.945
1.024
0.953
1.061

技术效率 EFFCH
1.063
1.007
1.002
0.934
1.039
1.017
0.980
1.005

纯技术效率 PECH
1.066
1.000
1.017
0.953
1.029
0.994
0.993
1.007

规模效率 SECH
0.998
1.007
0.985
0.980
1.010
1.023
0.988
0.998

全要素生产率 TFEECH
0.952
1.071
1.686
0.958
0.982
1.041
0.934
1.067

表2 科普资源的曼奎斯特生产率指数及其分解
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广东、海南、重庆、四川、贵州、青海、宁

夏、新疆共十八个省份，占所研究省份的二分

之一以上。它们的全要素生产率介于 1.00 与

1.10 之间，说明在逐渐重视科普大力发展科普

的过程中，这些省份的科普资源配置效率有了

缓慢的增长。由于单一技术进步提高而导致全

要素生产率提高的省份有山西、内蒙古、辽

宁、湖南、海南、重庆、四川、青海、宁夏、

新疆，由技术进步和规模效率提高共同作用

进而促进全要素生产率提升的省份有黑龙江、

江苏、浙江、福建、湖北和广东。技术效率方

面除黑龙江、江苏、浙江、山东、湖北和贵州

有所增长外，其余省份均有所降低或保持不

变。纯技术效率降低的省份有黑龙江、福建和

广东。规模效率出现小幅度下降的省份有辽

宁、山东、四川、贵州和宁夏，七个省份保持

不变。2013 年山西科普图书种数 696 种，仅

次于北京、上海，位于全国第三；重庆科普期

刊出版总册数排在全国第二，达 2 733.22 万

册；广东 1 479.66 万册，排在第四。2012 年

电视台播出科普节目时间这一数据显示辽宁

表现良好，以 15 195 小时居于全国第二。作

为科普的重要传播途径，科普图书种数、科普

期刊出版总册数和电视台播出科普节目时间

这三个指标为山西、重庆和广东全要素生产率

的缓慢增长做出了一定贡献。江苏的科普兼职

人员规模达到 14.35 万人，为全国最多。在区

域科普人员数量方面，山东、浙江、四川、湖

南都有很好的表现，且四川的科普专职人员数

达 1.72 万人，居全国之首。江苏和湖北科普

讲座参加人次总规模达到 1 000 万人次以上，

山东增幅最大达 77.75%，考虑到人口总数较

北京
天津
河北
山西
内蒙古
辽宁
吉林
黑龙江
上海
江苏
浙江
安徽
福建
江西
山东
河南
湖北
湖南
广东
广西
海南
重庆
四川
贵州
云南
陕西
甘肃
青海
宁夏
新疆
平均

技术进步 TECHCH
0.881
0.856
1.148
1.088
1.011
1.056
1.193
1.035
1.212
1.051
1.033
1.154
1.013
1.153
1.064
1.176
1.049
1.057
1.097
1.014
1.041
1.041
1.071
1.068
0.957
1.073
1.145
1.039
1.109
1.043
1.061

技术效率 EFFCH
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
0.995
1.053
1.002
1.000
1.040
1.014
0.958
0.989
1.076
1.020
1.000
1.032
1.000
0.989
0.962
1.000
1.000
0.981
1.021
0.982
1.112
1.000
1.000
0.949
1.000
1.005

纯技术效率 PECH
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.056
0.996
1.000
1.000
1.000
0.950
0.978
1.071
1.064
1.000
1.029
1.000
0.947
0.964
1.000
1.000
1.000
1.071
0.986
1.112
1.000
1.000
1.000
1.000
1.007

规模效率 SECH
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
0.995
0.997
1.006
1.000
1.040
1.014
1.008
1.010
1.005
0.959
1.000
1.003
1.000
1.044
0.997
1.000
1.000
0.981
0.953
0.996
1.001
1.000
1.000
0.949
1.000
0.998

全要素生产率 TFEECH
0.881
0.856
1.148
1.088
1.011
1.051
1.256
1.037
1.212
1.093
1.048
1.106
1.002
1.241
1.085
1.176
1.082
1.057
1.085
0.975
1.041
1.041
1.050
1.091
0.940
1.194
1.145
1.039
1.053
1.043
1.067

表 3 各省份科普资源的曼奎斯特生产率指数及其分解
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少，新疆的科普讲座每万人口参加人次仅次于

上海、北京、天津，达 2 365 人次。贵州、新

疆、青海这些省份虽然经济相对落后，但科普

经费强度在全国排名都比较靠前，甚至高于一

部分经济发达地区。就西部地区而言，考虑到

人口数量和经济发展水平，西部地区的统计指

标也有着良好的表现，它的每万人科普人员数

处于中、东、西三个地区首位。由此看出，西

部地区在加大科普投入方面取得部分进步。

高增长型的省份有河北、吉林、上海、安

徽、江西、河南、陕西、甘肃。其中吉林的全

要素生产率最高，达到 1.256。河北、吉林、

上海、安徽、江西这些多为经济科技发达地

区，科普规模和科普强度都相对于其他省份而

言较大。全要素生产率大于 1.20 的省份有吉

林、江西、上海，它们都主要受到技术进步增

长的影响。由技术效率、技术进步、纯技术效

率和规模效率共同作用来提高全要素生产率

的省份有江西和陕西。高增长型省份中唯一

一个规模效率出现下降的是吉林省。上海

2013 科技馆参观人数约为 486.60 万人次，占

到上海市常住人口的 20%。就科学技术博物

馆数量来说，上海拥有 139 个，为全国最多，

到科学技术博物馆的参观人数也仅次于北京，

位于第二。说明上海科普场馆不管从数量还是

参观人数来说都有不错的表现。就自筹资金占

年度科普经费筹集总额比例来看，上海以绝对

优势处于遥遥领先地位。上海的人均科普专项

经费仅次于北京，远多于其他省份。我国科普

期刊出版种数上海排在首位，说明大部分的科

普投入都有了与之相符的不错的产出。河南人

口众多，作为我国典型的人口大省，它的科普

规模要远大于同等经济发展水平下人口数较

少的省份。陕西平均科普专职人员数为 1.6 万

人，居于全国第二，故总体而言陕西的全要素

生产率的增长幅度达到19.4%。安徽的青少年

科技馆数量有 44 个，高于全国的大部分省份，

捐赠经费在科普经费筹集额中所占比例高于

1%，超过全国平均水平，该省可以从提高民

众参与科普活动的积极性、扩展科普经费筹

集途径等方面来促进全要素生产率的提高。

2012 年，甘肃省科技博物馆参观的人次在常

住人口中所占比例较低，这对整体配置效率产

生一定的影响。由此看出一些经济不发达的省

份也在不断重视科普工作并取得明显进步。

4结论与建议

从年度变化情况来看，在 2006 年到 2013

年时间段内全要素生产率大体呈现波动式增

长，2009 年和 2008 年相比增幅十分明显，达

到科普资源配置效率的最大值，技术进步对全

要素生产率的增长起到主要的积极作用。从各

省份科普资源配置效率来看，可以从东、中、

西三个区域分别统计。东部地区包括十一个省

和直辖市，科普资源配置效率高增长型省份有

两个，分别为河北和上海，低增长型省份有七

个，分别为辽宁、江苏、浙江、福建、山东、

广东和海南，低效型省份为北京和天津。中部

地区包括八个省，科普资源配置效率高增长型

省份有四个，分别为吉林、安徽、江西和河

南，低增长型省份为山西、黑龙江、湖北和湖

南。西部地区包括十二个省、自治区和直辖

市，资源配置效率高增长型省份有两个，分别

为陕西和甘肃，低增长型省份有八个，包括内

蒙古、重庆、四川、贵州、青海、宁夏和新

疆，徘徊型省份有广西和云南。此次决策单位

选取时，由于西藏多年没有科技馆建设，重要

数据缺失较多，故暂且不对它进行归类。与张

立军、张潇（2015）等人相关研究进行比较分

析可知，在研究方法上它利用聚类分析和复相

关系数对评价指标进行筛选，我们则完全基于

统计数据进行评价。再者，2013 年科普活动

蓬勃发展，大量的科普场馆改建扩建，科普经

费也出现轻微区域性倾斜的趋势。因此，北

京、天津等地的科普效率优势不再突出。从区

域角度看，与张立军、张潇等人的结论相一致

的是：东中西部梯度差异不是很明显，西部地

区部分省份科普效率排名靠前。

根据研究结论，本文对提高省域科普资源

配置效率提出以下建议：

（1）科普人员方面，扩大数量提高质量。

对于科普资源配置效率低且人口基数小的地

科普资源配置效率评价与分析 掖掖掖 杨传喜 侯晨阳 / 理论探索 阴

047



Studies on Science Popularization科普研究

区，可以通过大力发展科普兼职人员和科普志

愿者来提高科普人员数量进而提高该地区的

科普能力。任福君、张义忠 （2012）认为要形

成科普人才培养体系建设的部门联动与协同

机制以此推进科普人才系统化发展[18]。对于科

普人员总数大但整体素质不高的地区，需要

将提高科普人员专业技能作为工作重点进而

促进科普资源利用效率的提高。从质量角度

来说，中级职称以上或大学本科学历以上人

员总数所占科普人员总量的比例越大，表明

地区科普人员的质量越高，科学素养越好，科

普能力也越强。当一个地区整体的文化教育水

平偏低时，对应的科普人员的素质也会有所欠

缺，可以通过增加在职人员培训、开展工作交

流活动等方式提高科普人员的专业素养。

（2）科普经费筹集额方面，政府主导与社

会捐赠相结合。对于科普资源配置效率处于徘

徊型和低增长型的地区而言，可以借鉴发达国

家的成功经验，扩宽经费来源。发达国家的科

普资金主要来源于捐赠，美国科普资金主要来

源于政府捐赠和个人捐赠，澳大利亚科技节的

经费一半以上来自社会捐赠，英国科学博物馆

从 1991 年起设立“公司伙伴关系计划”取得

良好效果。由于科普是一项公益性较强的事

业，如果要求科普活动自负盈亏可能会对科

普活动产生不利影响，故政府对科普活动的

经费支持应该起到带头作用，带动民间机构

自发地对科普组织及科普活动进行捐赠，用

市场化的思路来指导科普经费筹集工作。

（3）科技场馆等科普基础设施方面，因地

制宜有序推进[19]。对于科普资源配置效率高增

长型地区而言，在科普场馆的建设方面，可以

借鉴典型场馆的成功经验促进自身科普基础

设施建设。各种科普大篷车等移动宣传工具

日益发展，科普基础设施建设不再局限于一

些固定场地。科普场馆可以采取租用、互换、

联合等形式与国内甚至国外的科研院所、工业

企业及同类型展馆联合协作，增加科普产品的

吸引力[20]。

总之，我国各省份间无论科普规模还是科

普强度都存在较大的地区差异，科普资源的配

置效率也表现出不均衡的特点，优化科普资源

配置提高科普资源利用效率任重而道远。
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Measurement & Comparison of Images of Scientists Both at Home and Abroad

Hao Junting Zhan Yan

(School of Humanities and Social Sciences，University of Chinese Academy of Sciences，Beijing 100049）

Abstract：We measure and compare the main hot spots and research groups of images of scientists research literature both at
home and abroad indexed by WOS and CNKI on the basic principles of Scientometrics by the way of keywords co -
occurrence，author co-citation and research institutions and regional visualization analysis. The results indicate that hot
topics of images of scientists abroad are more diversified and systematic，they pay more attention to“science”，core authors
have been formed，and research institutions are mainly distributed in America；on the contrary，hot topics of images of
scientists are not that diversified in China，core authors are still in the preliminary stage，and research institutions are
mainly based in such cities as Beijing and Wuhan.
Keywords：images of scientists studies；hot spots；core authors；research institutions；measurement；comparison
CLC Numbers：G316 Document Code：A DOI：10.19293/j.cnki.1673-8357.2016.01.004

A Research on the Status and Influence of WeChat Communication of Scientific
Achievements：Based on Ten WeChat Public Platforms in China

Zhou Rongting Han Feifei Wang Guoyan

(University of Science and Technology of China，Hefei 230026）

Abstract：Through a survey of ten WeChat public platforms on scientific achievements in China，the paper summarizes four
major characteristics of them，discusses two aspects of their influence, and finally puts forward four suggestions for their
further improvement，namely，enriching the diversification of communication forms，expanding the scope of communication，
subdividing diverse audiences， strengthening different supervisions， and fostering a favorable atmosphere for science
popularization.
Keywords：scientific achievements；WeChat public platform；science communication；communicating effect
CLC Numbers：G206.2 Document Code：A DOI：10.19293/j.cnki.1673-8357.2016.01.005

An Evaluation and Analysis of Science Popularization Resources Allocation Efficiency

Yang Chuanxi Hou Chenyang
(School of Management，Guilin University of Technology，Guilin 541004）

Abstract：The dynamic change in total factor productivity of science popularization resources allocation is measured by

get adaptive context of science popularization，in a nutshell，some suggestions are proposed：the manifestation of science
knowledge should be adaptive to the mobile context and the balance between standardization and individualization is necessary.
Keywords：mobile era；scientific popularization；adaptive context
CLC Numbers： G20 Document Code：A DOI：10.19293/j.cnki.1673-8357.2016.01.003
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An Investigation on the Status Quo and Problems of
Science Popularization Informationization in China under the Current Times：

Based on the Data of 12 Provinces and Cities

Xie Guangling

(School of Public A ffairs，University of Science and Technology of China，Hefei 230026）

Abstract：An investigation was carried out on the status quo of science popularization informationizationin China from June.
2013 to Dec. 2014，and subsequently we compared the survey data with the survey results of Chinese citizens’scientific
literacy conducted in Nov，2010 and Sept，2015，that can help us clearly identify some main difficulties facing science
popularization. The main findings are stated as follows：1. The public demand for science popularization informatization has
increased，the Internet has become the most preferred media channel among which web portals and mobile media has become
the most favorable one；2. TV media is still the most impressive and favorite way to obtain science information，but an
overwhelming majority of programs lack accurate positioning and their contents and styles are basically the same；
3.Professional popular science books and periodicals is a way that the public trust most in terms of acquiring information on
science and technology, but transmission channels still lack innovative elements；4. A new type of media featuring mass
participation and entertainment has become a new trend for science popularization informationization；5. Most of the public
think that science popularization informatization is doing well， but the development in this regard needs to be further
improved，and what the public expect most is to make online sci-tech museum and traditional media forms as the ideal
channels used for science popularization informationzation；6. Science popularization informatization level of migrant workers
is developing at a slower pace compared with other groups；7. Weaker and not rigorous selecting criteria and a lack of
interdisciplinary talents have truly hampered the development of science popularization informationization.
Keywords：science popularization informationization；media convergence；investigation and analysis；the status quo and
problems；strategy
CLC Numbers：G206 Document Code：A DOI：10.19293/j.cnki.1673-8357.2016.01.007

using data such as the analytical method of Malmquist Index，it is based on the provincial panel data stemming from the
science popularization statistical yearbook from 2006 to 2013. The results show that: from a perspective of the time series，the
total factor productivity has increased by an average of 6.7 percent points, among which technical growth is 6.1 percent which
acts as a primary promoting role；from the space sequence，science resource allocation in the Eastern，Central and Western
parts of China gains a good efficiency，but the proportion of each type of the growth still remains unbalanced. In a nutshell，
in order to promote the work of popular science in China，the paper proposes some ideas such as improving the quality of
science personnel and government-led social donation etc.
Keywords：the science popularization resources；malmquist index；total factor productivity
CLC Numbers：N4 Document Code：A DOI：10.19293/j.cnki.1673-8357.2016.01.006

A Primary Study on the Scientific Practice Platform Construction for
Public Participation in Science and Technology Museums

Nie Hailin

(Hubei Science and Technology Museum，Wuhan 430071）

Abstract：With the vigorous development of Science and Technology Museums in China，an increasing number of people find
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