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[ 摘  要 ] 李毓佩数学童话不仅具有文学性、艺术性，还具有独特的教育价值。从数学核心素养视角解析李
毓佩数学童话《探长出山》，并结合更多作品剖析其创作路径，探讨其作品的全媒体开发潜力，以期为新时
代的数学科普创作提供借鉴。
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数学是一门基础学科，在科学、工程、经

济、计算机科学等领域中都有广泛的应用，数

学的基本概念和方法是诸多学科研究的基础。数

学还是思维的科学，能够启迪、培养、发展人的

思维 [1]。运用校内外各类资源合力提升青少年的

数学核心素养是培养科技创新人才以及教育、科

技、人才一体化发展的必然要求。

面向青少年的数学科普作品是课堂学习的

重要补充，数学科普佳作不仅讲解数学知识，更

培育数学思维，激发青少年对数学的热情，提升

他们的数学核心素养。李毓佩创作的大量数学童

话生动有趣，受到几代读者的热爱，堪称我国数

学科普作品中的经典，对于今天的青少年而言也

仍然具有重要价值。

本文从数学核心素养视角对李毓佩的代表

作《探长出山》进行解析，进而结合更多作品剖

析其数学科普创作路径，探讨李毓佩数学童话的

全媒体开发潜力，以期对新时代的数学科普创作

提供借鉴。

一、呈现：从数学核心素养视角解析

《探长出山》

《义务教育数学课程标准》（2022 年版）（以

下简称《标准》）提出，数学课程主要培养学生

三方面的数学核心素养，即“会用数学的眼光观

察现实世界，会用数学的思维思考现实世界，会

用数学的语言表达现实世界”，课程目标“以学

生发展为本，以核心素养为导向”，进一步强调

“数学基础知识、基本技能、基本思想和基本活

动经验的获得与发展”，及“发展运用数学知识
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与方法发现、提出、分析和解决问题的能力”，

让学生“形成正确的情感、态度和价值观”[2]2。

这样的表述打破了人们对数学学习做题、刷题的

固有印象，将观察、思考、表达现实世界与数学

紧密地联系在一起，旨在通过多种途径为青少年

建立数学启迪创新、发现万物之美的通道。

李毓佩以擅长用未知数和方程解题破案的

爱克斯探长为主要角色创作了多部侦探故事作

品，《探长出山》就是代表作之一。该书首版于

2002 年，虽然比《标准》的提出早了近 20 年，

但处处体现出对数学本质的阐释和追求，其创作

理念与《标准》中提升青少年数学核心素养的

目标不谋而合，时至今日仍具有不可替代的经

典性。这部作品共包括 13 个小故事，整部作品

中交错着两条叙事主线：一条是悬念迭生的故

事线，讲述了爱克斯探长帮助和平城解决一系

列危机的故事；另一条是数学逻辑线，在爱克

斯探长的带领下，大头参谋长等角色不断学习

数学，攻破一系列数学谜题。随着故事在两条

线路的交错与融合中不断推进，青少年读者不

仅在跌宕起伏的故事中获得了愉快的阅读体验，

其数学眼光、数学思维、数学能力也在潜移默

化中得到了提升。

（一）设置情境，讲好数学故事，引导读者

用数学的眼光观察现实世界

我国著名海洋地质学家、中国科学院院士、

同济大学教授汪品先是深受大众喜爱的“科普

达人”，他认为做科普要善于讲故事，把科普

故事讲好并不是一件容易的事情 [3]。《标准》指

出，“数学眼光主要表现为抽象能力（数感、量

感、符号意识）、几何直观、空间观念与创新意

识”[2]5。数学科普创作的目标之一就是帮助读者

树立数学眼光，李毓佩数学童话正是通过讲好故

事来实现这一目标。李毓佩一直致力于“让数学

像童话故事一样好看”，他认为，数学类儿童科

普读物创作的最大难题就是故事情节的设计与数

学知识如何有机、自然地融合 [4]。为此，他花费

了很多心血，选取了孩子们最喜欢的故事架构，

将数学概念点缀其间，化枯燥为趣味，营造了一

个个引人入胜的童话王国，让小读者体会如何从

数学角度理解和思考情节变化，进一步培养其对

数学的敏感性和洞察力。

侦探故事既有充满悬念、跌宕起伏的情节，

也有严谨的推理，能够让读者获得代入感，容

易激发青少年的好奇心和求知欲。李毓佩的不

少作品用侦探故事写数学科普，环环相扣的“疑

案”比课本上的“应用题”更真实、更复杂、更

刺激，更有实际意义 [5]，能够全方位调动青少年

读者的智力，让他们在破案过程中获得关键知识

和能力。《探长出山》营造了沉浸式的探案情境，

故事发生在和平城，一个可能就在小读者身边的

平静小城，能够与读者生活经验快速产生衔接和

共鸣；场景既包括市中心、商业区、水上公园等

小读者身边常见的地点，也包括驻军司令部、监

狱等笼罩着些许神秘感的场所，让小读者感到既

熟悉又陌生，产生强烈的阅读兴趣。这部作品不

仅包括多个“单元剧”案件，各个案件之间也埋

藏着整个故事的“真相线”。在故事尾声，探长

揭晓答案，所有案件都由同一个暴力集团阴谋策

划，尽管反派狡兔三窟，探长一行最终还是用数

学妙计将其绳之以法。

《探长出山》不仅有精彩的侦探故事，还在

融合数学知识的同时注重体现数学思维。在《探

长出山》的开篇，和平城发生的第一件悬案是

纪念李毓佩先生
李毓佩数学科普创作研究 〈〈〈 张英姿
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“偷霹雳火箭炮的人在哪里”，爱克斯探长的出现

既是故事的楔子，将读者带入侦探破案故事中，

也引出了“未知数”的概念 ，将读者带入数学

故事中。在逮捕小偷之前，爱克斯探长迅速从值

班警卫的证词中提取了关键信息，通过设一元一

次方程，计算出小偷的逃跑速度，并最终追踪到

了他的位置。在与大头参谋长的问答中，探长既

演示了列方程式求速度和距离的方法，还别出心

裁地画出示意图进行解释，讲解了设“ x  ”“ y  ”

的应用场景、注意事项，将数学知识和方法自

然地融入到故事进展中。大头参谋长、炮兵团

长等随行人员不仅跟着探长学习到方程式的相

关知识，也对速度、距离等概念有了更深入的

理解，其空间观念、创新意识等有所增强，他

们逐渐具备了数学的眼光，并能够用之观察和

判断现实世界，提高了破案能力，以更好地保

卫和平城。这样的设计，调动了小读者对悬案

和数学方程式的好奇心，让他们能够在边解题

边破案的过程中和大头参谋长、炮兵团长等一

起学习成长，学会在生活中建立数学模型，将

具体问题抽象成数学问题，通过列方程式求解，

最终回归到对生活中具体问题的解决上。总体

而言，《探长出山》纷繁复杂的情节与密集输出

的数学知识点紧密结合，相得益彰，不失为数

学故事的绝佳范本。

（二）巧妙设计问题，鼓励自主探究，引导

读者用数学的思维思考现实世界

“数学思维主要表现为运算能力、推理意识

或推理能力。”[2]6 培养探究思维、提升探究能力

是提升数学核心素养的必要路径。有趣的情境能

够调动读者的探究兴趣，而具有逻辑性的问题

链则能够帮助小读者主动思考和探究数学原理和

规律。“问题是思维的开始”[6]，问题链主要包

括提出问题、制订方案、解决问题、得出结论、

验证结论、交流评价等环节。优秀的数学科普

作品能够通过环环相扣的问题链设计，引导小

读者调查研究、分析研讨，深化数学思维，提

升数学能力。

《探长出山》在引入并阐释数学知识、数学

概念时，不是生硬地进行一问一答，而是在具体

情境中由一个个小问题链将其引出并给出解答。

故事中提出或解答问题的人并不固定，有时候是

主角爱克斯探长，有时候是小胡子将军、大头参

谋长、炮兵团长等重要配角，甚至可能是某个巡

逻兵或匪徒等“龙套”。提问的方式也多种多样，

包括疑问、反问、设问等，根据具体情境选择，

保证提问与故事情节浑然一体，不会显得牵强生

硬。这样的问题能够增强读者的代入感，让小读

者能够随着书中案件的进展独立思考，从而逐步

形成数学思维。《探长出山》的核心知识点是未

知数 x 与方程，在侦破一系列案件过程中，驻军

司令部一行人提出了“ x是什么？”“已知数和未

知数在方程中的地位一样吗？”“凡是未知数都

一律用 x表示啦？”“求什么就设什么为 x，有时

候方程怎么还是列不出来呢？”等一系列小读者

同样关心的问题，最终不仅弄清了“x的使用”，

还在应用中体会到“数学这门学科的特点是既

有规律性又有灵活性”。为计算逃跑距离、年龄

等破案关键数据，爱克斯探长和驻军司令部一

行人在通过列方程完成求解后，有时将结果代

入方程式来验算，有时与当时的情况或当事人

直接对照，这样的写法既能推进剧情，又向小

读者展现了验证答案的多种方式，传达了验证

思维的重要性。
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故事初期，爱克斯探长负责解答问题并评

价其他角色的解答思路。随着剧情的推进，在爱

克斯探长的不断指点下，大头参谋长等人持续学

习并实践，也实现了数学思维的进阶，能够更加

熟练地通过解决数学问题来侦破案件。以大头参

谋长这一角色为例，故事初期，在爱克斯探长初

步介绍数学方程式后，大头参谋长已经学会了逐

步运用方程式来推断案情的进展。在“查找纵

火犯”一案中，大头参谋长尝试第一次独立设

x 并求解，成功计算出了两名青年的行进路程，

还经过验证解除了他们的嫌疑。故事后期，大

头参谋长在遇到问题后，能够首先想到用数学

方程式求解来解决。尽管他在“夺枪者在何方”

等案件中运用方程的方式稍显机械，甚至不太

恰当，但经过不断试错与锻炼，他逐步学会了

假设、试验、反思、验证等思维方式，其形象

思维与逻辑思维能力得到了显著提升。小读者

在阅读故事的过程中，能够跟随大头参谋长的

脚步，进一步内化数学思维，逐步学会用它来

判断、推理、分析实际问题，开始“用数学的

思维思考现实世界”；同时也能吸取他的失败经

验，在解决生活中的数学问题时思维更加灵活，

避免对知识的生搬硬套。

（三）合理组织角色，强调团队协作，引导

读者用数学的语言表达现实世界

“数学语言主要表现为数据意识或数据观

念，模型意识或模型观念、应用意识。”[2]6 青少

年在学会用数学看待世界、理解世界之后，最终

需要能够用数学来表达世界，即利用数字、符

号、图形等提取、加工、分析现实信息，并将其

“抽象形成数学问题”，再“借助数学问题的解

决来解释现实问题”，这是一个“从现实世界到

数学世界，再回归现实世界的过程”[7]，需要青

少年在与他人的团结协作中不断总结、分享、讲

述来实现。

与前几版相比，2022 年的《标准》也更加

强调“合作 / 协作”，这一能力体现了学生的社

会性技能，有助于其形成促进数学学习的情感、

态度、价值观 [8]。团结协作的小组式探究为学生

个体提供了更为复杂的社交环境，能够促使青少

年从不同角度思考数学问题，在互动交流中将生

活中的情境转化为数学语言表达出来，形成数

学高阶思维，并在互相启迪中实现个性和智慧

的成长。

数学科普作品若创设多角色互动的团队共

同学习场景，即可呈现通过交流与合作进行数学

学习并解决实际问题的具体过程，给青少年读者

带来启示，提供参考。《探长出山》就塑造了多

个栩栩如生、丰满充实的角色，架构了小组式探

究的情境，在人物设定上既增添了与实际生活剥

离的“神秘感”，又在他们身上赋予了孩子也会

有的性格和习惯，使读者产生了一些似曾相识的

“熟悉感”。爱克斯探长实际上扮演了导师的角

色，而大头参谋长、炮兵团长、眼镜局长等扮演

了学生的角色，他们一路“升级打怪”, 最终破

案保护了和平城。

大头参谋长是一个勤学好问、老实巴交的

好学生角色，在跟随探长破案的过程中耳濡目

染学到了不少数学知识，进步飞快。而炮兵团长

则有矛盾的一面，他有好胜心和嫉妒心，是大头

参谋长的竞争对手，甚至绑架了小胡子将军。但

他也不是传统意义上的“坏学生”，没有与书中

真正的反面人物站在一起，只是制造了一出恶作

剧。在被识破之后，他与大头参谋长握手言和、

纪念李毓佩先生
李毓佩数学科普创作研究 〈〈〈 张英姿
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并肩作战，角色形象实现了成长。追踪国库丢失

钱款时，在爱克斯探长没有在现场的情况下，大

头参谋长和炮兵团长配合默契，分工协作，及时

有效沟通，形成了良好的合作氛围，促进了团队

效能的提升。此外，小胡子将军、眼镜局长、财

政局长等角色承担了穿针引线的作用，或分配任

务，或抛出问题，形成了丰富的人物群像，展示

了团结一致破解难题的集体智慧。

在出题、破题、解题的回合中，角色们不断

进阶，逐步养成用数学语言表达与交流的习惯。

在“小胡子将军失踪了”“‘外’是谁”等案件

中，大头参谋长、炮兵团长、眼镜局长等人已经

能够熟练运用加、减、乘、除等数学运算模型，

用数学符号建立方程解决实际问题，在数据的收

集和处理上逐步发现规律，初步构建了数据意识

和数据观念，学会了用数学模型来表达和预判案

件的发展，数学综合实践能力有了明显增强。

《探长出山》系列故事通过这样的方式为青

少年带来了团队合作研讨解决难题的生动案例，

小读者一方面可以将日常数学学习的思维过程代

入故事，在角色互动中找到新的思路和答案；另

一方面也会天然地模仿故事中的角色，在现实中

与同伴出题解题，增进交流，实现自身社交能力

与数学表达能力的提升，逐步形成跨学科、跨领

域的应用意识与实践素养。

二、技法：李毓佩数学童话的创作路径

李毓佩数学童话符合青少年读者的认知习

惯、阅读习惯，具有显著的教育价值，其创作手

法对新时代数学科普创作有诸多启示。

（一）明晰受众认知特点，进行针对性创作

瑞士心理学家皮亚杰（Jean Piaget）将儿童

的认知发展水平分为 4 个阶段，即感知运动阶

段、前运算阶段、具体运算阶段、形式运算阶

段 [9]。其中，具体运算阶段（7 — 12 岁，该阶段

儿童初步具有了能应用于具体问题的逻辑运算能

力）是儿童认知能力由具象思维向抽象思维转变

的重要阶段，李毓佩的数学童话主要关注的是这

一年龄段的儿童。熟悉这一阶段儿童的认知特点

并采取恰当的创作手法，是其成功的关键。

儿童在小学阶段具备了一定的逻辑思维，

会进行四则运算，但空间想象不足，数学抽象能

力还没有得到有效发展，对数学的认识、理解和

应用需要依赖具体的物体或情境。李毓佩将小学

数学的重要知识点“春风化雨般地融情入景，引

发兴趣，启发童蒙”[10]，通过生动的故事情节和

灵动的人物形象来吸引小读者，帮助他们经历从

直接感知到抽象思考的过程，以使其更好更快地

形成数感、量感。例如，在《数学怪侠猪八猴》

中，李毓佩在猪八猴与老狐狸斗智斗勇的过程

中，根据儿童的认知发展水平，将年龄问题、植

树问题、盈亏问题等数学问题有效嵌入“老狐狸

几岁”“主动交费”“有人砍树”等系统连贯的故

事中，引导读者巧用线段图，通过数形结合理解

数学知识，运用比较法、倒推法、假设法等方

法，寻找突破口尝试逻辑推理，激励读者与书中

人物一起提出问题、思考问题、解决问题，重点

培养青少年的科学思维方式。

（二）浸润优秀思想文化，让数学科普更具

人文底蕴

“数学承载着思想和文化，是人类文明的重

要组成部分。”[2]1 在数学发展历程中，数学家们

积累了丰富的知识和智慧，在持续的探索和应用

中形成了数学思想、方法、精神和价值观。数学
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科普作品如果将数学原理与数学文化有机结合，

有助于读者更好地理解数学的价值和精髓。李毓

佩将数学史上的典故无缝融入教育情境中，其作

品并没有铺陈数学家生平或直叙数学史，但某些

角色或情节暗含数学史背景，因而具有鲜明的文

化肌理。

在《数学小子杜鲁克》中，李毓佩活用了

古希腊数学家丢番图的故事。小主人公杜鲁克在

与爱数王子勇闯生死数学宫的时候，在第二宫一

座墓碑上看到了丢番图的墓志铭，上面刻有一首

谜语式的短诗①，这首诗用数学方式概括描述了

他的一生，而他真正的年龄是需要求解的谜底，

通过解答这个数学谜题，两位小伙伴既学会了

列方程解分数应用题的步骤和方法，也认识了

数学史上的经典人物，深化了对数学的理解。

再如《小眼镜侦探记》中，主人公小眼镜

在苏州狮子林景区里帮助警察辨别“真假爸爸”

时，就用到了毕达哥拉斯和数字 36 的典故。一

个五六岁的男孩自称小名“36”, 这是喜欢数学

的爸爸给起的名字，而在身边吓唬他的瘦男人却

回答不上来“毕达哥拉斯为什么最喜欢 36 这个

数字”，小眼镜在解释谜底的同时既戳穿了骗子

的真面目，又为读者普及了数字的奥秘，让读者

加深了对数学文化的理解。

（三）打破学科界限，融通多元知识

知识迭代的加速呼唤具有复合型知识结构、

能够开展交叉研究的人才，青少年从小树立跨学

科思维愈加重要。《标准》也明确强调了跨学科

学习的重要性，提出数学学习应结合生活实际和

①这首诗为：“过路的人！这儿埋葬着丢番图，请计算下列数目，便可知他一生经过了多少寒暑。他一生的六分之一是
幸福的童年，十二分之一是无忧无虑的少年，再过去一生的七分之一，他建立了幸福的家庭。五年后儿子出生，不料儿
子竟先其父四年而终，只活到父亲岁数的一半，晚年丧子老人莫可怜，悲痛之中度过了风烛残年。请你算一算，丢番图
活了多大才和死神见面？”

其他学科背景，鼓励教师在综合与实践领域设计

跨学科主题学习活动。李毓佩数学童话将数学其

他领域的知识深度融合，生动、多元地展现了数

学的普适性、规律性和创造力，是跨学科学习的

资源库。

例如，《小眼镜时空历险记》中，蚂蚁在营

救小派之前需要先把 45 个圆柱形虫蛹堆叠整齐，

这个情节融合了生物特征和数学问题，既能够

锻炼读者的几何直观思维和空间观念，又引导读

者观察蚂蚁的生物学行为，从动物习性中发现数

学规律；《小眼镜侦探记》则选取了中山陵的 392

级台阶、岳飞墓、乾隆年间的花瓶等作引子，将

园林、建筑、历史、文物等元素纳入数学故事

中，综合了侦探故事、旅行游记、科普讲解等多

种叙事方式，既拓展了读者的知识面，又使其回

归对于数学本质的思考。

三、余论：李毓佩数学童话的全媒体开

发潜力

随着虚拟现实、人工智能等前沿技术的发

展应用，科普内容的呈现方式愈发丰富，音频视

频、教育游戏、互动展览等形式让经典科普作品

在数字时代焕发新活力。然而，数学学科因其固

有的逻辑性、抽象性特征，让科普作品在跨媒介

转化传播时容易出现知识碎片化、呈现方式生

硬等问题。在这一背景下，优质的原创文本内

容成为数学科普全媒体开发的关键基础。李毓

佩数学童话既保持了数学知识的系统性连贯性，

又赋予了科普内容生动的表现力，为全媒体开
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发提供了坚实的文本支撑。许多故事短小精悍，

衔接流畅，语言风趣，画面感较强，适合转化为

可感知的文化体验形式。李毓佩数学童话的全媒

体开发可以从以下几个角度进行尝试。

一是将童话角色进行 IP 转化。李毓佩数学

童话的主要角色既有侦探、司令、公主、王子等

孩子们喜闻乐见的人物形象，又有狮王、酷酷

猴、小鹰等拟人化动物，还有数字 7、符号 x 等

人格化的数字、抽象符号，这些角色可以开发为

卡通形象，形成数学 IP 家族，设计制作为盲盒、

表情包等衍生品；还可以与教育类应用程序合作

开发“数学角色语音助手”，赋予其解题引导等

功能。

二是对故事进行数字化改编。其作品营造

了数王国、和平城、数学迷宫等丰富场景；故

事情节包罗万象，既有素材取自中国古典名著的

《酷酷猴闯西游》《哪吒大战红孩儿》，又有融入

金字塔、恺撒大帝、红桃王子等异域文化色彩的

《小眼镜时空历险记》；作品主线明确并且具有

清晰的数学思维逻辑线。因此，可以运用现代

动画技术对这些故事进行数字化呈现，使之主

题成系列、知识点模块化，并按难度分级，在

关键情节设置“解题时刻”等互动设计，契合

互联网应用特点。

三是用作品赋能展览教育场景。李毓佩数

学童话具有丰富的文化内涵，如将其融入科技馆

展览教育设计中，将数学知识、童话叙事与互动

展览相结合，建立可多感官体验的沉浸式数学世

界，将能够提升数学科普的生动性、交互性、拓

展性，为青少年带来全新的数学学习体验。比

如，作品中讲述了“勾股先师”的故事，北京科

学中心流动科技馆“具象数学实验室”中的“勾

股定理”展项则以液体流动的方式展示了这一原

理，如果未来能将类似这样的具象化展项与李毓

佩童话的故事线相结合，就可以起到延伸教育场

景的效果。

不过，在跨媒介转化时也应注意筛选鉴别，

李毓佩数学童话中有些情节已不合时宜，比如制

造假币、兜售假药等故事在现代社会几已罕见，

与当代青少年的实际生活也有些距离，应进行合

理扬弃。这些带有时代印记的故事也为当代的数

学科普创作者带来了新的创作空间和思考，督促

有志者在李毓佩创作思路与方法的指引下，淬炼

出具有新时代特色的数学科普佳作。
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 《源自元代青色缎地打籽绣博古纹女袄的传统纹样》

作品简介：这是一件取材元代青色缎地打籽绣博古纹女袄（收藏于苏州丝绸博物馆）的纹样图，

该纹样以动植物纹表意，缀三蓝主色彰显传统纹色美。这也是依托北京邮电大学移动媒体与文化计算

北京市重点实验室自主研发技术研建的纹样数字资产库中的代表性纹样。实验室融入国家文化数字化

战略，坚持守正创新，聚焦文化和科技的深度融合，突破数字化“采、存、算、信、传、呈”多学科

交叉技术，目前已研发文化计算大脑及文化基因语义模型，致力于提升中华文明的传播力和影响力。

来源：北京邮电大学移动媒体与文化计算北京市重点实验室。

封面介绍

纪念李毓佩先生
李毓佩数学科普创作研究 〈〈〈 张英姿




