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中国肉羊产业的研究热点与新兴趋势
———基于CiteSpace的可视化分析

郭眉麟1,唐 衡1,郭晓雁2

(1.北京农学院经济管理学院,北京102206;2.北京农学院乡村振兴学院,北京102206)

摘要:中国肉羊产业在全球具有显著地位。为明确当前中国肉羊产业发展历程和研究前沿,以1994—2024年中国知

网(CNKI)及 WebofScience(WoS)数据库中高质量文献为数据基础,利用CiteSpace对中国肉羊产业的发文量、作者、期
刊与机构、关键词等知识图谱进行可视化分析,探究其主要特征、研究热点及新兴趋势。结果表明:2014年后肉羊产业

的研究逐渐兴起;相关研究多集中在农业类高等院校,方向以畜牧与动物医学为主,学者之间具有一定规模的合作机

制;文献研究聚焦发展对策、养殖规模与收益、产品质量与营养调控。未来中国肉羊产业的研究应继续提升研究热度、

丰富研究方法、促进多学科交叉融合,以技术创新和绿色发展的双重驱动助力实现中国肉羊产业的高质量发展。
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  2024年中央一号文件《中共中央 国务院关于

学习运用“千村示范、万村整治”工程经验有力有效

推进乡村全面振兴的意见》指出“稳定牛羊肉基础

生产能力”。中国肉羊产业的高质量发展,对端牢、
端好百姓的“肉盘子”具有关键作用。近年来,在
“大食物观”和“低碳-营养-健康”理念推动下,居民

对动物蛋白的需求大幅增长,为满足市场需求、促
进肉羊产业升级,中国陆续出台《推进肉牛肉羊生

产发展五年行动方案》和《关于促进畜牧业高质量

发展的意见》等多项政策,肉羊产业正朝规模化、集
约化的现代模式发展。

文献检索发现,当前关于肉羊产业发展的研究

主要集中在两个方面。一是产业发展面临的机遇

和挑战。郑爽玉等[1]从生产、贸易、消费3个视角分

析了国内肉羊产业国际竞争力,并提出科学饲养等

建议以实现可持续发展;二是对如何推动产业快速

发展的理论探讨与实践,如李军和金海[2]在分析中

国肉羊产业发展概况与技术研究进展的基础上,提
出了规范屠宰等高质量发展的具体实现路径,为推

进中国畜牧业高质量发展提供了指导建议。
文献梳理可知,以往的研究多侧重于定性分

析,而采用文献计量学进行深入分析的研究相对匮

乏。因此,本文以中国知网(CNKI)及 WebofSci-
ence(WoS)为数据源,借助CiteSpace可视化分析工

具全面系统地分析该领域的研究热点和未来趋势,
以期为后续推动中国肉羊产业健康长远发展提供

借鉴与参考。

1 研究数据与方法

1.1 数据来源

本文以CNKI和 WoS两数据库中的中国肉羊

产业相关文献为研究对象,客观揭示中国肉羊产业

的研究动态、发展过程及演变趋势。
(1)选择中文核心期刊和中文社会科学引文索

引(CSSCI)来源期刊收录作为检索范围,按照主题

“肉羊产业”“肉羊”进行高级检索。考虑到肉羊产业

研究的持续性和发展性,时间范围设定为1994年1
月1日至2024年5月19日,于2024年5月20日检

索出310篇文献,为确保所选文献与中国肉羊产业研

究高度相关,剔除与中国肉羊产业研究主题无关的部

分无效文献,最终获取CNKI数据库文献265篇。
(2)选择 WoS核心合集收录作为检索范围,以

“muttonsheepindustry”“MeatSheepIndustry”
“muttonindustry”“sheep”“mutton”并含“China”或
者“Chinese”为 篇 名 或 主 题 词,时 间 范 围 设 定 为
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1994年1月1日至2024年5月19日,设置检索文

献类型为“Article”,于2024年5月20日检索出224
篇文献,人工筛选其中与中国肉羊产业研究有关的

文献,共获取 WoS数据库文献131篇。

1.2 研究方法

利用CiteSpace可视化软件对CNKI、WoS数

据库中提取到的中国肉羊产业相关文献数据构建

知识图谱,对知识图谱中的关键节点、聚类、趋势等

进行可视化分析,探讨近30年来中国肉羊产业发展

研究状况,预测今后中国肉羊产业发展趋势,同时

结合中国肉羊产业发展的实际情况提出相应的

展望。

2 中国肉羊产业研究主要特征

2.1 年度发文量分析

通过分析CNKI与 WoS中关于中国肉羊产业

的年度发文特征,可以更清晰直观地解释中国肉羊

产业研究的发展演变情况。中国肉羊产业研究发

文量如图1所示。

图1 1994—2024年中国肉羊产业研究发文量

由图1可以看出,中国肉羊产业的研究可划分

为4个阶段,即初期起步阶段(1994—2000年)、初
步 发 展 阶 段 (2000—2010 年)、波 动 增 长 阶 段

(2011—2020年)和稳步发展阶段(2021—2024年)。
(1)初期起步阶段。中国关于肉羊生产相关的科

学技术水平相对落后,饲喂管理技术、培育优良地方

性肉羊品种等工作均未进行系统性开展。养殖模式

以传统放牧饲养为主,标准化、机械化水平较低,疫病

风险较大。在这一时期年发文量普遍较少,研究的核

心主要集中在基础养殖技术和品种改良方面。
(2)初步发展阶段。随着人们生活水平的提高

和饮食结构的改变,羊肉逐渐受到消费者的青睐,
市场需求开始增加。肉羊养殖技术不断提高,品种

改良技术得到采纳,养殖模式开始由传统放牧向舍

饲养殖转变,研究焦点开始从单一的基础养殖技术

向养殖环境优化、疫病防控、营养饲料配方等多元

化方向发展。
(3)波动增长阶段。中国肉羊产业发展迅速,

其中,肉羊国际贸易总额、贸易逆差、进口量均实现

了显著增长,生产和经济发展重心向优势产区集

聚,主 要 产 区 的 羊 存 栏 量 由 86.4% 提 升 至

89.8%[3]。中国居民肉食消费以猪肉为主,为进一

步改善居民膳食结构,保障肉产品有效供给,国务

院提出了《中国食物与营养发展纲要2014—2020
年》宏观调控的目标。中国肉羊产业在中国肉产业

的占比持续提升,市场份额逐渐增大[3]。与此同时,
中央和优势产区各级政府相继出台了《全国肉羊优

势区域布局规划(2008—2015年)》《全国牛羊肉生

产发展规划(2013—2020年)》等一系列扶持性政

策,肉羊产业综合生产能力明显提升。肉羊产业持

续向好的态势引发了众多学者对肉羊产业研究的

关注,在2014年发文量达到小高峰。
(4)稳步发展阶段。中国肉羊产业的产量和产能

增速趋稳,为保障肉羊生产空间,提高整体竞争力,实
现肉羊产业可持续发展,农业农村部在2021年《推进

肉牛肉羊生产发展五年行动方案》中提出在巩固提升

传统主产区的基础上,挖掘潜力发展区,拓展增产空

间,多渠道增加牛羊肉供给。政策环境对肉羊产业的

发展起到重要的引导作用。这一阶段学者们对于肉

羊产业的研究处于相对稳定的水平。
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2.2 肉羊产业研究发文作者分析

图2 CNKI与 WoS中中国肉羊产业研究作者关系网络

为更好地反映中国肉羊产业领域的核心作者

和他们的合作关系,借助CiteSpace软件对文献的

发文作者进行合作网络分析。图2为该领域高产作
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者合作知识图谱。图谱中的节点大小和连线数量

反映了作者的学术影响力。

CNKI网络共有393个节点,连接数量528个,
合作网络密度为0.007。由图2(a)可知,中国肉羊

产业领域研究文献的作者合作网络雏形初现,影响

力最大的学者是李秉龙。从发文量来看,领域高产

(发文量不小于5篇)学者分别为李秉龙、李军、肖海

峰、王士权、金海、王明利、常倩。从合作关系来看,

CNKI中中国肉羊产业领域形成了以王明利、李秉

龙、张瑞门、蒋钦杨为核心的学术研究团体,学者们

之间的交流合作具有较为紧密的关联度,使得该领

域的研究力量相对集中。

WoS网络共有318个节点,连接数量479个,
合作网络密度为0.0095。由图2(b)可以看出,作
者之间存在明显的合作网络。影响力最大的学者

是ChuMingxing。从发文量来看,领域高产学者分

别为ChuMingxing、DiRan、WangXiangyu。从合

作关系来看,WoS中中国肉羊产业领域形成了以

ChuMingxing、DiRan为核心的学术研究团体,学
者之间具有一定规模的合作机制。

2.3 肉羊产业研究机构与期刊分析

从文献发文机构(表1)看,研究机构大多以农

业类院校为主要力量,包括中国农业大学经济管理

学院、中国农业科学院农业经济与发展研究所、内
蒙古农业大学经济管理学院、南京农业大学经济管

理学院、吉林农业大学经济管理学院、中国农业科

学院等。
从载文期刊(表1)看,排名靠前的是《黑龙江畜

牧兽医》《中国畜牧杂志》《畜牧与兽医》、Animals、

Journaloffoodprocessingandpreservation 和

Nutrients。

3 研究热点与趋势分析

3.1 研究热点分析

通过对中国肉羊产业研究的有效文献进行关

键词共现、聚类图谱、时序图谱分析,可以有效呈现

该领域的研究热点及演进趋势。

3.1.1 关键词共现图谱分析

使用CiteSpace工具及PNG(portablenetwork
graphics)算法提取文献关键词形成关键词共现图

谱,可以直观地了解中国肉羊产业主题的内在联

系。节点大小代表研究热度,节点越大表明研究热

度越高。图3为中国肉羊产业研究发文关键词共现

图谱。
如图3(a)所示,文献关键词共现图谱共得到

279个节点和488条连线,网络密度为0.0126。

①以共现次数为视角,“影响因素”共现次数最高,

表1 羊肉产业研究的发文机构与期刊来源统计

来源 机构名称 发文量/篇 期刊名称 发文量/篇

CNKI

中国农业大学经济管理学院 46 黑龙江畜牧兽医 58

中国农业科学院农业经济与发展研究所 14 中国畜牧杂志 53

内蒙古农业大学经济管理学院 9 畜牧与兽医 12

南京农业大学经济管理学院 8 家畜生态学报 9

吉林农业大学经济管理学院 7 农业现代化研究 8

新疆农业大学经济与贸易学院 5 中国饲料 8

宁夏农林科学院草畜工程技术研究中心 5 世界农业 7

内蒙古农牧业科学院 5 中国农业大学学报 7

山西农业大学经济管理学院 4 价格理论与实践 7

内蒙古自治区农牧业科学院 4 中国农业资源与区划 6

WoS

ChineseAcadAgrSci 22 Animals 10

ChinaAgrUniv 14 JournalofIntegrativeAgriculture 6

ChineseAcadSci 10 Nutrients 5

UnivChineseAcadSci 7 Plosone 4

QingdaoAgrUniv 6 FrontiersinMicrobiology 3

HuazhongAgrUniv 4 JournalofEnvironmentalSciences 3

ChineseCtrDisControl&Prevent 3 ParasitesVectors 3

GansuAgrUniv 3 AnimalGenetics 2

HenanAgrUniv 3 AnimalNutrition 2

InnerMongoliaAgrUniv 3 BmcGenomics 2
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图3 CNKI与 WoS中中国肉羊产业研究发文关键词共现图谱
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关于中国肉羊产业的影响因素是该研究领域的核

心主题;②以时间跨度为视角,“成本收益”“肉羊饲

养”“生产结构”等关键词出现时间较早并延续至

今,“减排路径”“时空演化”“种业振兴”“成本效益”
首次出现年份较晚,是近年来的研究热点;③以中

介中心性为视角(中介中心性是衡量网络中节点作

为媒介者能力的指标,在研究中具有较大的影响

力),“影响因素”“研究对策”“新疆”中介中心性均

大于0.1,是最主要的研究热点(表2)。
如图3(b)所示,文献关键词共现图谱共得到300

个节点和546条连线,网络密度为0.0122。①以共

现次数为视角,“meatquality”共现次数最高,产品质

量是该研究领域的核心主题;②以时间跨度为视角,
“growthperformance”“foodconsumption”等关键词出

现时间较早并延续至今,“supplementation”“geneex-
pression”“health”首次出现年份较晚,是近年来的研

究热 点;③以 中 介 中 心 性 为 视 角,“meatquality”
“growthperformance”“foodconsumption”“antimicro-
bialresistance”“geneexpression”中介中心性均大于

0.1,是最主要的研究热点(表2)。

3.1.2 关键词聚类图谱分析

使用CiteSpace以及LLR(Log-LikelihoodRatio)
算法形成关键词聚类图谱,可以揭示文本数据的内在

结构和关系,便于识别关键词的研究主线。模块值Q
的大小与网络节点的疏密情况相关,Q越接近1聚类

效果越好,当Q达到0.3时意味着聚类结果具有一定

的可靠性;平均轮廓值S可以衡量聚类的同质性,能
够直观地反映聚类效果的优劣,S越接近1说明网络

的同质性越高,聚类结构分布越合理。图4为发文关

键词聚类图谱。
从图4(a)可以看出,该网络聚类结构显著、分布

合理。研究方向主要包括以下3个方面:肉羊产业发

展对策研究(#0畜牧业、#2对策建议、#3产业发展、

#8建议、#9发展对策 、#10发展建议)、肉羊养殖规

模研究(#4生产结构、#6养殖模式、#7产业链、

#11适度规模)、肉羊养殖规模影响因素研究(#1影

响因素、#5肉羊饲养)。
(1)肉羊产业发展对策研究。中国肉羊产业发

展对策研究主要聚焦于当前产业面临的挑战、存在

的问题以及推动产业发展的策略。此主题包含了

6个关键词,内容较为全面,研究贯穿了肉羊产业研

究的整个脉络且具有较高的热度。根据文献梳理

发现,中国肉羊产业发展对策研究主要强调通过提

升养殖专业化、规模化水平,加强政策支持,推动产

业化、集约化发展,以及加强环境保护和养殖技能

与知识的培养等策略来应对当前面临的挑战,推动

肉羊产业的可持续发展[4-6]。同时,行业趋势显示中

国肉羊产业具有广阔的发展前景。
(2)肉羊产业养殖规模与收益研究。经过文献

梳理,关于中国肉羊产业养殖规模研究包括养殖规

模的选择、规模经营效率以及养殖成本效益等。

①养殖规模的选择。基于不同规模养殖场的调查

研究,张英杰[7]认为养殖规模应根据当地自然资源

情况及羊场管理能力等因素进行选择,适度为宜。

②规模经营效率。张希铭等[8]通过实证研究揭示了

全要素生产率增长速度受技术进步率影响较快,但
受技术效率和规模效率限制。提升效率需关注技术

人员培养、养殖场主技术培训、养殖小区建设以及小

养殖户学习能力、信息获取能力的提升。③养殖成本

效益。张永强和常金鑫[9]研究表明,人工价格和主

产品产量是影响散养肉羊养殖成本效率的关键因

素,而技术进步对成本效率的长期影响不明显。

表2 频次和中心度排序前10个关键词

CNKI WoS
序号 关键词 频次 中介中心性 初现年份 序号 关键词 频次 中介中心性 初现年份

1 影响因素 17 0.21 2009 1 meatquality 14 0.19 2020

2 研究对策 10 0.11 2007 2 growthperformance 12 0.19 2014

3 肉羊养殖 9 0.07 2011 3 Foodconsumption 11 0.15 2015

4 成本收益 8 0.08 2005 4 GENE-EXPRESSION 9 0.19 2021

5 发展现状 7 0.05 2012 5 Dna 7 0.08 2016

6 新疆 7 0.12 2009 6 healthrisk 7 0.08 2022

7 养殖模式 6 0.08 2015 7 meatproducts 6 0.09 2018

8 技术效率 6 0.04 2011 8 Antimicrobialresistance 5 0.18 2015

9 肉羊饲养 5 0.05 2005 9 supplementation 4 0.06 2023

10 生产结构 3 0.04 1996 10 aminoacids 4 0.08 2018
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图4 CNKI与 WoS中中国肉羊产业研究发文关键词

聚类图谱

  (3)肉羊产业养殖规模影响因素研究。由文献

梳理发现,探究阶段关于肉羊产业养殖规模的研究

采用不同量化方法对不同区域进行分析,主要有熵

权法、Logistic多元回归模型等。经过不同学者的

量化分析表明,肉羊产业养殖规模受多种因素影

响,主要包括个人特性以及草原经营、外部环境、城
市化水平等其他方面的特性。

从图4(b)可以看出,研究方向主要包括以下3
个方面:遗传育种与品种改良(#1growthperform-
ance、#3sheep、#4differentialexpression、#7antimi-
crobialresistance、#9soilenzymes、#10majorhisto-
compatibilitycomplex)、营 养 调 控(#5muttoncon-
sumptionathome、#6dietaryintake)、产品质量与安

全 控 制 (#0tibetannomads、#2 meetproduct、

#8pm2.5)。
(1)肉羊产业遗传育种技术研究。代表性关键

词包括“littersize”“whole-genomesequencing”“in-
breeding”等。学者们在肉羊育种技术领域做了诸

多尝试,科学的育种技术可以显著提高肉羊的遗传

品质,推动肉羊产业的规模化、标准化发展。陈海

明[10]研究表明,肉羊育种技术主要包括同期发情、
人工授精育种、胚胎移植等。Zhang等[11]研究显

示,授精时使用GnRH能够加速卵泡成熟和排卵可

以提高受胎率和多胎率,进一步提高了繁殖效率。

Guo等[12]表示,联合育种采用区块链技术构建了分

布式存储的绵羊育种系统,为种羊选择提供了可靠

的遗传数据支持。
(2)肉羊产业营养调控研究。代表性关键词包

括“foodconsumption”“rumenmicrobiota”等。王

文飞等[13]表示,营养因素是肉羊养殖过程中重要的

影响因素之一。Li等[14]经过 Mantel试验表明,反
刍动物的微生物组成与代谢产物之间存在密切关

系,并揭示了不同年龄对反刍动物的不同营养需

求。养殖者可以根据羊只的年龄和生长阶段调整

饲料配方满足其特定的营养需求,为肉羊的精准饲

养提供了科学依据。Cui等[15]的研究聚焦于反刍动

物与瘤胃微生物组的共生关系,探讨了寒冷季节下

的摄食策略对养分利用和瘤胃发酵的影响,为恶劣

环境下的肉羊饲养提供了策略指导,帮助养殖者优

化饲养管理,提高养分的消化吸收效率。
(3)肉羊产业质量安全研究。代表性关键词包

括“growthperformance”“meatquality”等。可追溯

性已成为确保肉类质量和安全的前提。Yan等[16]

识别肉羊供应链可追溯性信息和过程,为肉制品质

量安全的控制提供决策。Liu等[17]综述了科学家通

过非遗传手段探索和改善内蒙古羔羊品质和风味

的贡献,详细比较了放牧和干地饲喂的差异。Lu
等[18]测量了绵羊的感官特征、营养品质和风味物

质,通过主成分分析为中国羊肉消费者提供参考。

3.2 研究前沿分析

利用CiteSpace中的Burstness功能进行关键

词突显分析,可以有效地展示某一领域在特定时间

段内的研究焦点并判断潜在的发展趋势与研究前

言。表3、表4为中国肉羊产业研究发文关键词突

现表。
表3显示文献关键词突现集中在2004年之后。
(1)从影响周期来看,“青海省”突现持续时间

最长,关于青海省生态畜牧业建设以及肉羊产业体

系发展思路的研究受到学者们的持续关注,是中国

肉羊产业领域的热点话题。
(2)从突现强度来看,排在首位的突显词是“技

术”,关于依靠技术进步和技术效率提高推进肉羊

规模养殖现代化的研究一直受到学者们的关注[19]。
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表3 1994—2024年CNKI中中国肉羊产业研究发文关键词突现

关键词 年份 突现强度 开始时间 结束时间 1994—2024年

青海省 2004 1.51 2004 2012 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

畜牧业 2007 1.33 2007 2010 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

发展对策 2008 1.42 2008 2012 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

肉羊产业 2004 1.68 2011 2013 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

区域变动 2011 1.32 2011 2014 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

自然布局 2011 1.3 2011 2011 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

草畜平衡 2011 1.22 2011 2012 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

影响因素 2009 2.08 2013 2014 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

良种繁育 2013 1.24 2013 2013 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

羊肉 2009 1.97 2014 2016 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂

养殖规模 2004 1.59 2015 2021 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂

价格 2015 1.31 2015 2018 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂

建议 2016 1.65 2016 2019 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂▂

技术 2019 2.47 2019 2023 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂

碳排放 2023 1.22 2023 2024 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃

表4 1994—2024年 WoS中中国肉羊产业研究发文关键词突现

关键词 年份 突现强度 开始时间 结束时间 1994—2024年

antimicrobialresistance 2015 1.62 2015 2020 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂

meat 2018 1.59 2018 2022 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂▂

carbon 2019 1.62 2019 2020 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂

muscle 2020 2 2020 2022 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂

traits 2020 1.75 2020 2021 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂

fattyacidcomposition 2021 1.81 2021 2022 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂

breeds 2021 1.81 2021 2022 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂

growth 2014 1.69 2021 2021 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▂▂▂

fecbgene 2021 1.55 2021 2021 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▂▂▂

quality 2021 1.51 2021 2022 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂

meatquality 2020 2.8 2022 2022 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▂▂

health 2022 2.27 2022 2024 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃

flavor 2022 1.63 2022 2022 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▂▂

expression 2021 1.52 2022 2024 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃

supplementation 2023 2.19 2023 2024 ▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃

①繁育技术。鲍晶晶和张莉[20]指出,中国肉羊育种

关键技术分为3类,包括遗传评估技术、转基因和基

因编辑技术、肉羊繁殖技术。同时,在智能设计育

种新时代的背景下,中国科研机构开始对智能育种

技术进行探索,利用大数据进行育种趋势预测,不
仅极大地提升了肉羊育种的效率,也为畜禽业种业

振兴注入了新的 活 力。②疾 病 防 治 技 术。王 艳

辉[21]指出,中国肉羊产业在疾病防治技术上取得显

著成果,通过检测技术研发等多项措施,有效提升

了肉羊重要疾病的预防和控制能力。③饲养管理

技术。肉羊产业在饲养管理技术方面进行了全方

位探索。祝梦琦等[22]研究表明,肉羊饲养管理技术

涉及选址、羊舍设计、控制养殖密度等饲养环境管

理,科学搭配饲草、制定精料补充方案、饮水管理等

饮食饮水管理,以及自养自繁、全进全出、定期清理

等生物安全防控措施,旨在确保肉羊健康,提高养

殖效益。④屠宰加工技术。李君等[23]阐述中国肉

羊产业正经历由传统手工屠宰向机械化、自动化流

水线屠宰加工技术的转变,通过引入和应用先进的

屠宰装备和技术,实现了减损降耗、提质增效的目

标。⑤环境控制技术。胡刚等[24]表明,中国肉羊产

业正积极采用人工智能和物联网技术,以环境控制

手段优化饲养管理,实现精准化、智能化的养殖。
排在第2位的突显词是“影响因素”,受到了学者的

广泛关注。
(3)最新出现的文献关键词代表了该领域研究

的前沿方向。最新突显的关键词为“碳排放”。王

如玉和肖海峰[25]采用部分生命周期法及对数平均

迪氏指数(logarithmicmeanDivisiaindex,LMDI)
模型实证表明,技术发展效应是碳增排的最主要推

动因素,规模效应是肉羊养殖碳减排的最大贡献

者。在追求提高生产效率和经济效益的同时,也需
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要考虑这些活动对环境的影响,因此,推动低碳、环
保的新技术在养殖业中的应用、实现肉羊产业的生

态养殖和绿色发展可能成为中国肉羊产业研究的

前沿话题。
表4显示文献关键词突现集中在2014年之后。
(1)从 影 响 周 期 来 看,“antimicrobialresist-

ance”突现持续时间最长。中国是世界上抗生素制

造和消费量最多的国家,通过改善抗菌药耐药性问

题可以提高肉羊的生产性能,诸多学者从不同角度

对肉羊抗菌剂耐药性进行持续关注,是中国肉羊产

业领域的热点话题。Tuo等[26]研究发现,2014—

2017年中国西部绵羊中致病性大肠杆菌广泛存在,
携带多种抗菌素耐药基因,对畜牧业和人类健康构

成潜在威胁。Zhao等[27]通过实验分析表明,中国

西北地区绵羊中的致病性大肠杆菌表现出高耐药

性和多种毒力基因,集约化养殖是耐药菌株增多的

危险因素。白崇生等[28]提出建议,一是联合科研机

构针对不同大肠杆菌的耐药机理研发新药,二是积

极向政府部门反映,采取措施加强耐药菌检测。
(2)从突现强度来看,排在首位的突显词是

“health”,表明大量学者密切关注肉羊产业健康可

持续发展的问题。王江[29]表明,为推动中国肉羊产

业健康可持续发展,应摒弃传统养殖模式的低效和

污染问题,积极引入新型健康的肉羊养殖技术。

Wang等[30]实验表明,健康养羊技术导致羊舍内微

生物气溶胶积累,为制定有效的疾病预防策略提供

了重要依据。
(3)最新突现的关键词是“supplementation”,

反映出这一领域的研究前沿。Han等[31]结合基因

组学、转录组学、蛋白质组学以及代谢组学等多组

学技术,全面揭示影响羊肉品质和生长性能的关键

基因、代谢途径及其互作关系,通过调控关键代谢

物的表达来优化羊肉的食用品质,为培育高产优

质、营养健康的肉羊新品种提供科学依据,促进产

业可持续发展。因此,随着现代生物技术的快速发

展,结合现代营养学和食品科学的研究成果,对于

中国肉羊产业而言,开发具有特定营养价值和健康

功效的羊肉产品不仅是未来研究的前沿方向,也是

实现产业可持续发展的关键措施之一。

4 结论
借助 CiteSpace软 件 和 文 献 计 量 分 析 法,对

1994年以来 WoS和CNKI数据库中有关“中国肉

羊产业”的文献进行了发文量变化、关键词聚类网

络、关键词突现性检测等多角度分析,通过对中国

肉羊产业相关研究进行梳理,总结出中国肉羊产业

研究领域的主要特征、研究核心与热点主题,得出

以下结论。
(1)在发文量特征方面,中国肉羊产业相关研

究的发文量整体呈上升趋势,先后经历了初期起步

阶段、初步发展阶段、波动增长阶段和稳步发展阶

段,学者们对中国肉羊产业研究的主题具有较高的

研究兴趣。
(2)在发文作者方面,学者之间的交流合作较

为紧密。与此同时,也不能忽视规模较小的研究团

队和独立研究者的贡献,规模较小的团队和独立研

究者以其独特的视角和创新的研究方法,为中国肉

羊产业研究增添了多元性和深度。
(3)在研究机构与期刊方面,发文机构多集中

在农业类的高等院校,从各机构的二级单位来看多

集中在经济管理学科,需要综合不同学科进行更深

入的研究以提升整体研究水平。
(4)在研究热点方面,从“影响因素”到“成本收

益”“饲养”和“生产结构”、“减排”“时空演化”和“种
业振兴”等绿色可持续发展话题成为近年的新热

点,研究方向主要集中在发展对策研究、养殖规模

与收益研究、养殖规模影响因素研究3个方面。同

时,近年来也侧重于供应链、基因表达和健康等方

面的研究,其中肉质量、生长性能、食品消费、抗菌

抗性和基因表达在研究网络中占据关键地位,研究

方向主要集中在遗传育种技术研究、营养调控研

究、产品质量安全研究3个方面。
(5)在研究前沿方面,前沿趋势聚焦于低碳、环

保技术的创新与应用,以实现产业的生态养殖和绿

色发展,深入探讨技术发展对碳增排的影响,并寻

求通过技术创新来降低养殖过程中的碳足迹,以及

结合现代生物技术,为开发具有特定功效的新型羊

肉产品提供科学依据。

5 展望
(1)提升肉羊产业研究热度,助力实现稳住“肉盘

子”目标。羊肉作为“肉盘子”中的重要组成,在满足

肉类消费需求、促进经济增长方面有着不可忽视的作

用。提升肉羊产业研究热度不仅可以解决肉羊产业

发展中的瓶颈问题,还能通过产学研合作,将科研化

为生产力。因此,应鼓励科研机构和高校之间开展广

泛交流,打破学术壁垒,共同搭建科研合作平台,形成

核心作者群和机构群来发挥科研的集群效应,提升学

者们对中国肉羊产业研究的热情,助力实现稳住“肉
盘子”目标。
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(2)丰富研究方法,推动肉羊产业研究。分析

前述文献发现,学者对中国肉羊产业的研究大多采

用实证研究法,通过收集和分析客观数据来揭示肉

羊产业的发展趋势。为更好推动肉羊产业研究,建
议将实证研究与案例分析法相结合,促进中国肉羊

产业研究方法的创新,提升产业的整体效益。
(3)注重肉羊产业研究学科外延,促进多学科

融合研究。在研究内容上可以与计算机科学、农业

工程、贸易经济、资源环境科学、社会学等多学科进

行合作交流,打开研究视野,拓宽学科外延,促进研

究领域的创新与发展。
(4)关注国际交流合作,优化肉羊产业研究。

鼓励学者间通过研讨会、合作项目等形式分享各自

的研究成果,加强人才培养和学术交流,将宏观政

策环境与微观技术相结合,共同推动中国肉羊产业

的繁荣发展。
(5)抓住绿色发展契机,推动绿色技术创新。

党的二十大强调,要完善科技创新体系、加快节能

降碳先进技术研发和推广应用。应坚持“推动绿色

发展”的理念,继续聚焦技术创新和生态环保两大

核心领域,实现技术创新和绿色发展的双重驱动发

展。在技术创新方面,加大对繁育技术、疾病防治

技术、饲养管理技术、屠宰加工技术以及环境控制

技术的研发投入,推动肉羊养殖向规模化、自动化、
智能化方向发展,提高生产效率和产品质量,同时

还应积极开发具有特定营养价值和健康功效的羊

肉产品,优化羊肉品质,满足消费者对高品质羊肉

的需求。在生态环保方面,重视肉羊养殖对环境的

影响,推动低碳、环保的新技术在养殖业中的应用,
减少养殖过程中的碳排放,实现生态养殖和绿色发

展。此外,还应关注抗菌药耐药性问题,加强耐药

菌检测,研发新药,减少抗生素的使用,保护畜牧业

和人类健康。面对国内外市场的挑战与机遇,中国

肉羊产业还应在“一带一路”的指引下深挖国际合

作潜力,提高多边贸易质量,以开放包容的姿态推

动产业的高质量发展。
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ResearchHotspotsandEmergingTrendsinChina’sMeatGoatIndustry:
VisualizationAnalysisBasedonCiteSpace
GUOMeilin1,TANGHeng1,GUOXiaoyan2

(1.SchoolofEconomicsandManagement,BeijingUniversityofAgriculture,Beijing102206,China;

2.CollegeofRuralRevitalization,BeijingUniversityofAgriculture,Beijing102206,China)

Abstract:Abstract:China’smeatandsheepindustryhasaprominentpositionintheworld.Inordertoclarifythecurrentdevelopmenthistory
andresearchfrontiersofChina’smeatandsheepindustry,thehigh-qualityliteratureintheChinaKnowledge(CNKI)andWebofScience
(WoS)databasesfrom1994—2024wastakingasthedatabase,andtheknowledgeofChina’smeatandsheepindustryintermsofthenumber
ofpublications,authors,journalsandinstitutions,andkeywordswereanalyzedbyusingCiteSpace,itsmaincharacteristics,researchhotspots
andnewtrendswereexplored.Theresultsshowthatmeatsheepindustryresearchgraduallyemergedafter2014,andtherelevantresearchis
mostlyconcentratedinagriculturalcollegesanduniversities,mainlyinthedirectionofanimalhusbandryandanimalmedicine,andthereisa
certainscaleofcooperation mechanism amongscholars.Theliteraturefocusesondevelopmentcountermeasures,breedingscaleand
profitability,theliteraturefocusesonproductqualityandnutritionregulation.Inthefuture,domesticandinternationalresearchonmeatsheep
industryshouldcontinuetoenhancetheresearchheat,enrichtheresearchmethodology,promotemultidisciplinarycross-fertilization,andhelp
realizethehigh-qualitydevelopmentoftheindustryunderthedualdriveofscientificandtechnologicalinnovationandgreendevelopment.
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