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摘要:立足2012—2021年西部地区11个省份的面板数据,在现有研究的基础上加入高质量发展这一概念,并结合

农业农村现代化内涵构建指标体系,利用熵值法、Dagum基尼系数、核密度估计和灰色关联分析方法分别对其进行

实证分析。研究结果表明:西部农业农村现代化高质量发展水平整体呈向好趋势,且存在显著的区域差异;经济发

展水平、财政支农水平和科技水平是西部地区农业农村现代化高质量发展的主要推动因素。据此提出可行性的

建议。
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  农业农村现代化是中国式现代化的重要组成

部分,中国作为农业大国,中央政府高度重视农业

农村现代化的发展。党的二十大首次提出“加快建

设农业强国,推进农业农村现代化”,这是对建设现

代化强国做出的战略安排。国家先后出台了“中央

一号文件”、《数字乡村发展战略纲要》《乡村振兴战

略规划(2018—2022年)》《数字农业农村发展规划

(2019—2025年)》《“十四五”推进农业农村现代化

规划的通知》等一系列的文件,明确了农业农村现

代化的重要性和发展方向,更体现了我国政府对农

业农村现代化发展的坚定决心与积极行动,可以为

农村居民的增收、城乡经济联系的加强、农村生态

环境的改善、农业现代化的推进等方面提供有力的

支持和参考,从而促进农业农村现代化高质量的快

速发展。

1 文献综述
推进农业农村现代化是一项长期的任务,要深

入贯彻党的决策部署,做好新时代的“三农”工作,
使农业农村现代化迈上新的台阶[1]。已有的农业农

村现代化研究,大多侧重于概念内涵、实践路径以

及水平测度等方面。
1.1 农业农村现代化的概念内涵

在新的发展阶段,农业农村现代化具有丰富的

内涵。叶兴庆和程郁[2]立足新发展阶段农业农村现

代化的内涵特征,构建了一套包含农业和农村现代

化的指标体系。覃诚等[3]根据农业农村现代化内

涵,从农业农村现代化的评价角度出发,探讨农业

农村现代化发展水平是实现农业农村现代化的关

键环节。张小允和许世卫[4]基于农业农村现代化的

时代内涵,构建了农业农村现代化的评价指标体

系。王伟新等[5]基于中国式现代化的特征与内涵,
构建了一个基层治理、共同富裕、物质精神等6个维

度共27个指标的评价体系,以此来评估中国式现代

化水平。王平[6]从字面意义上将农业农村现代化认

为是农业、农村、农民的现代化,构建了“三农”层面

的现代化评价体系。
1.2 农业农村现代化的实践路径

2023年12月19—20日,中央农村工作会议召

开。会议强调,结合实际创造性开展工作,以加快

农业农村现代化更好推进中国式现代化建设[7]。陈

燕[8]提出加强乡村治理体系发展。黄惠春和王雅

婧[9]认为必须加强数字乡村建设,数字乡村建设从

资源要素整合、治理体系优化和创新人才驱动三个

方面,通过促进农业生产力发展,孕育更高级的生

产关系,培育现代化劳动力从而助力农业强国实

现。陈龙[10]从小农的视角,探究和分析了农业农村

现代化的内在逻辑和路径选择。
1.3 农业农村现代化的水平测度

将农业农村现代化确定为国家战略,是我国

“三农”问题的一大升华。辛岭等[11]在乡村振兴和

新型城镇化战略背景下,构建了农业结构、生产、经
营、文化、治理、生态、生活现代化7个层面的指标体
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系,并对其空间特征进行了研究。管凯强[12]通过分

别构建城乡输入差距和农业农村现代化水平测度

指标体系,结合乡村振兴的总要求,采用了熵权

TOPSIS法综合评价,分析了农业农村现代化对城

乡收入差距的影响机制。张瑞琪[13]采用了空间计

量模型,探究了数字经济对农业农村现代化的影响

因素。谢会强等[14]通过构建农业农村现代化指标

体系,利用非参数核密度估计(KDE)、Moran’sI指

数和Dagum基尼系数等方法对各省份的农业农村

现代化发展状况进行实证研究。
1.4 农业农村现代化的高质量发展

高质量发展是对过去发展程度和发展质量的

再提高而提出的要求,本质上是满足人们对更好生

活需求的发展诉求。因此,高质量发展不仅要在经

济层次上追求物质上的发展,还要更加注重社会

的总体发展,追求全面协调发展[15]。农业农村高

质量发展对于全面推进乡村振兴具有重要意义,
是实现共同富裕的重要基础[16]。孙康等[17]依据

农业高质量发展内涵,构建相应的指标体系,采用

灰关联分析方法对影响农业高质量发展的主要因

素进行了研究。焦琳惠和吕剑平[18]从实证角度,
在新发展理念的指导下,构建了农业高质量发展

评价指标体系。姚毓春和李冰[19]从信息效应、装
备效应和生态效应三个角度剖析了数字经济促进

农业高质量发展的作用机制,并在理论上拓展了

相关研究。李小云等[20]在云南开展一系列的研究,
以乡村产业为切入口、紧紧抓住对乡村建设过程中

功能的再认识问题,很好地解决了农民增收这一关

键问题。
通过对以上文献的梳理,可以看到,在农业农

村现代化高质量发展方面,学者们已经开展了很多

的研究工作。在现有研究的基础上加入高质量发

展这一概念,并依据农业农村现代化内涵构建指标

体系,利用熵值法、Dagum基尼系数和核密度估计

分别对其进行综合评价、区域差异及动态演进特征

进行分析。根据理论分析,从经济、政策、和社会角

度并结合不同学者对于农业农村现代化影响因素

的研究,选取影响农业农村现代化高质量发展的因

素,分析其关联度。

2 概念界定及理论基础

2.1 农业农村现代化的内涵

“三农”问题事关国计民生。实现农业农村现

代化,要在深刻把握我国国情、农情的基础上,深入

理解农业现代化、农村现代化以及农业农村现代化

的基本内涵[21]。

2.1.1 农业现代化

农业现代化作为一项重要内容,是从传统农业

向现代农业转变的一个重要方面,是农村现代化的

基础。现代农业体系是农业现代化的支撑,所以必

须建立适宜的农业制度。推进农业生产的结构调

整,构建绿色、低碳、循环和环境友好的农业生产

体系。
2.1.2 农村现代化

农村现代化是农业农村现代化的重要组成部

分,需要加强安全方面的建设,注重农村设施、教
育、医疗卫生等方面的建设。农村现代化是以治理

为重点的现代化。农村现代化进程中的治理,主要

是指采用源头治理、综合治理、系统治理等方法与

手段,依靠基层党组织、村干部、农民等相关主体,
充分发挥党员模范带头作用,推动农业稳固发展和

农民生活稳定。
2.1.3 农业农村现代化

农民富裕、乡村宜居,是推进农业农村现代化

的内在要求,也是我国农村现代化建设的重要内

容。当前,农业农村现代化有广义和狭义之分。从

狭义上来讲,农业农村现代化是一种由传统农业向

现代农业转变的进程,改变传统农业的生产方式,
提高生产力水平;从广义上来讲,农业农村现代化

既包含农业生产自身,又包含以农业农村现代化带

动农业、农村、农民三位一体的现代化发展进程[22]。
要坚持农业农村经济高质量发展,保护农村生态环

境,人们生活安定有序。
2.2 理论基础

2.2.1 可持续发展理论

挪威首相布伦特兰(GroHarlemBrundtland
于1987年提出了可持续发展的概念。1992年,在联

合国环境和发展会议上,与会代表一致同意并确认了

可持续发展要点。可持续发展理论的提出为我国农

业农村现代化指明了发展的方向[23]。而农业的可持

续发展,就是要实现农业与资源的可持续性,满足人

们的基本生活需求,最大限度地减少污染。当代社会

追求“绿水青山就是金山银山”的可持续发展理念,警
醒着人们,保护环境,充分利用资源,以此来谋求社会

的全面进步。农业农村现代化的可持续发展,需要

做到农村经济发展和生态环境的协调统一,统筹经

济收益、环境保护和社会影响[24]。
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2.2.2 农业现代化理论

农业现代化意味着从传统农业到现代农业的发

展,而农业现代化则是以先进的工业化、信息化为农

业提供服务,用现代化的经济和科学的方式来管理农

业,从而实现从落后的传统农业向先进农业的转型。
随着时代的变迁,当今世界对农业现代化越来越重

视。由此看来,将农业现代化理论应用到农业农村现

代化高质量发展的建设中来,对于研究农业农村现代

化高质量发展的水平测度、区域差异、动态演进以及

影响因素分析具有一定的支撑作用。
2.2.3 创新理论

在科技创新的大背景下,一方面,先进的科技

可以提高农业的生产效率和经营能力;另一方面,
科学的指引和创新的支撑可以应对突发问题、调整

产业结构、加强资源的保护,实现农业农村向现代

化方向迈进。在如今互联网和数字经济发展的大

背景下,改造传统农业,利用科学技术与农业农村

的深度融合,以创新理论指导农业农村现代化高质

量的发展,根据各个地区发展的局限性,给出合理

的建议。

3 西部地区农业农村现代化高质量发展水
平测度
3.1 农业农村现代化高质量发展水平指标体系的

构建

本文依据农业农村现代化的内涵[25],参照全国

政协农业和农村委员会的调研结果[26],借鉴焦琳惠

和吕剑平[18]以及谢会强等[14]的做法,构建农业农

村现代化高质量发展水平指标体系,如表1所示。
3.2 影响因素的选取

作为中国社会发展的重要系统,农业农村现代

化高质量发展既受自然条件、区位条件的制约,又
受社会、经济等诸多方面的制约。为了反映各影响

因素之间的相互独立性,每个因素选择一种能够反

映其行为特点、能够定量表达的指标。根据本文的

理论基础分析,参考刘涛等[27]、彭定贇和朱孟

庭[28]、黎新伍和徐书彬[29]、李琴英等[30]的研究结

果,选择经济发展因素、财政支农水平、科技水平、
城乡产业发展差距水平、工业化程度、农业劳动力

参与因素作为农业农村现代化高质量发展水平影

响因素研究中的主要研究对象。

表1 西部地区农业农村现代化高质量发展水平指标体系

目标层 准则层 指标层 指标含义 指标属性 权重

农业农村

现代化高

质量发展

水平

农业产业

现代化

农业生产

现代化

农业经营

现代化

农业绿色

发展

农村基础设

施和公共服

务现代化

农村居民

思想观念

和生活质

量现代化

农村治理

体系和治

理能力现

代化

畜牧业产值占比 畜牧业总产值/农林牧渔业总产值(X1)/% 正 0.0380
粮食综合生产能力 粮食产量(X2)/万t 正 0.0454
农业产业结构调整指数 1-(农业总产值/农林牧渔业总产值)(X3)/% 正 0.0342
单位播种面积农业产值 农业总产值/农作物总播种面积(X4)/(元·hm-2) 正 0.0358
农业机械化水平 农业机械总动力(X5)/万kW 正 0.0379
农业有效耕地灌溉面积 直接获取(X6)/khm2 正 0.0567
农业产出率 农林牧渔业增加值/农林牧渔业总产值(X7)/% 正 0.0120
自然灾害应对能力 成灾面积/受灾面积(X8) 负 0.0373
农业劳动生产率 农业总产值/农村人口(X9)/(元·人-1) 正 0.0517
农民专业合作社个数 直接获取(X10)/个 正 0.0417
单位畜禽产品率 畜牧业总产值/肉类总产量(X11)/(元·kg-1) 正 0.0552
农药使用量 直接获取(X12)/t 负 0.0514
农用化肥施用量 直接获取(X13)/万t 负 0.0408
农用塑料薄膜使用量 直接获取(X14)/t 负 0.0258
森林覆盖率 直接获取(X15)/% 正 0.0371
水土流失治理面积 直接获取(X16)/khm2 正 0.0262
农村人均用电量 农村用电量/农村人口(X17)/(kW·h·人-1) 正 0.0216
农村医疗卫生水平 农村每千人拥有卫生技术人员数(X18)/人 正 0.0190
交通发展水平 农村邮政投递路线(X19)/km 正 0.0205
农村居民人均可支配收入 直接获取(X20)/元 正 0.0185
农村居民教育文化娱乐支出占比 农村居民用于教育文化娱乐的支出/总支出(X21)/% 正 0.1053
医疗保健支出占比 农村居民用于医疗保健的支出/总支出(X22)/% 正 0.0390
城镇化率 城镇人口/年末常住总人口(X23)/% 正 0.0166
电话普及率 直接获取(X24)/(部·百人-1) 正 0.0199
城乡可支配收入倍差 城镇居民人均可支配收入/农村居民可支配收入(X25) 负 0.0631
农村居民最低生活保障人数 直接获取(X26)/人 负 0.0179
农村养老服务机构数 直接获取(X27)/个 正 0.0126
平均每万农村人口拥有村民委员会 村民委员会个数/农村人口(X28)/(个·万人-1) 正 0.0188
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  ①经济发展因素:用人均GDP表示,经济的发展

提高了人们的生活品质,增加了农业的多功能需求,
促进了农业的高质量发展;②财政支农水平:用财政

支农资金占地方财政支出的比例表示,财政支农水平

的增加,可以引导更多的社会资本投入到农业生产中

来,从而促进农业高质量发展;③科技水平:用全社会

研究与试验发展(R&D)经费投入强度表示,科技水

平的提升促进了农业的科技进步,为农业的高质量发

展增加了科技推动力;④城乡产业发展差距水平:用
第一产业和第二、三产业产值差距表示,其差距是中

国城市与农村之间的产业发展差异的一个重要指标;
⑤工业化程度:用工业增加值占地区生产总值比重表

示,工业发展水平提升,可以更好地支撑农业高质量

发展的物质装备;⑥农业劳动力参与因素:由于农业

生产的特殊性,通常用乡村常住人口表示,以便对农

村劳动力的参与情况有更充分的认识。

4 研究方法与数据来源
4.1 研究方法

4.1.1 熵值法

对于一个多指标评价问题,若有m 个评价对

象,n个评价指标,xij为第i个评价对象对第j个评

价指标的观测值。具体计算步骤如下。
第一步:原始数据的处理。利用stata软件对

数据进行标准化处理,由于指标的量纲不同甚至差

距较大,以及一些指标的正负属性不同,因此首先

需要对指标原始数据进行无量纲化处理以及指标

属性一致化处理。
正向指标:

rij = xij-minxij

maxxij-minxij
+0.00001 (1)

  负向指标:

rij = maxxij-xij

maxxij-minxij
+0.00001 (2)

式中:rij 为第i个评价对象、第j项指标的标准化的

值。其中,i=1,2,…,m;j=1,2,…,n,处理后的

指标均为正向指标。
第二步:数据的归一化处理。即计算第j个指

标下第i个评价对象的指标值的占比。

pij = rij

∑
m

i=1
rij

(3)

  第三步:熵值的计算。计算第j项指标的熵值

ej。

ej =- 1
lnm∑

m

i=1
pijlnpij (4)

  第四步:计算第j项指标的熵权wj。

wj = 1-ej

∑
n

j=1
(1-ej)

(5)

  第五步:计算各个评价对象的农业农村现代化

高质量发展水平综合指数得分。

si =∑
n

j=1
wjpij (6)

4.1.2 Dagum基尼系数

将西部地区划分为西南和西北两大地区,通过

运用Dagum基尼系数分解法,对2012—2021年农

业农村现代化高质量发展水平综及其区域差异进

行深入剖析。
Dagum基尼系数的计算公式为

G=
∑
2

j=1
∑
2

h=1
∑
nj

i=1
∑
nj

m=1
yji-yhm

2n2y
(7)

Gjj =
∑
nj

i=1
∑
nj

m=1
yji-yjm

2n2yj
(8)

Gjh =
∑
nj

i=1
∑
nh

r=1
yji-yhr

njnh(yj-yh)
(9)

式中:G为西部地区农业农村现代化高质量水平的

总体基尼系数;j和h为具体的某个区域;nj 和nh

分别为对应包含的省份个数;n为总的省份个数;

yji(yhr)为区域j(h)第i(r)个省份的农业农村现

代化高质量发展水平综合得分;y为西部地区各省

份农业农村现代化高质量发展的均值;yjm 为区域j
第m 个省份的农业农村现代化高质量发展水平得

分;yj、yh 分别为区域j、h所包含省份农业农村现

代化高质量发展水平的均值。
结合式(7)~式(9)将农业农村现代化高质量

发展水平的总体基尼系数G分解为区域内差异贡

献Gw、区域间净值差异贡献Gnb 和超变密度贡献Gt

三部分[31]:

G=Gw+Gnb+Gt (10)

Gw=∑
2

j=1
GjjPjSj (11)

Gnb=∑
2

j=2
∑
j-1

h=1
Gjh(PjSh+PhSj)Djh (12)

Gt=∑
2

j=2
∑
j-1

h=1
Gjh(PjSh+PhSj)(1-Djh)(13)

式中:Pj =nj

n
;Sj =njyj

ny
;Djh =djh-Pjh

djh+Pjh
;djh 和
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Pjh 分别为地区j和h间满足yji-yhr>0和yhr-
yji>0的所有样本之和的数学期望。

djh =∫
�

0
dFj(y)∫

y

0
(y-x)dFh(x) (14)

Pjh =∫
�

0
dFh(y)∫

y

0
(y-x)dFj(x) (15)

4.1.3 核密度估算法

核密度估算法属于一种非参数估算方式,无
须对总体分布形式进行假设,便可找出研究变量

的概率密度[32]。据此,随机变量X 的概率密度函

数为

f(x)= 1nh∑
n

i=1
K Xi-X-

h  (16)

K(x)= 1
2π
exp-x2

2  (17)

式中:n为观测总值;X- 为观测平均值;K为核密度

测算函数;h为带宽。
4.1.4 灰色关联分析法

灰色关联分析是判断若干个影响因素联系是

否密切,反映曲线的关联程度[33]。具体的计算步骤

如下。
(1)生 成 列。设 原 始 时 间 序 列 为 X(0) =

[X(0)(1),X(0)(2),…,X(0)(n)];生成列为X(1)=
[X(1)(1),X(1)(2),…,X(1)(n)]。其中,累加生成列

为X(1)(k)=∑
k

i=1
X(0)(i)=X(0)(k-1)+X(0)(k);

累减生成列公式为X(1)(1)=X(0)(1),X(1)(k)=
X(0)(k)-X(0)(k-1)(k=2,3,…,n)。

(2)关联系数。设参考序列为X0 = [x0(1),
x0(2),…,x0(n)];比较序列为Xi=[xi(1),xi(2),…,
xi(n)](i=1,2,…,m)。则关联系数为

ηi(k)=
min
j
min
l

x0(l)-xj(l)+λmax
j
max
l

x0(l)-xj(l)

x0(k)-xi(k)+λmax
j
max
l

x0(l)-xj(l)

(18)
式中:x0(k)-xi(k) 为序列的绝对差;在此基础

上找到所有序列中的最小差和最大差,分别为

min
j
min
l

x0(l)-xj(l)、max
j
max

l
x0(l)-xj(l);λ称

为分辨率,0<λ<1,一般取λ=0.5。

(3)关联度。Xi与X0的关联度为ri=1n∑
n

k=1
ηi(k)。

ri 越大,它们的关联程度越大,反之亦然。
4.2 数据的来源

西部地区农业农村现代化高质量发展水平测

度的相关基础数据均来自国家统计局发布的《中国

统计年鉴》《中国科技统计年鉴》《中国农村统计年

鉴》《中国农村经营管理统计年报》、EPS(economy
predictionsystem)数据库以及各省份的统计年鉴,
样本范围为2012-2021年中国西部地区11个省份

(西藏地区数据缺失严重,故未包含在内)。对于部

分缺失值,采用线性插值处理。

5 农业农村现代化高质量发展水平测度和
区域差异分析
5.1 农业农村现代化高质量发展水平测度分析

5.1.1 农业农村现代化高质量发展总体水平

通过计算得出2012—2021年西部地区农业农

村现代化高质量发展综合得分如图1所示。

图1 西部地区2012—2021年农业农村现代化高质量发展

水平综合指数得分

由图1可知,2012—2021年,农业农村现代化

高质量发展水平综合得分呈现单调递增趋势,从
2012年的0.3173增长至2021年的0.4736,增长

了49.26%。近几年农业农村的发展受到政府的高

度重视,在一系列强农惠农政策的有力支持下,农
业农村取得了较好的发展,农业农村现代化发展水

平显著加快,这主要是由于我国西部大开发战略的

实施,促进了西部地区农业经济的发展,农村社会

的发展,提高了农民的生活水平。
5.1.2 农业农村现代化高质量发展水平结构特征

分析

由图2可知,从产业、经营、绿色、农村基础设施

和公共服务、农村居民思想观念和生活治理角度来

看,2012—2021年农业农村现代化高质量发展水平

处于逐年上升的趋势。在我国“三农”政策的持续

推进,农业投入不断加强,农业经营规模不断扩大、
环境保护力度不断提升、农村基础设施和服务水平

不断提高、农村居民的生活治理不断改善为西部地

区农业农村现代化高质量发展的建设提供物质

保障。
从农业生产角度来看,2012—2021年小幅波动,
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图2 西部地区2012—2021年农业农村现代化高质量

各子系统发展水平

但总体上呈现上升的趋势,2018年是个分水岭,这是

由于乡村振兴战略的发布和实施以及数字技术与农

业的深度融合,改善了农业生产的条件,提高了农业

生产率,农业农村现代化的建设迈上了新台阶。
从农村治理体系和治理能力角度来看,2012—

2015年逐年下降,且下降幅度较大,这是因为当时

的农村治理体系还不完善,治理能力不够。2015—
2021年逐年上升,随着我国经济的不断发展,科技

水平不断提高,国家采取了一系列的措施,不断完

善农村的治理体系,提高治理能力,改善人们的

生活。
5.1.3 各省农业农村现代化高质量发展整体水平

分析

如表2所示,从各省份角度来看,四川农业农村

现代化高质量发展水平排名第一,内蒙古次之,宁
夏排名最后,可以看出各地区发展水平差异较大,
其发展与地理位置和经济发展关系密切。

经过上述分析可以发现,西部地区农业农村现

代化高质量发展水平普遍提高,但同时各时间截面

内农业农村现代化高质量发展存在显著的区域差

异,呈现西南部高、西北部低的空间分布格局,如
表3所示,说明西部地区农业农村现代化高质量发

展水平内部存在着不均衡、不全面的问题。
10年间,西北地区农业农村现代化高质量发展

得分普遍低于西南地区得分,西北地区得分均值为

0.3745,而西南地区得分均值为0.3942(西北地区

包括内蒙古、陕西、甘肃、青海、宁夏和新疆,西南地

区包括广西、重庆、四川、贵州和云南)。
5.2 农业农村现代化高质量发展的区域差异

通过对西部地区农业农村现代化高质量发展水

平分析发现,研究期内西部地区农业农村现代化高质

量发展存在显著的区域差异,呈现西南部高、西北部

低的空间分布格局,说明西部地区农业农村现代化高

质量发展水平内部存在着不均衡、不全面的问题,有
必要进一步分析西部地区农业农村现代化高质量发

展的差异特征,探索其内部差异结构及其来源。
利用Matlab软件测算西部地区农业农村现代

化高质量发展的Dagum基尼系数,具体结果如表4
所示。

表3 西北和西南地区农业农村现代化高质量发展水平

平均综合得分

年份 西南地区 西北地区

2012 0.3292 0.3074
2013 0.3423 0.3270
2014 0.3417 0.3404
2015 0.3535 0.3401
2016 0.3731 0.3484
2017 0.3904 0.3678
2018 0.4114 0.3903
2019 0.4455 0.4177
2020 0.4708 0.4407
2021 0.4838 0.4651

表2 西部地区各省份农业农村现代化高质量发展水平综合得分情况

省份 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年 2021年 平均值 排序

内蒙古 0.4189 0.4440 0.4598 0.4600 0.4627 0.4818 0.5153 0.5365 0.5686 0.5862 0.4934 2
广西 0.2924 0.3139 0.2991 0.3110 0.3301 0.3405 0.3559 0.3784 0.4054 0.4254 0.3452 8
重庆 0.3568 0.3461 0.3303 0.3355 0.3525 0.3655 0.3810 0.4125 0.4350 0.4489 0.3764 4
四川 0.4503 0.4661 0.4809 0.4738 0.4872 0.5022 0.5314 0.5748 0.5935 0.6011 0.5161 1
贵州 0.2593 0.2843 0.2865 0.3264 0.3504 0.3756 0.4028 0.4283 0.4492 0.4690 0.3632 6
云南 0.2872 0.3012 0.3116 0.3208 0.3452 0.3680 0.3858 0.4337 0.4710 0.4745 0.3699 5
陕西 0.3796 0.3876 0.3984 0.3961 0.4081 0.4270 0.4350 0.4724 0.4858 0.5025 0.4292 3
甘肃 0.2511 0.2649 0.2762 0.2933 0.3049 0.3309 0.3581 0.3831 0.4062 0.4334 0.3302 9
青海 0.2893 0.3112 0.3203 0.3188 0.3226 0.3442 0.3642 0.3940 0.4174 0.4215 0.3504 7
宁夏 0.2429 0.2595 0.2861 0.2760 0.2882 0.3091 0.3294 0.3562 0.3805 0.4092 0.3137 11
新疆 0.2625 0.2946 0.3015 0.2966 0.3038 0.3136 0.3397 0.3639 0.3857 0.4376 0.3300 10
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表4 2012—2021年西部地区农业农村现代化高质量发展水平的基尼系数分解结果

年份 总体基尼系数
区域内基尼系数

西南 西北

区域间

基尼系数

贡献率/%
区域内 区域间

超变密度/%

2012 0.1179 0.1097 0.1168 0.1220 48.51 14.46 37.03
2013 0.1077 0.0955 0.1111 0.1109 48.83 10.59 40.58
2014 0.1035 0.0983 0.1039 0.1054 49.50 0.91 49.59
2015 0.0960 0.0770 0.1021 0.1005 48.02 9.97 42.01
2016 0.0929 0.0689 0.0959 0.1014 45.69 18.34 35.97
2017 0.0883 0.0683 0.0919 0.0948 46.62 16.77 36.61
2018 0.0852 0.0725 0.0869 0.0896 47.73 15.36 36.91
2019 0.0845 0.0743 0.0823 0.0902 46.93 18.99 34.08
2020 0.0800 0.0700 0.0789 0.0849 47.21 20.54 32.25
2021 0.0685 0.0623 0.0676 0.0717 48.04 14.30 37.66

5.2.1 总体差异分析

由表4可知,2012—2021年,总体基尼系数介

于0.0685~0.1179,均值为0.0924,最小值在

2021年取得,最大值在2012年取得。在此基础上,
可以发现区域内差异年均贡献率为47.71%,这说

明区域内部的差距是导致其高质量发展不均衡的

重要原因。区域间差异的年均贡献率小于区域内

贡献率,这表明区域间差异也是制约其高质量发展

的原因之一。超变密度的年均贡献率为38.27%,
说明其对西部地区的农业农村现代化高质量发展

是有一定影响的。2012—2021年,总体基尼系数呈

缓慢下降趋势。主要是因为,西部地区的农村基础

设施的落后,但在互联网和大数据的推动下,西部

地区农业农村现代化高质量发展水平逐渐提高。
与此同时,为了建造丰富的农村产业和良好的治理

环境,政府也十分注重提高农业农村现代化高质量

发展水平,从而进一步缩小我国农业农村现代化高

质量发展水平的区域差距。
5.2.2 区域内差异分析

由表4可知,根据2012—2021年两大区域内基

尼系数显示,西南地区基尼系数均值小于西北地区

基尼系数均值。从时间维度来看,西北地区的基尼

系数呈现缓慢下降的趋势,而西南地区处于波动状

态。不难看出,西南地区和西北地区内部各省份中

国式农业农村现代化发展不平衡。
5.2.3 区域间差异分析

由表4可知,2012—2021年西南和西北区域间

基尼系数呈上下波动的态势,说明它们之间的区域

间差异处于波动状态。随着农业产业结构的进一

步优化,西北和西南地区间差异逐渐缩小,西部地

区整体农业农村现代化高质量区域发展不平衡状

况逐步改善。

5.3 农业农村现代化高质量发展水平的动态演进

基于Dagum基尼系数的分析揭示了西部地区

农业农村现代化高质量发展总体差异的数值水平

及其具体来源,分析出西北和西南之间相对差异的

变化轨迹,但无法描述农业农村现代化高质量发展

的绝对差异变化的时变演进过程。因此,运用

MATLAB软件,进一步使用核密度估计方法刻画

各区域样本数据的分布特征,如图3~图5所示。
从分布位置看,西部地区、西南地区和西北地区

的核密度曲线总体上呈现向右侧移动的趋势,这显示

西部地区各省份的高质量发展水平都在提高。但西

南地区比西北地区右移幅度大,说明西南地区农业农

村现代化高质量发展提升速度快于西北地区。
从分布形态看,农业农村现代化高质量发展水

平分布主峰峰值呈波动上升趋势,且宽度逐渐变

小,表明西部地区农业农村现代化高质量发展水平

的绝对差异缩小。西南地区主峰变化趋势不太明

显。西北地区主峰呈现“上升-下降-上升”的趋势,
表明西北地区农业农村现代化高质量发展水平的

绝对差异表现为“缩小-扩大-缩小”的态势。
从分布的延展性看,西北地区的农业农村现代

化高质量发展水平呈拓宽趋势,表明西北地区的农

业农村现代化高质量发展水平提升速度呈现明显

的非均衡性,农业农村现代化高质量发展水平高的

城市提升较快,农业农村现代化高质量发展水平低

的城市提升较慢。
从极化特征看,西部地区和西北地区的农业农

村现代化高质量发展水平的分布主峰均呈“双峰-单
峰”变化,西南地区农业农村现代化高质量发展水

平分布则呈“多峰-双峰”变化,说明了西部地区、西
北地区和西南地区农业农村现代化高质量发展水

平极化现象逐渐减弱。
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图3 2012—2021年西部地区农业农村现代化高质量发展

水平核密度估计

图4 2012—2021年西南地区农业农村现代化高质量发展

水平核密度估计

图5 2012—2021年西北地区农业农村现代化高质量发展

水平核密度估计

5.4 农业农村现代化高质量发展影响因素结果

分析

利用MATLAB软件,运用灰色关联分析法分别

计算西部地区农业农村现代化高质量发展水平与

各影响因素的灰色关联度,如表5所示。

表5 西部地区农业农村现代化高质量发展影响因素

灰色关联度

省份
经济发展

水平Z1
财政支农

水平Z2
科技水平

Z3

城乡产业

发展差距

水平Z4

工业化程

度Z5

农业劳动

力参与因

素Z6
内蒙古 0.8304 0.7701 0.7235 0.7892 0.5480 0.6191
广西 0.7192 0.7519 0.6627 0.6366 0.6163 0.6867
重庆 0.5951 0.8445 0.7786 0.5557 0.7381 0.8148
四川 0.6628 0.8376 0.9194 0.6014 0.6588 0.7312
贵州 0.6084 0.6543 0.6961 0.6174 0.6044 0.5673
云南 0.6739 0.6726 0.9085 0.6220 0.5997 0.6603
陕西 0.6115 0.8292 0.8817 0.5735 0.6495 0.6787
甘肃 0.9243 0.7563 0.7306 0.8823 0.5459 0.6082
青海 0.7966 0.7880 0.5833 0.7611 0.5485 0.6598
宁夏 0.8895 0.6439 0.8325 0.7870 0.6005 0.6040
新疆 0.8364 0.7966 0.6652 0.6510 0.5532 0.6619

  由表5可知,从横向来看,经济发展水平、城乡

产业发展差距水平和财政支农水平是影响内蒙古、
甘肃和青海农业农村现代化高质量发展的主要因

素;财政支农水平、经济发展水平、农业劳动力参与

因素是影响广西农业农村现代化高质量发展的主

要因素;财政支农水平、农业劳动力参与因素和科

技水平是影响重庆、四川和陕西农业农村现代化高

质量发展的主要因素;科技水平、经济发展水平和

财政支农水平是影响云南和新疆农业农村现代化

高质量发展的主要因素;科技水平、财政支农水平

和城乡产业发展差距水平是影响贵州农业农村现

代化高质量发展的主要因素;经济发展水平、科技

水平和城乡产业发展差距水平是影响宁夏农业农

村现代化高质量发展的主要因素。
从纵向来看,与经济发展水平联系比较密切的

省份分别是甘肃、宁夏和新疆,推动经济持续快速

发展,既要抓住发展机遇,又要从容应对困难和挑

战,从而实现农业农村现代化的目标。与财政支农

水平联系比较密切的省份分别是重庆、四川和陕

西,支农资金是政府为了支持农业的发展,提高农

民的经济收入和生活水平,推动农业农村的可持续

发展。与科技水平联系比较密切的省份分别是四

川、云南和陕西,科技自立自强是国家强盛之基,安
全之要,把科技的命脉牢牢掌握在自己手中,才能

推动经济社会实现高质量发展。与城乡产业发展

差距联系比较密切的省份分别是甘肃、内蒙古和宁

夏,它们的区域轮廓较长,人们生活居住分布不集
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中,经济发展水平不同,从而导致城乡发展差距较

大。与工业化程度联系比较密切的省份分别是重

庆、四川和陕西,各省份工业水平差距较大,显示性

质和存在问题的极大差异性。与农业劳动力参与

因素联系比较密切的省份分别是重庆、四川和广

西,它们的地理位置优越,土地资源丰富,气候条件

适宜农业生产,而且当地政府加大在现代化农业方

面的投入,激发了人们参与的积极性,提高了生活

水平。
通过上述分析发现,内蒙古、甘肃、青海、宁夏

和新疆农业农村现代化高质量发展的主要推动因

素是经济发展水平;广西和重庆农业农村现代化高

质量发展的主要推动因素是财政支农水平;四川、
贵州、云南和陕西农业农村现代化高质量发展的主

要推动因素是科技水平。这表明西部地区农业农

村现代化高质量发展的影响因素存在差异性的同

时又具有一定的空间相似性。内蒙古、甘肃、青海、
宁夏和新疆地区土地辽阔,资源丰富,经济发展水

平的提高,有助于实现农业农村现代化。广西和重

庆的农业种植面积比较大,中央政府对广西和重庆

给予大量财政支持。四川、贵州、云南和陕西周边

的部分省份经济比较发达,创新水平高,科技创新

协同带动能力较强。

6 结论与建议

6.1 结论

本文以2012—2021年为时间节点,以西部地区

11个省份为研究对象,构建农业农村现代化高质量

发展水平指标体系,并利用熵值法测算其综合得

分,在此基础上采用Dagum基尼系数和核密度估算

法法分析其区域差异和动态演进,并对其影响因素

进行关联度分析,得到如下结论。
(1)西部地区农业农村现代化高质量发展态

势良好。2012—2021年,西部地区11省农业农村

高质量发展水平整体不断上升。从不同地区看,
西南地区农业农村现代化发展水平比西北地区

高。从不同省份来看,2012—2021年各省份的农

业农村现代化高质量发展水平存在较大差异。四

川农业农村现代化高质量发展水平排名第一,内
蒙古自治区次之,宁夏排名最后,可以看出各地区

发展水平差异较大,其发展与地理位置和经济发

展关系密切。
(2)西部地区农业农村现代化发展水平在不同

地区发展不平衡,发展程度不一。从总体差异来

看,区域内部的差距是导致其高质量发展不均衡的

重要原因,超变密度对西部地区农业农村现代化高

质量发展的总体差异是有一定影响的。2012—
2021年,总体基尼系数呈缓慢下降趋势。从区域内

差异来看,西北地区的基尼系数呈现缓慢下降的趋

势,而西南地区处于波动状态。从区域间差异来

看,西北和西南地区间差异逐渐缩小,西部地区整

体农业农村现代化高质量区域发展不平衡状况逐

步改善。
(3)西部地区农业农村现代化高质量发展水平

动态演进。根据核密度估算结果可以看出,西部地

区总体、西南地区和西北地区核密度曲线整体向右

移动的趋势。农业农村现代化高质量发展水平分

布主峰峰值呈波动上升趋势,且宽度逐渐变小,西
北地区主峰呈现“上升-下降-上升”的趋势,而西南

地区主峰变化趋势不太明显。
(4)影响因素对西部地区农业农村现代化高质

量发展水平表现明显的差异性。内蒙古、甘肃、青
海、宁夏和新疆农业农村现代化高质量发展的主要

推动因素是经济发展水平;广西和重庆农业农村现

代化高质量发展的主要推动因素是财政支农水平;
四川、贵州、云南和陕西农业农村现代化高质量发

展的主要推动因素是科技水平。这表明西部地区

农业农村现代化高质量发展的影响因素存在差异

性,但同时又具有一定的空间相似性。
6.2 建议

(1)增强政策及执行过程中的适宜性。地方政

府应当结合当地的经济发展和特色,对政策的执行

进行细化。我国农村地区经济发展不平衡,应因地

制宜进行相应的调整,以提高政策的适用性。与此

同时,要加强对政策实施情况的监管,确保政策可

精细、精准、高效地实施。
(2)加快推进农业转型升级,大力推进质量兴

农战略。为深入贯彻实施乡村振兴战略,各级各

地政府应以农业平台打造切入点,提高工作时效,
加快推进农业产业集聚融合发展。鼓励对农业区

域公共品牌的培育和特色农业品牌的开发,强化

农产品质量安全,坚持产业兴农、质量兴农、绿色

兴农,精准务实培育乡村产业,健全联农带农机

制,实施农民增收促进行动,促使农业生产经营主

体积极参加各种农业展会活动。这有助于全面提

升现代农业农村发展水平,实现农民收入稳步

增长。
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(3)强化科技和改革双轮驱动。近年来,我国

农业科技创新水平不断提高,农业科技进步贡献率

达到62.4%。继续坚持农业科技创新的思路,进一

步发挥技术集成的有效经验。强化重大平台的共

建与共享,促进创新资源的共享和作用的发挥,加
强重大平台共建共享,实现创新资源共享与功能互

补,共同打造核心科技力量。进一步完善农业社会

化服务体系,使广大农民共享改革发展的红利,为
我国农业现代化奠定坚实的基础。

(4)建设和美乡村。执政基础在基层,工作重

心在基层,基层是推动高质量发展的生力军。完善

农村公共服务,使治理能力迈上新台阶,让乡村文

化生活出圈出彩。抓好主题教育工作,不断巩固发

展成果,开创乡村发展新局面。
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ResearchontheHigh-qualityDevelopmentofAgriculturalandRuralModernization
intheWesternRegion

LIJingjing
(SchoolofStatisticsandDataSciences,LanzhouUniversityofFinanceandEconomics,Lanzhou730000,China)

Abstract:Basedonthepaneldataof11provincesinthewesternregionfrom2012—2021,theconceptofhigh-qualitydevelopmentwasadded
onthebasisoftheexistingresearch,andtheindexsystemwasconstructedincombinationwiththeconnotationofagriculturalandrural
modernization,andtheentropymethod,DagumGinicoefficient,kerneldensityestimationandgreycorrelationanalysiswereusedtoempirically
analyzethem.Theresultsshowthattheoverallhigh-qualitydevelopmentlevelofagriculturalandruralmodernizationinwesternChinashows
apositivetrend,andtherearesignificantregionaldifferences.Thelevelofeconomicdevelopment,theleveloffinancialsupportforagriculture
andthelevelofscienceandtechnologyarethemainfactorsdrivingthehigh-qualitydevelopmentofagriculturalandruralmodernizationinthe
westernregion.Basedonthis,feasiblerecommendationsareproposed.
Keywords:high-qualitydevelopmentofagriculturalandruralmodernization;entropymethod;Dagum Ginicoefficient;kerneldensity
estimation;Greycorrelationanalysis
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