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中国东盟贸易对中国碳排放的影响
———基于LMDI分解方法

秦章昊

(广西大学经济学院,南宁530004)

摘要:目前,中国东盟贸易合作规模扩大,其对中国的碳排放影响不容小觑。采用LMDI方法并将中国东盟贸易作

为影响因素对2013—2022年中国碳排放进行研究。研究结果表明:能源碳排放强度效应、中国东盟进口贸易效应、
经济发展水平效应、贸易条件效应、人口规模效应是促进碳排放的因素。能源强度效应、中国东盟出口贸易反效应

是抑制碳排放的因素。想要降低各因素对碳排放的影响,需要优化产业结构、研发使用节能技术,改善双方贸易条

件,优化进口贸易。
关键词:碳排放;Kaya恒等式;LMDI模型;中国东盟贸易

中图分类号:X322;F752.6  文献标志码:A  文章编号:1671-1807(2025)04-0366-06

收稿日期:2024-09-18
作者简介:秦章昊(1999—),男,广西桂林人,硕士研究生,研究方向为环境经济管理。

  近年来,中国与东盟之间的贸易合作关系日益

紧密,不仅体现在贸易额的持续增长上,更在贸易

结构、投资合作以及区域经济一体化等多个维度上

取得了显著进展。这一趋势背后,是全球经济格局

的深刻变化以及双方对深化经济合作、促进共同繁

荣的强烈愿望。然而,随着贸易规模的扩大,能源

消耗与碳排放问题也逐渐凸显,成为双方合作中不

可忽视的挑战之一。自中国-东盟自由贸易区建立

以来,双边贸易额持续攀升,已成为双方经济增长

的重要引擎。中国连续多年成为东盟最大贸易伙

伴,东盟也跃升为中国第二大贸易伙伴。这种紧密

的贸易联系不仅促进了商品、服务、技术和资本的

自由流动,还带动了区域内产业链的深度融合与升

级。贸易规模的扩大往往伴随着能源需求的增加,
尤其是化石燃料的消耗。中国与东盟国家作为快

速发展的经济体,其工业化、城镇化进程加速,对能

源的需求持续增长。这直接导致碳排放量的上升,
对全球气候变化构成压力。面对全球气候变化和

可持续发展的紧迫挑战,中国与东盟国家认识到加

强绿色与可持续发展合作的重要性。双方通过高

层对话、政策协调、项目合作等多种形式,共同探索

低碳、绿色、循环的发展路径。《关于加强中国-东盟

绿色与可持续发展合作的联合声明》的发布标志着

中国与东盟在绿色与可持续发展领域的合作迈出

新的一步。声明中提出的合作领域,如新能源技术

开发应用、绿色投融资、能力建设等,旨在通过技术

创新、资金支持、人才培养等措施,推动双方能源结

构转型和产业结构升级,实现经济发展与环境保护

的双赢。建立中国-东盟清洁能源合作中心是双方

合作的重要一步,该中心将成为促进清洁能源技术

交流、项目合作、政策对话的重要平台。此外,双方

还将加强在绿色金融、绿色供应链管理、环保标准

对接等方面的合作,推动形成绿色、低碳、循环的贸

易和投资体系。实现减排增效的路径探索:要在不

断扩大的贸易规模下实现减排增效,中国与东盟需

共同努力,采取一系列有效措施。包括但不限于:
优化贸易结构,鼓励高附加值、低能耗、低排放产品

的贸易;加强清洁能源技术研发与推广,提高能源

利用效率;完善绿色金融政策体系,引导社会资本

向绿色项目倾斜;加强环境监管与执法力度,确保

绿色发展政策的有效实施等。总之,中国与东盟在

绿色与可持续发展领域的合作不仅符合双方共同

利益,也是应对全球气候变化挑战、推动全球经济

绿色转型的重要举措。未来,双方将继续深化合

作,共同探索更加高效、环保的贸易发展模式,为实

现低碳经济发展和绿色可持续增长贡献力量。
目前,对碳排放变化影响因素的相关研究有很

多,杨顺顺[1]使用结构分解分析(structuraldecom-

663



positionanalysis,SDA)和对数平均Divisia指数

(logarithmicmeanDivisiaindex,LMDI)两类分解

法分析中国产业部门碳排放变化的影响因素,发现

能源结构、能源强度、进口贸易和出口贸易等是影

响碳排放的因素。刘小丽和王永利[2]、付华等[3],使
用LMDI方法对碳排放进行因素分解,结果表明,
影响碳排放因素有经济增长、能源强度、能源结构

等。王玉婧和逍怡[4]将出口贸易作为影响因素分析

其对碳排放的影响。赵晓凤[5]采用LMDI方法将

出口能源强度和外贸依存度作为碳排放的影响因

素进行分析。虽然学者们通过研究将影响碳排放

的因素分解为能源、经济以及进出口贸易等,但仍

有不足:这些研究或只考虑了出口贸易对碳排放

的影响,或考虑了进出口贸易对碳排放的影响但

没有确定贸易对象而是使用总的进出口贸易数据

做分析。一方面,如果只单纯地考虑出口贸易对

碳排放的影响而忽略了进口贸易,可能会高估或

低估贸易对碳排放的影响;另一方面,确定了贸易

对象的研究能更好地分析与贸易对象进行贸易对

中国碳排放的影响并提出针对性的建议。故本文

将中国东盟进出口贸易作为影响因素与传统的

LMDI分解法结合,通过分析中国东盟之间进出口

贸易对中国碳排放的影响,探究在扩大中国东盟

贸易合作规模的同时降低贸易对中国碳排放的影

响的可行路径。

1 研究方法与数据处理

1.1 碳排放量测算方法

由于碳排放数据不易直接获取,一般会采用政

府间气候变化专门委员会(IPCC)核算方法计算碳

排放。田利军和徐森雨[6]、刘浩东等[7]、梁潆月和李

兰英[8]均采用了IPCC核算方法。故本文对碳排放

的测算也将使用该核算方法。将测算中国碳排放

数据的公式参照该核算方法进行构建:

C=∑
n

i=1
Ci =∑

n

i=1
tiαi (1)

式中:C为碳排放总量,将其分解为多种能源消耗产

生的碳排放量总和得到Ci,其表示为i种化石能源的

碳排放量;ti为各种化石能源的消耗量;αi为相应的碳

排放系数;i,n分别为各种化石能源和其种类数量。
1.2 Kaya恒等式扩展

日本教授YoichiKaya在IPCC的一次研讨会

上首次提出Kaya恒等式[9]。Kaya恒等式是将影

响碳排放的因素分解为经济、政策和人口等,在碳

排放与经济、政策和人口等因素之间建立了联系,

表达式为

CO2=CO2E
E
GDP

GDP
P P (2)

式中:CO2、E、GDP和P分别为二氧化碳排放量、能
源消耗量、国内生产总值以及人口规模。将每个分

式当成一个整体来看并赋予其经济意义,影响碳排

放因素的有碳排放强度效应、能源强度效应、经济

发展水平效应、人口效应。Kaya恒等式能够将能源

消耗与经济发展联系在一起,但得到的结果只能说

明碳排放与经济和能源有关,研究的领域有限,而
随着研究的深入,发现影响碳排放的因素多种多

样,不再局限于经济与能源,故需要将Kaya恒等式

进行扩展,以此将碳排放与更多影响因素建立联

系,更详细地分析影响其变化的原因。近年来许多

研究发现,碳排放不仅和能源、经济有着直接的联

系,而且与进出口贸易也有关系,尤其是中国东盟

之间的进出口贸易,当前中国东盟贸易不断加深,
虽然为中国的经济发展带来了巨大的贡献,但其也

使中国的能源消耗与碳排放增长迅速。因此,将中

国东盟进出口贸易作为影响中国碳排放的重要因

素引入kaya恒等式中,引入新的影响因素后的

Kaya恒等式为

C=C
E

E
GDP

A
GDP

B
A
GDP
B

GDP
P P (3)

式中:C、E、A与B 分别为碳排放量、能源消费量、中
国进口东盟的进口额与中国出口东盟的出口额;令

α=C
E
,β=

E
GDP

,γ= A
GDP

,δ=B
A
,ε=GDPB

,􀆠=GDPP
,

ρ=P,可将恒等式进一步简化为

C=αβγδε􀆠ρ (4)
式中:α为能源碳排放强度;β为能源强度;γ为中国东

盟进口贸易占比;δ为贸易条件;ε为中国东盟出口贸易

占比(倒数);􀆠为经济发展水平,ρ为人口规模。
1.3 LMDI分解方法

Ang[10]在综合比较各种指数分解分析(index
decompositionanalysis,IDA)方法的基础上,重点

对对数平均Divisia指数方法(LMDI)与算术平均

Divisia指数方法(AMDI)的理论基础、技术特点及

应用领域等方面进行比较。Ang[10]指出,Laspeyres
指数分解中的残差项不能被忽略,因为较大的残差

项会影响分析结果;而LMDI方法满足因素可逆,
能消除残差项,这就克服了用其他方法分解后存在

残差项或对残差项分解不当的缺点,使模型更具说

服力。鉴于此,选用LMDI方法对碳排放进行因素

分解。
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LMDI方法有两种分解形式,一种是乘积分解

的形式;一种是加和分解的形式,两种形式得到的

最终结果是一样的,本文使用加法分解的形式。设

基期碳排放总量为C0,T 期总量为Ct,用下标total
表示总的变化,采用加和分解,将差分分解为

ΔCtotal=Ct-C0=Δα+Δβ+Δγ+
Δδ+Δε+Δ􀆠+Δρ (5)

式中,Δα为能源碳排放强度效应;Δβ为能源强度

效应;Δγ为中国东盟进口贸易效应;Δδ为贸易条

件效应;Δε为中国东盟出口贸易反效应;Δ􀆠为经济

发展水平效应;Δρ为人口规模效应。
1.4 数据来源及处理

国内生产总值、中国东盟进出口数据以及人口

数量均来自历年《中国统计年鉴》;根据《中国能源

统计年鉴》,中国能源消耗有煤炭、焦炭、原油、汽
油、煤油、柴油、燃料油、天然气和电力。化石能源

消耗数据来自《中国能源统计年鉴》,碳排放计算中

各类能源的碳排放系数采用国家发改委能源研究

所采纳的碳排放系数,标准煤折算系数及碳排放系

数数值如表1所示。
  将查询到的各化石能源消耗量分别乘以折算

系数和碳排放系数得到2013—2022年中国各能源

消耗量和碳排放情况(表2),并将得到的数据结合

LMDI公式进行因素分解,得到影响碳排放的各分

解因素的变化情况。

表1 标准煤折算系数与碳排放系数

能源

种类

折算

系数
碳排量系数

能源

种类

折算

系数
碳排量系数

煤炭 0.71431.900tCO2/t 柴油 1.4571 3.096tCO2/t
焦炭 0.97142.860tCO2/t 燃料油 1.4286 3.171tCO2/t
原油 1.42863.020tCO2/t 天然气 1.33002.162kgCO2/m2

汽油 1.47142.925tCO2/t 电力 0.1229 7.140kW·h
煤油 1.47143.018tCO2/t

 注:数据来源于IPPC及国家发展和改革委员会能源研究所。

2 实证结果分析
2.1 中国碳排放变化趋势

由表2可知,2013—2022年中国能源消费碳排

放呈现持续增长的趋势,虽然碳排放持续增长但在

前期增速较为缓慢。
“十二五”期间(2013—2015年),中国经济在保

持快速增长的同时,工业发展逐步转变为高质量发

展,生产的产品向高附加值产品靠拢,产业更加注

重技术研发和高质量劳动力的培养,发展进程逐渐

从粗放快速转变为稳健缓慢。在“十五”和“十一

五”期间工业化进程快速发展,到了“十二五”期间

工业化进程全面减速,全国各省份各地区工业化进

程都明显放缓。虽然中国经济持续增长,但工业化

进程的减速导致在这期间中国碳排放增速放缓,碳
排放增长了91百万t。

“十三五”期间(2016—2020年),中国碳排放增速

加快。虽然非化石能源和天然气消耗占比提高达到一

次能源占比的40%但煤炭仍是主要能源。中国经济保

持高速发展,对能源的需求也随之增加,“十三五”规划

提出要推动新型城镇化,缩小城乡发展差距,实现城乡

发展一体化,城镇化的发展加大了基础设施建设的投

入,房地产等领域的需求扩大,高速发展的经济带来的

能源需求增长使得碳排放总量不断增加。在对外贸易

中,中国实施互利共赢的开放政策,利用国际国内两个

市场,积极对外开放,国际市场对中国制造的产品需求

不断加大,出口量的增长也对碳排放产生了一定的压

力。在新冠肺炎疫情后的经济复苏可能加速了一些高

耗能行业的生产活动,从而导致碳排放的增加,5年时

间碳排放增长了2186百万t。
2.2 中国碳排放变化因素分解

将Kaya和LMDI结合使用,使用stata工具对

得到的所有数据进行分析,分析得出2013—2022年

影响中国碳排放变化的各因素,如表3所示。

表2 2013—2022年中国能源消耗量和碳排放情况

年份
数量/百万t

煤炭 焦炭 原油 汽油 柴油 燃料油 天然气 电力 碳排放

2013 3032 445 695 138 32 250 56 227 16081
2014 2940 455 736 144 34 250 63 249 16177
2015 2856 428 783 167 39 253 67 257 16172
2016 2777 442 816 175 44 245 66 276 16339
2017 2796 425 849 181 49 246 70 318 16846
2018 2839 425 900 192 54 239 65 375 17565
2019 2871 451 961 201 58 217 67 407 18133
2020 2892 469 993 188 49 208 77 444 18525
2021 3068 453 1033 210 51 221 78 502 19747
2022 3245 437 1073 231 53 235 80 559 20969
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表3 基于LMDI模型的中国碳排放因素分解

年份

碳排放/百万t
能源碳排放

强度效应

能源强

度效应

中国东盟进

口贸易效应

贸易条

件效应

中国东盟出口

贸易反效应

经济发展

水平效应

人口规

模效应
总效应

2013—2014 -340 -1037 -869 1017 -148 1365 108 96
2014—2015 -222 -785 -3454 3124 330 923 80 -6
2015—2016 -107 -1027 1356 -3151 1794 1195 106 167
2016—2017 -23 -1333 1560 -1541 -19 1770 93 507
2017—2018 122 -1065 139 25 -164 1597 65 719
2018—2019 -11 -709 388 1253 -1641 1229 59 568
2019—2020 -10 3 867 -21 -846 373 27 392
2020—2021 192 -1393 1439 -754 -685 2417 7 1222
2021—2022 646 -399 342 2232 -2574 988 -12 1222

总计 246 -7745 1768 2183 -3952 11856 532 4889
贡献率 5 -158 36 45 -81 242 11 100

2.2.1 中国碳排放增长的各效应分析

由表4知,2013—2022年,能源碳排放强度效

应对碳排放贡献为5,能源强度效应对碳排放的贡

献为-158,中国东盟进口贸易效应对碳排放的贡

献为36,贸易条件效应对碳排放的贡献为45,中国

东盟出口贸易反效应对碳排放的贡献为-81,经济

发展水平效应对碳排放的贡献为242,人口规模效

应对碳排放的贡献为11。中国东盟进口贸易效应、
贸易条件效应与经济发展水平效应对碳排放的贡

献为正值,是使碳排放量上升的因素,能源强度效

应和中国东盟出口贸易反效应对碳排放的贡献为

负值,是使碳排放量减少的因素,能源碳排放强度

效应是抑制碳排放增长的重要因素(2018年、2021
年、2022年例外),人口规模效应是促进碳排放增长

的重要因素但其对碳排放的影响比较小。总效应

除了2014—2015年都为正值。
2.2.2 能源碳排放强度效应

能源碳排放强度一直是促进碳减排的重要因

素。除了2018年、2021年、2022年,能源碳排放

强度对碳排放的贡献为负,说明能源碳排放强度

下降能够抑制碳排放的增长。原因是中国在生产

中使用的能源中煤炭占比很高导致高排放,而随

着经济持续发展所带来的各行业的技术进步以及

劳动力素质的提升使得能源使用效率提升,并且

政府提倡加大对清洁能源的利用,降低化石燃料

的使用,使清洁能源的使用占比提高,使得能源结

构得到改善,能源消耗产生的碳排放降低。而

2021年、2022年能源碳排放强度促进碳排放增长

原因可能是疫情后在经济复苏期,各行业开始恢

复并加大生产其中包括一些高耗能产业,各行业

生产活动的增加导致了能源消耗增加从而使碳排

放增加。
2.2.3 能源强度效应

能源强度效应是促进碳减排的主要因素。首

先,随着产业结构的变化,其重心从能源密集型产

业向服务业或高科技行业转移。其次,经济发展和

低碳环保政策的提出促使各行业为了提高生产效

率而采用更高效、更节能的先进设备和技术。这些

技术和设备的应用提高了能源的使用效率,减少了

单位产值所需的能源消耗量。例如,工业领域通过

采用自动化生产线、智能化管理等技术手段,不仅

提高了生产效率,还降低了能源消耗。在建筑领

域,绿色建筑设计和绿色建筑材料的应用降低了在

建筑过程中传统建筑材料造成的碳排放。在交通

领域,新能源汽车的推广减少了化石燃料的使用。
此外,政府推出的节能减排政策和激励措施也为能

源强度效应发挥了重要作用。例如,通过设立能效

标准、推广节能产品认证、实施碳交易市场等政策

措施,鼓励企业和个人采用低碳技术和产品。这些

举措进一步加强了能源强度对碳减排的促进作用。
2.2.4 中国东盟贸易效应

中国东盟贸易效应分别为中国东盟进口贸易

效应、中国东盟出口贸易反效应和贸易条件效应。
根据“碳泄漏”的观点可知,出口贸易的增长往往会

带来碳排放的增加,但在本文的分析中发现情况恰

恰相反,中国东盟进口贸易才是导致碳排放增长的

主要原因,而中国东盟出口贸易反而是抑制碳排放

的因素。其原因可能是在进口过程中原材料、半成

品及产品需要经过大量的运输,这就可能导致了进

口贸易造成碳排放的增加。而在出口贸易中由于

有规模效应,使得生产成本得以摊薄,进而提高能

源效率。并且中国东盟之间也有相应的环境标准
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和认证,使得在生产出口的产品时要按一定的低碳

标准进行生产,这些因素使得出口贸易反而抑制了

碳排放的增长。
关于贸易条件效应。单独看中国东盟进口贸

易和出口贸易会发现两者都会使碳排放增长,如果

将这些碳排放都归因于中国东盟贸易未免会有失

偏颇,也会高估中国东盟贸易对中国碳排放的影

响,这可能会阻碍中国东盟之间的贸易合作开展。
不仅如此,如果不能将进出口贸易结合来看,就会

影响相关政策的制定。只有将两者结合来分析才

能得到正确的中国东盟贸易对中国碳排放的影响,
文中提到的贸易条件刚好能够结合出口和进口,故
通过分析贸易条件效应即可得到正确的中国东盟

贸易对中国碳排放的影响。贸易条件效应在

2015—2017年、2019—2021年是抑制碳排放的,其
原因可能是中国在2015年与东盟各国签订了自贸

区升级《议定书》到了2019年《议定书》对中国和东

盟各国全面生效,这些时间点都表明中国东盟的贸

易条件得以改善,故分析后可知贸易条件的变化与

碳排放变化方向相反,贸易条件变好会促进碳减

排,反之会促进碳排放。
2.2.5 经济发展水平效应

经济飞速发展加速了城镇化的进程,房地产等

行业的繁荣导致能源投入量加大,虽然经济发展能

够使能源使用效率增加,但大量的能源使用仍然会

带来大量的碳排放,故经济发展一直是促进碳排放

的主要因素。快速的经济增长往往会伴随着资源

的过度开发和环境污染问题,这也给环境带来了巨

大的压力。为了实现可持续发展,需要采取有效措

施平衡经济发展与环境保护之间的关系,这些举措

包括推广可再生能源、提高能源效率、实施碳定价

政策以及鼓励低碳技术和生活方式等。
2.2.6 人口规模效应

人口规模虽然对碳排放的影响较小,但仍然是

促进碳排放的重要因素。其原因在于人口的增长

对各种产品和服务的需求增加,城镇化导致大量人

口向城市聚集,以及随之而来的基础设施建设需求

等,这些都促使碳排放的增长。随着人口数量的增

加,家庭生活所需的能源消耗增多,包括电力、供
暖、制冷以及交通运输等方面的需求也随之增加,
从而导致能源消耗总量的上升。同时,人口增长还

带来对食品、衣物、电子产品等消费品需求的增长,
这些消费品产生了额外的碳排放。因此,虽然人口

规模对碳排放的影响相对较小,但它通过推动能源

消耗、城市建设以及消费行为的变化等方面仍对碳

排放的增长起到促进作用。

3 结论与建议
本文通过使用LMDI分解法将影响中国碳排

放的因素分解为7种因素,研究2013—2022年中国

碳排放的特征和驱动因素,得出以下结论:能源碳

排放强度、中国东盟进口贸易、经济发展水平、贸易

条件、人口规模是促进碳排放的因素,经济发展水

平和中国东盟进口贸易是促进碳排放的主要因素。
贸易条件改善时抑制碳排放,贸易条件恶化时促进

碳排放。能源强度、中国东盟出口贸易反效应是抑

制碳排放的主要因素。通过结论得出以下建议。
3.1 改善贸易条件,优化进口贸易

改善中国-东盟的贸易条件,不仅能够深化经济

合作,还能为中国的碳减排目标贡献力量。首先,
进一步强化双方产业合作,聚焦于互补性强、绿色

低碳的产业领域,通过共建产业合作园区、设立联

合研发中心等机制,促进产业链的深度整合与协同

创新,实现资源优化配置和能效提升。这不仅有助

于提升双方产品的国际竞争力,还能从根本上减少

生产过程中的碳排放。同时,贸易便利化是降低贸

易成本、提升贸易效率的关键。中国与东盟应携手

推进贸易便利化措施,如简化通关手续、优化检验

检疫流程、加强海关合作等,以减少货物在运输和

通关过程中的时间和成本,从而降低因长途运输而

产生的碳排放。此外,推动数字贸易的快速发展,
利用大数据、云计算等现代信息技术构建高效、透
明的跨境电商平台,不仅能拓宽贸易渠道,还能显

著降低因传统贸易模式带来的碳排放。
3.2 研发使用节能减排技术

技术进步是推动经济绿色转型、实现碳减排的

核心动力。发挥政府引导作用,通过提供研发补

助、税收减免、设立专项基金等财政激励措施,鼓励

企业加大在节能减排技术领域的研发投入。同时,
促进产学研深度融合,鼓励企业与高校、科研机构

建立长效合作机制,加速科研成果向实际应用的转

化,特别是针对那些具有重大减排潜力的新技术进

行重点扶持。此外,制定和完善有利于清洁能源技

术发展的政策框架,包括提供市场准入、价格补贴、
融资支持等方面的优惠政策,为清洁能源技术的广

泛应用创造良好环境。积极响应政策号召,在生产

过程中优先采用清洁能源替代化石能源,同时引入

高效能源管理系统,实现能源消耗的精细化管理,
从根本上减少碳排放。
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3.3 优化产业结构

优化产业结构是实现经济绿色低碳发展的关

键路径。加大对高新技术行业的支持力度,通过财

政补贴、税收优惠等手段,激励企业加大在低碳技

术、清洁能源等领域的创新投入。同时,设立专项

基金支持清洁能源、节能减排等领域的技术研发和

产业化项目,推动高新技术产业的快速发展。在产

业结构调整过程中,积极引导传统产业向低碳、环
保方向转型升级,通过制定严格的环保标准和排放

标准,限制高污染、高能耗行业的发展,鼓励企业采

用先进的节能减排技术和设备进行改造升级。此

外,大力发展数字经济等新兴领域,鼓励企业采用

数字化工具和平台,实现生产过程的智能化管理,
减少资源浪费,推动经济社会的绿色可持续发展。
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ImpactofChina-ASEANTradeonChina’sCarbonEmissions:
BasedontheLMDIDecompositionMethod

QINZhanghao
(SchoolofEconomics,GuangxiUniversity,Nanning530000,China)

Abstract:Atpresent,thescaleofChina-ASEANtradecooperationhasexpanded,anditsimpactonChina’scarbonemissionsshouldnotbe
underestimated.TheLMDImethodwasusedtostudyChina’scarbonemissionsfrom2013to2022usingChina-ASEANtradeasaninfluencing
factor.Theresultsshowthattheenergycarbonemissionintensityeffect,theimporttradeeffectofChinaandASEAN,theeconomic
developmentleveleffect,thetermsoftradeeffectandthepopulationsizeeffectarethefactorsthatpromotecarbonemissions.Theenergy
intensityeffectandthecounter-effectofChina-ASEANexporttradearethefactorsthatinhibitcarbonemissions.Inordertoreducetheimpact
ofvariousfactorsoncarbonemissions,itisnecessarytooptimizetheindustrialstructure,developanduseenergy-savingtechnologies,improve
thetermsoftradebetweenthetwosidesandoptimizeimporttrade.
Keywords:carbonemissions;Kayaidentity;LMDImodel;China-ASEANtrade
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