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产业数字化驱动辽宁省装备制造业高质量发展
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摘要:旨在研究产业数字化对辽宁省装备制造业高质量发展的驱动作用,采用辽宁省2013—2022年的数据作为研

究样本,分别运用熵值法和DEA-Malmquist指数测度辽宁省产业数字化和装备制造业高质量发展水平,在此基础上

运用普通最小二乘法进行实证研究。研究发现,产业数字化对辽宁省装备制造业的高质量发展具有显著驱动作用,
在1%的水平上显著为正,应加强数字技术的应用,实现提质增效和数字化转型升级,进而实现辽宁省装备制造业高

质量发展。
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  近年来,随着大数据、云计算等新一代信息技

术的迅猛发展与广泛应用,人类社会已经进入到

数字经济时代。党的二十大报告明确指出,要加

快发展数字经济,促进数字经济和实体经济深度

融合,打造具有国际竞争力的数字产业集群。产

业数字化作为数字经济的重要组成部分,占数字

经济的比重超过80%[1],已成为促进经济增长的

新动能,推动了新一代信息技术和制造业的融合

发展。装备制造业作为制造业的核心,对国民经

济发展起着基础性的支撑作用。因此,探究产业

数字化对装备制造业高质量发展的驱动作用,加
快实现产业数字化与装备制造业的协同发展,对
促进数字经济和实体经济深度融合具有重要的现

实意义。
辽宁省是我国传统老工业基地,具备种类齐

全、基础雄厚的装备制造产业体系,装备制造业作

为辽宁省的支柱产业,为各行业提供先进技术支持

与生产装备。然而近年来发展速度相对缓慢,核心

数字技术创新不足,产业链数字化协同性较差,亟
待转型升级。在此背景下,辽宁省应结合《中国制

造2025》战略机遇和“十四五”规划,以《辽宁全面振

兴新突破三年行动方案(2023―2025年)》为指导,
积极推进“数字辽宁智造强省建设”,强化装备制造

业数字化转型升级,实现高质量发展。

1 文献综述

1.1 关于产业数字化的研究

学术界对于产业数字化的研究主要体现在理

论和实证两个层面。在理论方面,祝合良和王春

娟[2]从产业数字化转型的内涵与外延、主要特征、动
力体系、产业链重塑效应四个方面阐述产业数字化

转型的理论体系;杨卓凡[3]认为我国产业数字化转

型的模式主要包括由社会动因主导的倒逼模式和

由创新动因主导的增值服务模式;郭克莎和杨倜

龙[4]分析了中国第二、三产业数字化改造的驱动因

素和作用机制、数字化改造的主要进程和特点、面
临挑战和政策思路建议。在实证方面,张洪胜等[5]

测算分析了世界各国的产业数字化水平和国内大

循环程度,并考察了产业数字化对国内大循环的影

响效果和作用机制;王桂军等[6]基于双向固定效应

模型探讨产业数字化的技术创新效应,发现产业数

字化可以显著推动企业创新。
1.2 关于装备制造业的研究

学者们对于装备制造业的研究大多聚焦于实

证层面。任曙明和吕镯[7]在测算生产率的基础上,
研究发现政府补贴的平滑机制促进了装备制造企

业生产率平稳持续增长;王成东和蔡渊渊[8]基于行

业面板数据,发现中国装备制造业的全球价值链嵌

入位势保持持续攀升态势。同时,对全要素生产率
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进行测算是学者们研究的热点,王卫和綦良群[9]对

中国装备制造业的全要素生产率进行测度并分解,
发现其增长率不仅在区域和省份之间存在异质性,
而且内部行业之间也存在较大差异。胡亚男和余

东华[10]基于有偏技术进步角度对全要素生产率进

行分解剖析,认为对于装备制造业应增强研发投

入、合理配置资源、提高要素效率增长率。
1.3 关于产业数字化与装备制造业作用关系的

研究

目前,学术界对于产业数字化与装备制造业高

质量发展的直接作用关系的研究相对较少,大多聚

焦于装备制造业自身转型升级方面。冯烽和熊

昭[11]提出我国装备制造业要强化顶层设计,推动装

备制造业数字化转型升级;操友根等[12]基于数字经

济背景,剖析中国装备制造业企业升级存在多种路

径,包括内部推动升级模式、外部促进升级模式以

及内外部融合升级模式。
通过梳理现有理论和研究可以发现,已经有许

多专家和学者从不同层面、不同角度对数字经济与

制造业发展之间的作用机理、优化途径等展开研究

并取得了丰富的成果。而产业数字化作为数字经

济的核心,装备制造业作为制造业的基石,学者们

对于二者作用关系的研究却相对较少,再具体到以

辽宁省作为落脚点的几乎没有。因此,本文以辽宁

省为例,综合借鉴学者们的研究成果与方法,深度

剖析产业数字化对辽宁省装备制造业高质量发展

的驱动作用,为辽宁省装备制造业把握数字机遇、
实现转型升级提供参考,符合辽宁建设数字强省、
实现数字“蝶变”的目标。

2 研究设计
2.1 数据来源

所用研究数据主要来源于国家统计局、中国工

业统计年鉴、中国固定资产投资统计年鉴、中国科

技统计年鉴以及辽宁省统计年鉴,对于个别缺失的

数据根据年鉴中公布的增长率进行计算补齐。
2.2 产业数字化测度

2.2.1 指标体系构建

产业数字化是指在新一代数字科技支撑和引

领下,以数据为关键要素,以价值释放为核心,以数

据赋能为主线,对产业链上下游的全要素数字化升

级、转型和再造的过程[13]。基于此,产业数字化实

现数字赋能需要依托于数字基础设施逐步完备、数
字化持续投入、数字化能力不断提高、数字化应用

逐渐深化。根据产业数字化的内涵逻辑,结合既有

研究成果[14-17],从产业数字化基础、投入、能力、应
用4个维度来构建产业数字化发展水平指标体系,
如表1所示。
2.2.2 研究方法

1)数据的标准化处理

本文选取的指标均为正向指标,为了避免指标

量纲不同对测度结果造成的影响,在此通过极差法

对各二级指标进行标准化处理,计算公式为

X'ij= Xij-minXij

maxXij-minXij
(1)

式中:m为年数;n为指标个数;i=1,2,…,m;j=1,
2,…,n。

2)熵值法确定指标权重

第一步,计算指标的权重pij:

表1 产业数字化指标体系

体系 一级指标 二级指标 指标单位 指标属性

产业数字化

产业数字化基础

产业数字化投入

产业数字化能力

产业数字化应用

光缆线路长度 km +
信息传输、软件和信息技术服务业固定资产投资 亿元 +
互联网宽带接入端口与常住人口比值 / +
移动电话基站数 万个 +
规模以上工业企业R&D人员全时当量 人年 +
规模以上工业企业新产品销售收入占主营业务收入比例 % +
规模以上工业企业R&D经费占GDP比例 % +
科学技术支出占一般公共预算支出比例 % +
电子商务销售额 亿元 +
软件业务收入 亿元 +
北大数字普惠金融指数 / +
企业电子商务交易数占比 % +
每百人使用计算机数 个 +
每百家企业拥有网站数 个 +
信息服务业从业人员数 万人 +
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pij =X'ij/∑
n

i=1
X'ij (2)

第二步,计算指标信息熵ej:

ej =- 1
lnm∑

m

i=1
pijlnpij (3)

第三步,计算差异系数dj:
dj =1-ej (4)

第四步,计算指标权重ωj:

ωj =dj/∑
n

j=1
dj (5)

第五步,计算综合得分vi:

vi =∑
n

j=1
ωjX'ij (6)

2.2.3 测度结果

通过熵值法得到辽宁省产业数字化发展水平

综合得分,测度结果如表2所示。可以看出2013—
2022年辽宁省产业数字化水平总体呈上升趋势,起
步时期发展较好,但自2015年后逐渐下降,后呈波

动式上升。
2.3 装备制造业高质量发展水平测度

根据我国最新调整的国民经济行业分类(GB/
T4754—2017),参照国家现行标准,将装备制造业

整理成7个细分行业。装备制造业高质量发展应围

绕五大发展理念,经济持续健康发展,不断满足人

民日益增长的美好生活需要[18]。目前,对于装备制

造业高质量发展水平学术界暂时没有统一的衡量

标准,参考曹伟等[19]的做法选择以装备制造业全要

素生产率来衡量装备制造业高质量发展水平。
2.3.1 研究方法

1)数据包络分析法

数据包络分析方法(dataenvelopmentanaly-
sis,DEA)能够客观地对多投入和产出决策单元

(decisionmakingunit,DMU)进行效率评价。目前

使用率较高的有CCR(Charnes-Cooper-Rhodes)模
型和BCC(Banker-Charnes-Cooper)模型两种模型,
前者往往用来评估相对有效性,后者则用来评估综

合效率。
综上所述,对于静态分析本文选择使用规模报

酬可变的BCC模型,以此来确保整个模型的适用

性。加入松弛变量s+、s- 后的BCC模型分式规划

转化为对偶规划,计算公式为

DBCC

minθ-ε∑
m

i=1
s-
i +∑

s

r=1
s+
r    

s.t.θxo -∑
n

j=1
xjλj-s-

i =0

y0=∑
n

j=1
ykλj-s+

i

∑
n

j=1
λj=1

λj≥0,s-
i ≥0,s+

r ≥0,i,j,r=1,2,…,n

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁
􀪁􀪁

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁
􀪁􀪁

(7)

式中:ε为非阿基米德无穷小量;θ为综合效率;s+ 和

s- 为投入和产出的松弛变量;x0 为松弛变量调整后

的投入变量;y0为松弛变量调整后的产出变量。
此处,设对偶规划模型DBCC的最优解为θ*、

λ*、s+*r 、s-*r ,则θ* <0,DMU 为非 DEA 有效;
θ*=1,DMU为弱DEA有效;θ*=1时,且s+*r =0,
s-*r =0时,DMU为DEA有效。

2)Malmquist指数分析法

Malmquist指数基于距离函数对多投入和产出

的生产单元不同年份的效率进行分析,能够充分评估

全要素生产率的整体变化趋势,同时也可以将相邻两

个阶段的生产率变化指数进行对比,具体公式如下:

M(xt,yt,xt+1,yt+1)=(MtMt+1)12 =
Dt

c(xt+1,yt+1)
Dt

c(xt,yt)
Dt+1

c (xt+1,yt+1)
Dt+1

c (xt,yt)  
1
2 (8)

Malmquist指数可以把全要素生产率(TFP)的
整体变化趋势进一步分解成技术进步(Techch)和
技术效率(Effect)指数,其中,后者还可以进一步被

细分为纯技术效率变化(Pech)和规模效率变化
(Sech),计算公式为

Effect=Pech×Sech
TFP=Techch×Pech×Sech (9)

2.3.2 指标选取

在运用DEA-Malmquist方法测算装备制造业

全要素生产率时,选取辽宁省2013—2022年装备制

造业7个细分产业的资本和劳动投入作为模型的投

入指标,营业收入作为模型的产出指标。
2.3.3 DEA模型的静态分析

使用Deap2.1软件,对2013年和2022年辽宁

省装备制造业7大细分产业的投入产出效率进行测

算,模型为投入导向型,考虑规模收益的BCC模型,
测算结果如表3所示。

表2 2013—2022年辽宁省产业数字化综合评分

省份 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年 2021年 2022年

辽宁 0.410 0.526 0.387 0.283 0.324 0.376 0.441 0.544 0.584 0.623
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  由表3可知,辽宁省装备制造业各细分行业之

间综合技术效率差距较为明显,只有交通运输设备

制造业保持稳定且始终达到DEA有效,其余6个

行业均呈下降趋势,说明投入产出效率仍有较大改

进空间,需要从投资规模和企业管理等方面综合考

虑资源的优化配置。总体来看,辽宁省装备制造业

整体综合技术效率的平均值由2013年的0.903下

降到2022年的0.851,下降幅度较大且均未实现

DEA有效,分解指标纯技术效率和规模效率值均小

于1。由此可以看出近几年辽宁省装备制造业的整

体生产效率较差,无法实现资源最优化配置,投入

产出效率仍有较大改进空间,需要从投资规模和企

业管理等方面综合考虑资源的优化配置,进而提升

装备制造业整体生产效率。
2.3.4 DEA-Malmquist指数的动态分析

1)辽宁省装备制造业全要素生产率分析

在运用DEA-Malmquist指数对2013—2022年辽

宁省装备制造业全要素生产率进行测算时,采用产出

导向性、规模报酬不变的CCR模型。若测算出来的

TFP等于1,说明辽宁省装备制造业的全要素生产率

相较于前一年来说保持不变;同理,若大于1则上升,
小于1则下降。测算结果如表4所示。

由表4可知,2013—2022年辽宁省装备制造业

全要素生产率的动态变化均值为0.947,小于1,总
体呈下降趋势。从全要素生产率变化指数的分解

来看,纯技术效率的均值为0.992,规模效率的均值

为1.001,表明样本期间辽宁省装备制造业全要素

生产率的增长主要来源于规模效率,在一定程度上

能够实现规模效益,而技术进步则形成拖累效应,
这是制约辽宁省装备制造业全要素生产率提高的

主要因素。由此说明辽宁省装备制造业数字技术

自主创新能力较为欠缺,企业自主研发性能不高,

很大程度上还是依赖外部技术,难以实现自身核心

技术突破。
样本期间辽宁省装备制造业全要素生产率呈

现出从下降到上升再下降的波动趋势,总体来说发

展形势不太理想,虽然资本和劳动力这两个关键生

产要素在资源配置中逐渐展现出其有效性,但尚未

达到资源的最优化配置状态,还存在提升空间。其

中,全要素生产率为技术效率和技术进步的乘积,
进一步分析可以发现对辽宁省装备制造业发展的

主要限制因素是技术进步指数。由此可见辽宁省

装备制造业的生产技术相对滞后,生产过程中对数

字技术应用不足,更加说明要抓住数字经济的发展

机遇,积极布局产业数字化,助力辽宁省装备制造

业实现数字化转型升级,实现高质量发展。
2)辽宁省装备制造业各细分行业全要素生产

率分析

如表5所示,2013—2022年辽宁省装备制造业

7大细分行业中,只有交通运输设备制造业的全要

素生产率(TFP)变动均值大于1,呈上升趋势,技术

进步变化和规模效率变化均发挥了正向推动作用,
说明其注重科技研发,实现自身核心技术的突破,
为辽宁装备制造业贡献正向技术效率。而其余6个

表4 2013—2022年辽宁省装备制造业全要素生产率变化

年份
技术效率

(Effch)
技术进步

(Techch)
纯技术效

率(Pech)
规模效率

(Sech)
全要素生

产率(TFP)
2013—2014年 0.973 1.010 1.005 0.969 0.983
2014—2015年 0.950 0.767 0.972 0.978 0.729
2015—2016年 0.949 0.773 0.904 1.049 0.733
2016—2017年 1.071 0.917 1.028 1.041 0.981
2017—2018年 0.824 1.217 0.906 0.910 1.003
2018—2019年 1.173 0.926 1.107 1.059 1.086
2019—2020年 1.003 1.039 1.000 1.003 1.043
2020—2021年 1.039 1.047 1.038 1.001 1.088
2021—2022年 0.993 0.970 0.987 1.007 0.963

均值 0.993 0.954 0.992 1.001 0.947

表3 2013年和2022年辽宁省装备制造业7大细分行业生产效率

行业
2013年 2022年

综合技术效

率(Crste)
纯技术效

率(Vrste)
规模效率

(Scale)
规模

收益

综合技术效

率(Crste)
纯技术效率

(Vrste)
规模效率

(Scale)
规模

收益

金属制品业 1.000 1.000 1.000 不变 0.913 0.945 0.967 递增

通用设备制造业 0.924 1.000 0.924 递减 0.719 0.735 0.977 递增

专用设备制造业 0.866 0.867 0.998 递增 0.672 0.702 0.958 递增

交通运输设备制造业 1.000 1.000 1.000 不变 1.000 1.000 1.000 不变

电气机械和器材制造业 1.000 1.000 1.000 不变 0.921 0.956 0.964 递增

电子设备制造业 0.775 0.845 0.918 递增 0.935 0.976 0.957 递增

仪器仪表制造业 0.755 1.000 0.755 递增 0.800 1.000 0.800 递增

平均值 0.903 0.959 0.942 — 0.851 0.902 0.946 —

 注:综合技术效率为纯技术效率和规模效率的乘积,其数值可以用来评估某一行业在生产过程中资源配置的效率,能够直接反映辽宁省装备

制造业整体生产效能,数值越接近1,越能体现出该行业的高生产效率。
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产业的全要素生产率变动值均小于1,表现出下降

趋势。同时,大部分行业的规模效率的均值大于1,
在说明能够基本实现规模效益。
2.4 变量选取

(1)被解释变量。全要素生产率(TFP)。DEA-
Malmquist指数法测得,由于该方法测得的全要素

生产率为环比数据,无法直接进行回归,参考李梅

和柳士昌[20]的做法,将测得的全要素生产率变化指

数转换为以2013年为基期的定比改进指数,按照此

方法得到2013—2022年辽宁省装备制造业的绝对

全要素生产率数值。
(2)核心解释变量。产业数字化发展水平

(DIG)。将辽宁省产业数字化发展水平作为模型的

核心解释变量,通过熵值法测得。
(3)控制变量。平均受教育年限(EDU)可用来

衡量受教育程度,其公式为(小学学历人数×6+初

中学历人数×9+高中和中专学历人数×12+大专

及本科以上学历人数×16)/6岁以上人口总数;对
外开放程度(FDI)采用进出口总额占GDP比例来

衡量;人力资本水平(HUM)以年末城镇单位就业

人员对数形式来衡量;产业结构合理化(IND)参照

袁航和朱承亮[21]的做法,采取改进的泰尔指数,用
于衡量产业之间的协调程度和产业要素投入的有

效程度。
2.5 模型构建

本文旨在考察辽宁省产业数字化对装备制造

业高质量发展水平的驱动效果,前文已通过熵值法

和DEA-Malmquist指数法分别测出辽宁省产业数

字化发展水平和装备制造业全要素生产率的时间

序列数据,基于此,引入相关控制变量,构建模型

如下:
TFP=α0+α1DIG+α2EDU+α3FDI+

α4HUM+α5IND+ε (10)
式中:TFP为全要素生产率;DIG为产业数字化发

展水平;EDU为平均受教育年限;FDI为对外开放

程度;HUM为人力资本水平;IND为产业结构合理

化水平。α0为常数项;α1~α5为各控制变量的相关

系数;ε为随机误差项。
变量的描述性统计与相关性分析结果如表6所

示。由表6可知,各变量之间的相关系数均小于1,
且VIF检验均值为2.98,表明各变量之间不存在严

重的多重共线性问题,可以进行下一步回归分析。

3 实证分析
3.1 基准回归

运用普通最小二乘法对产业数字化与全要素

生产率进行基准回归,结果如表7列(1)所示,可以

看出,产业数字化与全要素生产率正相关,且在1%
的水平上通过显著性检验,表明产业数字化对辽宁

省装备制造业高质量发展具有显著的驱动作用。
产业数字化DIG与全要素生产率TFP的回归系数

为0.843,表明辽宁省产业数字化的发展水平每提

高1%,将会促进辽宁省装制造业高质量发展水平提

表5 辽宁省装备制造业各细分行业全要素生产率

年份
技术效率

(Effch)
技术进步

(Techch)
纯技术效率

(Pech)
规模效率

(Sech)
全要素生产率

(TFP)
排名

金属制品业 0.990 0.923 0.993 0.997 0.913 6
通用设备制造业 0.972 0.930 0.966 1.007 0.904 7
专用设备制造业 0.972 0.983 0.974 0.999 0.955 3

交通运输设备制造业 1.000 1.028 1.000 1.000 1.028 1
电气机械和器材制造业 0.991 0.939 0.995 0.996 0.931 4

电子设备制造业 1.021 0.953 1.019 1.002 0.973 2
仪器仪表制造业 1.006 0.925 1.000 1.006 0.931 4

均值 0.993 0.954 0.992 1.001 0.947 /

表6 描述性统计

变量 平均数 标准差 TFP DIG EDU FDI HUM IND
TFP 0.665 0.183 1
DIG 0.450 0.114 0.220 1
EDU 9.991 0.147 0.091 0.690** 1
FDI 0.303 0.034 0.748** -0.250 -0.192 1
HUM 6.287 0.155 0.781*** -0.410 -0.444 0.781*** 1
IND 0.147 0.014 0.685** 0.226 0.301 0.657** 0.419 1

 注:*、**、***分表示10%、5%、1%的显著性水平。
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表7 回归结果和稳健性检验

变量
(1) (2)
TFP Techch

DIG
0.843*** 0.795***
(17.92) (5.70)

EDU
0.215*** 0.046
(5.02) (0.57)

FDI
0.987*** 1.466
(5.33) (1.79)

HUM
1.094*** 0.848**
(24.41) (4.24)

IND
0.049 -0.262
(0.18) (-0.67)

常数项
-9.048*** -5.836**
(-15.76) (-3.40)

观测值 10 10
R2 0.998 0.979
F 440.0 239.8

 注:**、***分别表示5%、1%的显著性水平;括号内为t值。

高0.843%,驱动作用明显,驱动效果较好,所以应

积极发展产业数字化,大力推进数字辽宁建设,强
化数字赋能,这将有助于辽宁省装备制造业高质量

发展。
3.2 稳健性检验

采用变量替换法,将被解释变量全要素生产率

替换为前文中已经测得的技术进步效率Techch代

入模型中重新进行回归分析。同样地,测得的技术

进步效率为环比数据,采取与全要素生产率相同的

处理方法,在此不赘述。稳健性检验结果如表7列

(2)。将被解释变量替换之后,产业数字化发展水

平对技术进步效率的回归系数为0.795,且同样通

过1%的显著性水平检验,表明本文的回归结果具

有较强的稳健性。

4 结论与建议

4.1 结论

本文基于2013—2022年省际数据,分别运用熵

值法和DEA-Malmquist指数测度辽宁省产业数字

化和装备制造业高质量发展水平,在此基础上实证

分析产业数字化对装备制造业高质量发展的影响。
研究发现:第一,基于全要素生产率的测算结果,辽
宁省装备制造业整体和各细分行业的生产效率均

呈现下降趋势,且下降幅度较大,究其原因主要是

受制于技术进步,表明辽宁省装备制造业缺乏技术

创新,科技含量不足,投入要素无法实现最佳资源

配置;第二,基于基准回归结果,产业数字化能够有

效提升辽宁省装备制造业全要素生产率,对辽宁省

装备制造业高质量发展具有显著的正向驱动作用。

各控制变量中,平均受教育年限、对外开放程度、人
力资本水平均能够促进辽宁省装备制造业高质量

发展,且在1%的水平上显著。
4.2 建议

4.2.1 夯实数字化基础设施建设与应用

在当前产业化数字背景下,数据作为关键的生

产要素,其采集、储存等活动都离不开完善的数字

基础设施,目前以5G、物联网为代表的新一代基础

设施也在发挥着越来越重要的作用,可以说辽宁省

必须加快建设数字基础设施的步伐,积极落实数字

辽宁建设,为产业数字化发展增添动能,优化数据

传输与接收的供给效率和服务能力,让装备制造企

业能够切实受益,享受数字化带来的便利与高效。
同时,工业互联网作为制造业数字化转型发展的根

基,是数字技术与装备制造业融合发展下产生的一

种新型工业生态模式。因此要推动构建具有辽宁

特色的工业互联网生态体系,引导工业互联网深化

应用路径,利用工业互联网的广泛渗透力和高效整

合力,融入装备制造业生产全过程,优化资源配置

效率,实现装备制造业高质量发展。
4.2.2 提高数字技术自主创新能力

创新是辽宁省装备制造业转型升级实现高质

量发展所必须具备的能力,装备制造企业想要改变

一直停留在低端化生产的处境,就需要提高自身创

新能力。一方面,要对装备制造业的产业链和价值

链进行重塑,变革废除陈旧的生产和管理模式,进
一步深化创新改革,在研发、生产等多环节加深数

字化应用,提高效率和竞争力;另一方面,基于近年

来面临的青年劳动力和高端技术人才流失的严峻

考验,辽宁省必须立足当前数字技术创新对人才的

需求,完善人才服务体系,加快数字领域技术型人

才的培养和引进。既要大力培育本土人才,优化各

大省内高校的人才培养体系,加快数字领域技术型

人才的培养;又要通过多种渠道进行人才引进并出

台相应政策与激励措施,吸引更多优秀的高技术人

才来辽、留辽。提高数字技术创新研发水平,为装

备制造业高质量发展提供智力支持。
4.2.3 提高产业绿色化发展水平

在当前“双碳”目标下,积极引导辽宁省装备制

造企业在转型升级的过程中牢固树立“绿水青山就

是金山银山”这一理念,统筹经济和生态协同发展。
一方面建立健全产业绿色发展的政策框架与制度

体系,制定绿色制造标准体系,加快研发并推广绿

色环保技术,实现数字技术与绿色创新的深度融

622

  科技和产业                                     第25卷 第4期 



合;另一方面建立装备制造企业在生产制造过程中

的责任追溯制度,优化守信激励、失信惩罚的力度,
进一步强化企业的红线意识,引导装备制造企业在

优化投入与产出比例促进经济发展的同时兼顾对

生态环境的保护,不仅有效推动环境友好型的生产

制造与发展目标,而且促进辽宁省装备制造业低耗

高能绿色化转型,实现高质量发展。
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IndustrialDigitalizationDrivingtheHigh-qualityDevelopmentofEquipment
ManufacturingIndustryinLiaoningProvince

SONGYanju,WUXinping
(SchoolofBusinessManagement,LiaoningTechnicalUniversity,Huludao125105,Liaoning,China)

Abstract:Aimingtostudythedrivingeffectofindustrialdigitalizationonthehigh-qualitydevelopmentofequipmentmanufacturingindustryin
LiaoningProvincewasmainlystudied,thedataofLiaoningProvincefrom2013to2022wasusedastheresearchsample,entropymethodand
DEA-Malmquistindexwereusedrespectivelytomeasurethehigh-qualitydevelopmentlevelofindustrialdigitalizationandequipment
manufacturingindustryinLiaoningProvince.Onthisbasis,theordinaryleastsquaremethodtodoempiricalresearchwasused.Theresearch
showsthatindustrialdigitalizationhasasignificantdrivingeffectonthehigh-qualitydevelopmentoftheequipmentmanufacturingindustryin
LiaoningProvince,whichissignificantlypositiveatthelevelof1%.Theapplicationofdigitaltechnologyshouldbestrengthenedtoachieve
qualityandefficiencyimprovementanddigitaltransformationandupgrading,soastorealizethehigh-qualitydevelopmentoftheequipment
manufacturingindustryinLiaoningProvince.
Keywords:industrialdigitization;equipmentmanufacturingindustry;highqualitydevelopment;totalfactorproductivity
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