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产业结构组态效应对地区环境绩效的影响
———基于fsQCA的研究
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摘要:调整产业结构以提高地区环境绩效是政府促进当地环境保护的重要手段。以我国30个省份(因数据缺失,未
包含西藏地区和港、澳、台地区)为研究案例,运用模糊集定性比较分析方法(fsQCA),从产业结构高级化、产业结构

合理化、产业结构专业化和产业结构多样化四个维度探究其组态效应对地区环境绩效的影响。研究发现:①地区环

境绩效具有“殊途同归”的特点,即两种不同的条件组态均能实现地区高环境绩效。实现地区高环境绩效的驱动机

制有两条,分别为产业专业化主导型和产业专业化-合理化并驾齐驱型。②产业结构的四个维度均不能单独作为产

生地区高环境绩效的核心条件,但产业结构专业化作为关键条件发挥着较为普适的作用。进一步丰富了产业结构

与环境绩效关系的理论体系,研究结论可为各地区制定科学合理的产业结构调整政策以提高地区环境绩效提供决

策参考。
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  在人类社会持续演进与发展的进程中,经济与

环境的关联始终是学界重点关注且亟待深入探究

的核心议题。伴随全球工业化与城市化进程的急

剧加速,地区经济发展模式及产业结构布局对环境

绩效产生的深远影响愈发受到广泛瞩目。改革开

放以来,随着我国经济的迅速发展和城市化进程的

加速,环境污染问题日益严重,成为制约可持续发

展的重要因素。党的十九大报告指出,“我国经济

已由高速增长阶段转向高质量发展阶段”。高质量

发展阶段意味着经济发展的重心从追求速度和规

模转向追求质量和效益。产业结构调整是协调经

济可持续发展和环境保护的核心工具,高效、优化

的产业结构和布局是实现现代化新格局的必然要

求,也是区域经济社会环境全面发展的必要条件。
产业结构作为地区经济的关键架构基础,深刻

反映着不同产业部门间的比例关系及其相互作用。
它广泛涵盖农业、工业、服务业等多元领域,直接决

定着资源的分配方式、技术的应用走向以及经济活

动的具体路径。环境绩效直接关乎地区的生态平

衡、资源可持续利用以及居民的生活质量高低。优

良的环境绩效意味着更低的污染排放水平、更高的

资源利用效率以及更为健康的生态系统状态。它

不仅仅是对环境保护程度的考量,更是评判地区综

合发展水平及其未来可持续性的重要指标。当产

业结构处于不合理状态时,极有可能导致资源的过

度消耗以及污染物的大量排放,进而对环境造成巨

大压力,致使环境绩效降低;反之,合理优化的产业

结构则有潜力促进资源的节约以及环境保护工作

的推进,从而提升环境绩效。
产业结构调整作为协调经济可持续发展和环

境保护的核心工具,高效、优化的产业结构和布局

是实现现代化新格局的必然要求,也是区域经济社

会环境全面发展的必要条件[1]。已有文献从不同角

度切入对产业结构划分主要有产业结构高级化、合
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理化、专业化和多样化四个维度。如何从产业结构

高级化、合理化、专业化和多样化等维度促进产业

结构优化布局,实现经济与生态环境的可持续发

展,正成为社会亟待解决的问题。因此,本文将聚

焦于产业结构的高级化、合理化、专业化和多样化,
基于模糊集定性比较分析方法(fsQCA),研究产生

地区高环境绩效的产业结构可行性组态,聚焦的问

题主要包括:产生地区高环境绩效的前因组态有哪

几种;产生地区高环境绩效的关键因素有哪些。对

于上述问题的解答有利于突破产业结构与地区环

境绩效研究的传统范式,能够为深入理解产业结构

与环境绩效的关系提供全新视角与途径。

1 文献综述与模型构建
通过回顾国内外相关文献可以发现,对于产业

结构与环境绩效之间的关系,众多学者从不同的角

度进行了阐释,且主要从产业结构优化升级、产业

结构绿色转型及产业结构高级化合理化方面入手。
在产业结构优化升级方面,曾海鹰和刘金龙[2]通过

多种计量方法,实证检验了产业结构优化升级在产

业数字化对环境的正向促进机制中有较为明显的

中介效应;黄寰等[3]基于多元线性回归模型,发现产

业结构优化升级通过提高环境效益影响城市绿色

创新效率;邓翔等[4]从反向视角出发,分析了低碳环

境促进地区产业结构优化升级的内在机理。产业

结构绿色转型上,范伟杰[5]以上市公司为研究对象,
对企业环境绩效受产业结构绿色转型的影响程度

进行了实证分析;杨柳青青[6]以省边界环境绩效为

研究对象,深入探讨产业绿色转型与边界环境优化

之间的内在逻辑。在产业结构高级化与合理化方

面,王祖山和姚欣雨[7]基于长江经济带,采用面板向

量自回归(panelvectorautoregression,PVAR)模
型探究产业结构调整与生态环境的关系,得到产业

结构高级化和合理化都对地区生态环境发展起积

极作用;龚梦琪和刘海云[8]梳理研究了产业结构演

进影响环境污染的理论机制,得出产业结构高度化

水平对环境污染产生了抑制作用;李伟娜[9]从产业

结构高级化、内部异质化和变迁这三个方面着手,
研究了产业结构调整对环境效率的影响。

在既往的研究中,学者们已针对产业结构与环

境绩效的关系展开了广泛深入的探讨。部分研究

表明,产业结构的高级化和合理化能显著提升环境

绩效。比如,服务业的发展通常对环境较为友好,
其占比的增加可能有益于减少污染排放;而传统的

高污染、高能耗产业的调整与优化更是改善环境绩

效的关键。然而,亦有研究发现产业结构与环境绩

效之间并非单纯的线性关系,可能存在复杂的非线

性作用机制。例如,颜洪平等[10]利用空间杜宾模型

和门槛面板模型验证了产业结构调整与环境污染

之间的非线性关系。由于不同地区在资源禀赋、经
济发展水平、技术水平等方面存在差异,产业结构

对环境绩效的影响也可能呈现多样性。
此外,过往研究方法存在一定局限性。上述文

献更多是从单个维度出发进行研究,忽视了产业结

构不同角度间的协同整合等方面,缺少产业结构对

地区环境绩效的系统性研究。传统的线性回归等

方法在剖析复杂的产业结构与环境绩效关系时,往
往难以全面、准确地揭示其中的内在机制与复杂因

果关系。因此,基于集合论思想构建多角度融合的

整合框架有助于探讨不同影响因素间的协同关系,
对于解释和理解产业结构对地区环境绩效的影响

变得极其必要与紧迫。有鉴于此,本文整合产业结

构高级化、产业结构合理化、产业结构专业化和产

业结构多样化,从组态视角出发,基于模糊集定性

比较分析方法(fsQCA),研究不同的影响因素如何

通过彼此的交互作用影响地区的环境绩效,探索有

助于地区高环境绩效的组态以及导致地区非高环

境组态,并揭示各类组态之间的关系,进而为通过

调整产业结构促进环境可持续发展提供有效的政

策建议。具体研究模型如图1所示。

图1 研究模型

2 数据来源及研究方法

2.1 样本选择与数据来源

本文采用中国2021年30个省份(因数据缺失,
未包含港澳台地区)的面板数据进行实证分析,研
究数据来自《中国统计年鉴》《中国环境统计年鉴》
《中国能源统计年鉴》,缺失数据通过查询地方统计

年鉴予以补全。
2.2 变量测度

2.2.1 结果变量

本文基于投入和产出的角度,采用数据包络分

析(dataenvelopmentanalysis,DEA)模型对样本省

份的环境绩效(environmentalperformance,EP)进
301

               赵玉帛等:产业结构组态效应对地区环境绩效的影响 



行测算,按照自然资源、劳动力和资本三大类构建

投入指标,按照期望产出和非期望产出构建输出

指标[11]。
在投入指标方面:自然资源是生产中重要的原

始材料,将能源、用水和建成区土地面积一起视为

自然资源。劳动力作为生产的最基本要素,采用劳

动人员数量来反映劳动力。在资本投入上,采用固

定价格计算物质的资本量来反映资本投入。
在产出指标方面:地区环境绩效的产出指标应

考虑经济效益和生态消耗。GDP作为理想的期望

输出,是衡量一个地区或国家发展水平和经济状况

的重要指标。参考Guo和Yuan[12]、Zhou等[13]的

做法,将CO2和其他工业污染的排放作为地区环境

绩效的非期望输出。
综上,地区环境绩效的具体指标及测量方式如

表1所示。

表1 地区环境绩效评价体系

指标类型 一级指标 二级指标 数据来源

投入指标

产出指标

自然资源

劳动力

资本

期望输出

非期望输出

能源

用水

建成区土地面积

GDP
CO2排放

工业污染排放

中国能源统计年鉴

中国统计年鉴

中国能源统计年鉴

中国环境统计年鉴

2.2.2 条件变量

本文探索产业结构高级化、合理化、专业化和

多样化4个前因条件对地区环境绩效的整体组态影

响,4个前因条件的测量方式如下。
(1)产业结构高级化(ISA)。产业结构高级化

是指随着经济的不断发展,产业结构相应发生规律

性变化的过程,是对产业结构升级的衡量,也是促

进一个地区经济发展方式转型升级的重要方法。
参考付丽娜等[14]的做,采用第三产业产值与第二产

业产值之比作为产业结构高级化的度量。具体的

计算公式为

ISA=I3/I2 (1)
式中:I3为该地区第三产业产值;I2为该地区第二产

业产值;ISA越高,则表示该地区产业结构高级化程

度越高。
(2)产业结构合理化(ISR)。产业结构合理化

是对产业之间协调程度、资源有效利用程度和供求

结构平衡程度的反映。已有文献多选取泰尔指数

或产业结构偏离度来衡量产业机构合理化水平,参

考徐伟呈等[15]引入泰尔指数(Theilindex)来构造

产业结构合理化指标。具体的计算公式为

TL=∑
n

i=1

Yi

Yln
Yi/Li

Y/L
(2)

式中:Yi 为第i产业增加值;Y 为该地区GDP;L为

该地区就业人数;Li 为该地区第i产业就业人数。
TL偏离0的程度越大,表示该地区产业结构合理

化水平越低。
(3)产业结构专业化(ISS)。借鉴张军涛和范卓

玮[16]的做法,采用赫芬达尔-赫希曼指数(HHI)来
表示产业结构专业化水平,具体计算公式为

HHIij =∑
J

j=1

Lij

Li

2
(3)

式中:Li 为第i产业全国就业人数;Lij为某地区第i
产业就业人数。

(4)产业结构多样化(ISD)。借鉴叶阿忠和肖

志学[17]的做法,采用熵指数法来衡量产业结构多样

化水平。具体计算公式为

DIVi =∑
n

i=1
Piln1Pi

(4)

式中:Pi 为某地区第i产业就业占比,用该地区第i
产业就业人数与该地区总就业人数的比值来计算。
DIVi 越大,说明该地区产业结构多样化水平越高。
2.3 研究方法

采用以集合论为基础的模糊集定性比较分析

方法(fsQCA),该方法主要适用于复杂系统下相互

作用的条件对结果的组态效应。采用该方法主要

基于以下几个原因。
第一,在研究视角方面,传统的回归方法主要

用于研究单个影响因素对结果变量的“净效应”。
而地区环境绩效受多个前因条件的共同作用,fsQ-
CA基于组态视角,致力于分析多个影响因素组合

对结果产生的协同作用,能够有效研究产业结构高

级化、产业结构合理化、产业专业化与多样化这4种

因素对地区环境绩效的协同影响[18]。
第二,在研究适用度方面,传统的回归方法只

能研究前因变量与结果之间的对称关系,而在产业

结构影响地区环境绩效的过程中,各因素的影响程

度未必是对称的,fsQCA方法能够较好地研究前因

变量与结果变量之间的非对称性关系。
第三,因果变量均为连续变量,采用fsQCA能

够很好避免数据转换过程中的流失,进而提高数据

的精确度,更好地捕捉前因变量在不同水平和程度

上对结果变量的细微影响。
综上所述,fsQCA方法相较于其他研究方法能
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够更好契合地区环境绩效分析中影响因素的相互

依赖性和因果复杂性情境。

3 数据分析过程及结果
3.1 描述性统计分析

各变量描述性统计分析如表2所示。具体而

言,地区环境绩效的最小值为0.136,最大值为

1.150,表明不同地区的环境绩效存在较大差异。
此外,产业结构高级化、产业机构合理化、产业机构

专业化和产业结构多样化4个指标在不同省份之间

也表现出较大差异,这也为探讨不同类型产业结构

组态对地区环境绩效的影响提供了解释空间。
3.2 变量校准

fsQCA方法以集合论为基础,即每个结果变量

与条件变量都对应着一个集合,为了避免分析过程

中的主观性,选择基于变量的描述性统计分析结果

对案例进行隶属分数赋予,给案例赋予集合隶属的

步骤即为校准[19],校准后的集合隶属于0~1区间。
参考杜运周等[20]的做法,采用直接校准法将结果变

量(地区环境绩效)以及产业结构高级化、合理化、
专业化、多样化这4个条件变量对应的3个校准点,
即完全隶属点、交叉点、完全不隶属点分别设定为

样本数据的75%分位数、50%分位数和25%分位

数,基于fsQCA3.0软件进行隶属度赋值。各变量

校准结果如表3所示。
3.3 单个条件的必要性检验

根据fsQCA方法的分析步骤,在进行组态分析

之前,首先需要通过一致性分析来检验单个条件变

量是否是可以构成高地区环境绩效和非高地区环

境绩效的必要条件。若单一因素的一致性高于0.9,

表2 各变量描述性统计分析

变量 均值 标准差 中位数 最大值 最小值

ISA 1.512 0.743 1.325 4.540 0.864

ISR 0.102 0.086 0.083 0.285 -0.099

ISS 0.005 0.000 0.003 0.027 0.000

ISD 0.990 0.113 1.027 1.081 0.557

EP 0.392 0.280 0.313 1.150 0.136

表3 变量校准结果

变量类型 变量名称 完全隶属点 交叉点
不完全

隶属点

条件变量

ISA 1.4451 1.3251 1.2174
ISR 0.1502 0.0829 0.0542
ISS 0.0063 0.0025 0.0011
ISD 1.0516 1.0267 0.9847

结果变量 EP 0.3940 0.3126 0.2286

则意味着该解释变量是导致结果产生的必要性条

件[21],需要在进行真值表分析时予以剔除。表4为

使用fsQCA3.0软件分析的地区环境绩效的必要性

条件检验结果。由表4可知,各解释变量对地区环

境绩效影响的一致性均低于0.9的判定标准,则表

明单个产业结构高级化、合理化、专业化、多样化对

地区环境绩效的解释力不足,无法构成结果变量的

必要条件,地区环境绩效的高低由多个解释变量形

成的复杂组态共同决定,其原因具有多元复杂性,
因此需要综合考虑各条件变量的联动对地区环境

绩效的影响。
3.4 多条件组态分析

采用fsQCA3.0软件揭示导致地区高环境绩效

和非高环境绩效的条件组态。结合已有研究和具

体案例样本,将样本频数阈值设定为1,原始一致性

(RAWconsistency)的阈值设定为0.8,同时将PRI
一致性(PRIconsistency)的阈值设为0.7[20]。运用

fsQCA3.0软件进行分析不同前因条件组合对地区

环境绩效的影响路径,得到复杂解、中间解和简约

解3种类型的解。参考昂昊和吴成颂[22]的做法,综
合考虑中间解和简约解,将同时出现在中间解和简

约解中的前因条件作为核心条件,仅出现在中间解

而未出现在简约解的前因条件作为边缘条件。各

地区实现高环境绩效和非高地区环境绩效的组态

结果如表5所示。
3.4.1 高地区环境绩效的组态分析

如表5所示,存在两种产生高地区环境绩效的

前因组态。产业结构专业化作为必要条件在每个

组态中均出现,单个解的一致性水平都大于0.75,
说明这两个组态均可视为实现地区高环境绩效的

充分性前因组态。总体解的覆盖度为0.446,说明

这两种组态构型可以解释44.6%的高地区环境绩

效的案例。

表4 各变量必要性分析结果

前因条件
高地区环境绩效 非高地区环境绩效

一致性 覆盖度 一致性 覆盖度

ISA 0.516 0.501 0.568 0.593
~ISA 0.581 0.556 0.522 0.537
ISR 0.376 0.374 0.705 0.754
~ISR 0.752 0.704 0.414 0.417
ISS 0.682 0.671 0.379 0.402
~ISS 0.392 0.370 0.69 0.700
ISD 0.498 0.463 0.599 0.600
~ISD 0.570 0.569 0.464 0.499

 注:“~”表示逻辑运算的“非”,即条件不存在。
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表5 各地区实现高环境绩效、非高地区环境绩效的组态

条件变量
高地区环境绩效 非高地区环境绩效

组态一 组态二 组态三 组态四

ISA ⊕ ●

ISR ⊕ ● ● ⊕

ISS ● ● ⊕

ISD ⊕ ● ●

一致性 0.95 0.804 0.888 0.842

原始覆盖率 0.274 0.193 0.529 0.212

唯一覆盖率 0.253 0.172 0.462 0.145

总一致性 0.888 0.873

总覆盖率 0.446 0.674

 注:“●”表示核心条件存在;“⊕”表示核心条件不存在;“●”表示

边缘条件存在;“⊕”表示边缘条件不存在;空白表示该条件可存在、
可不存在。

  1)产业结构专业化主导型

组态一:~ISR*ISS*~ISD(“*”表示逻辑

“与(AND)”的关系,即几个条件同时具备)。该组

态由核心条件高产业结构专业化和非高产业结构

多样化,以及边缘条件非高产业结构合理化组成。
其中,核心条件发挥主要作用,而边缘条件发挥辅

助作用,组态案例为广东、浙江和江苏。产业结构

专业化对地区环境绩效有促进作用。一方面,专业

化的产业结构可以形成规模经济,降低生产成本,
提高产业竞争力。具有竞争力的产业往往会更有

动力和能力进行环境保护和可持续发展,从而对地

区环境绩效产生积极影响。另一方面,专业化的产

业结构促进产业聚集,形成产业生态系统。在产业

聚集区内,企业之间可以共享资源、技术和信息,加
强合作,共同推动环境保和可持续发展。同时,也
可以提高企业之间资源的循环利用能力,减少污染

物的排放。
广东、浙江和江苏作为东部地区的经济强省,

其产业结构高度专业化,对地区环境绩效产生积极

的正向影响作用。这三个省份在不同的产业领域

具有较高的专业化水平。例如,广东在家电和电子

信息等产业领域具有优势;浙江在互联网经济、小
商品制造等领域表现突出;而江苏在装备制造、新
能源能领域具备较强的专业化能力。这种产业结

构专业化的发展模式促进了企业技术创新和产业

链的完善,实现了资源的优化配置和高效利用,减
少了对环境的污染。同时,专业化产业结构促进了

地区经济增长,也为环境保护提供了更多的资金和

技术支持,进一步提升了地区环境绩效。

2)产业结构专业化-合理化并驾齐驱型

组态二:~ISA*ISR*ISS*ISD。该组态由核

心条件产业结构合理化和产业结构专业化,以及边

缘条件产业结构多样化组成,组态案例为辽宁和安

徽。同组态一相比,该组态的驱动因素较为综合。
首先,产业结构合理化促使不同产业间的资源优化

配置,将资源集中投入环境友好型和高附加值型的

产业中,这提高了资源利用率,减少了资源浪费和

低效使用,从而降低了对环境的压力。其次,产业

结构专业化使企业在特定领域深入发展,促进技术

创新和升级。因此,产业结构合理化和专业化的协

同作用可以使地区实现经济增长和环境可持续发

展的双重目标。合理的产业结构和专业化发展能

够提高经济效益,同时减少对环境的负面影响,促
进经济与环境的协调发展。
3.4.2 非高地区环境绩效的组态分析

考虑到fsQCA方法的因果非对称性,将进一步

分析导致非高地区环境绩效的前因组态。由表4可

知,导致非高地区环境绩效的前因组态有两种。
1)产业结构专业化缺失型

组态三:ISR*~ISS。该组态的核心缺失条件

为产业结构专业化。组态案例有内蒙古、宁夏、吉
林、新疆、甘肃、山西、青海、重庆。缺失产业结构专

业化意味着该地区产业的分布较为分散,各个产业

之间的协同效应和规模经济难以实现。这会导致

资源的不合理利用,增加对环境的压力,进而降低

环境绩效。此外,缺失产业结构合理化也在一定程

度上反映该地区的产业技术水平相对较低。缺乏

专业化的产业往往难以进行深入的技术研发和创

新,限制产业的转型升级,这可能会导致产业生产

过程中相对粗放,能耗和污染排放较高,对环境造

成不良影响。
2)产业结构合理化缺失型

组态四:ISA*~ISR*ISD。该组态包含产业

结构高级化和多样化,其核心条件缺失为产业结构

合理化,组态案例为广西和贵州。产业结构高级化

具有一定的优势,意味着产业朝着技术密集和知识

密集的方向发展,能提高生产效率,推动创新,增加

产品附加值。但在环境方面,高级化产业结构的发

展可能带来一些弊端。例如,高新技术产业的发展

可能会带来新的污染物,且处理难度较大,一些高

科技制造过程中所需的稀有材料开采与加工,也可

能对生态环境造成破坏。产业结构多样化能够分

散经济风险,促进资源在不同产业间的灵活配置,
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增强地区经济的稳定性和适应性。然而,多样化发

展若缺乏合理规划,可能导致不同产业间的竞争无

序,资源过度分散,使得环保投入不足。产业结构

高级化和多样化固然重要,但最为关键的是产业结

构的合理化。当这一条件缺失时,即使有高级化和

多样化的产业结构,也会出现诸多问题。不合理的

产业结构会导致资源在不同产业之间的分配不均

衡,无法形成有效的产业链和产业集群,导致资源

运输和生产环节中的能源浪费与环境污染。产业

布局不合理使一些产业过度集中于环境敏感区域,
加重当地的生态负担。同时,缺乏合理规划可能导

致经济增长与环境质量之间的冲突。为了追求经

济增长,一些地区可能会忽视环境保护,容忍高污

染、高排放的产业存在,从而导致环境质量下降,对
生态系统造成破坏。

西部地区有着比较明显的资源优势,在一定

程度上依赖于自然资源的开发和利用来实现经济

增长。例如,广西的矿产资源和贵州的煤炭资源。
在资源开采和加工过程中产生的大量废水和废渣

等都对环境造成负面影响。此外,在广西和贵州

的产业结构中主要以重工业为主,而轻工业和第

三产业发展落后,导致资源配置效率低下,支柱产

业多为高能耗、高污染、资源型产业,对当地生态

环境保护造成威胁,使得西部地区在工业化进程

中的环境绩效较低,削弱了该地区的可持续发展

能力。
3.4.3 高、非高地区环境绩效的综合分析

从表4来看,高地区环境绩效和非高地区环境

绩效的组态区别较为明显,具体可以归纳为以下

几点。
第一,在产业结构专业化方面两类样本存在明

显差距。高地区环境绩效组态类型中产业结构专

业化较为理想,而非高地区环境绩效组态类型中产

业结构专业化都较弱。第二,从全部组态来看,诸
多省份的产业结构合理化水平并不低,但缺乏其他

核心要素的耦合匹配,仅依靠单一的产业结构合理

化也无法有效提高该地区的环境绩效。
3.5 稳健性检验

考虑到fsQCA研究结果的敏感性和随机性,根
据QCA研究的主流做法[23],通过提高案例频数、
PRI一致性阈值及调整校准锚点对地区环境绩效的

前因组态进行稳健性检验。具体而言,首先将案例

频数阈值由1提高到2,其次将PRI一致性阈值由

0.7提高到0.75,最后,对因变量(地区环境绩效)的

赋值标准进行相应调整。最终发现,软件输出结果

与之前基本一致,呈现的组态和原组态基本一致,
且一致性和覆盖率均无显著差异。因此,本文的研

究结论依然稳健。

4 结论与建议
本文以揭示产业现代化进程中产业结构对地

区环境绩效的影响为核心研究问题,运用fsQCA方

法,以30个省份为样本,揭示了不同产业结构组态

如何影响环境绩效。通过实证研究,不仅识别了导

致地区高环境绩效和非高环境绩效的典型产业结

构驱动路径,而且进一步明确了促进环境绩效提升

的核心条件和影响机制,研究结论如下。
(1)产业结构高级化、产业结构合理化、产业结

构专业化与产业结构多样化均无法成为驱动地区

高环境绩效的必要条件。
(2)地区环境绩效具有“殊途同归”的特点。本

文发现驱动地区高环境绩效的两条不同路径,即产

业结构专业化主导型和产业结构专业化-合理化并

驾齐驱型,且每一条路径都由多种因素共同构成,
本文是从整体视角解释产业结构驱动地区高环境

绩效的一种崭新尝试。
(3)同时发现了产生地区非高环境绩效的影响

路径,概括核心因素总结为产业结构专业化缺失型

和产业结构合理化缺失型。
(4)驱动地区高环境绩效和非高环境绩效的前

因条件具有非对称性。从影响地区环境绩效的两

条高环境绩效和非高环境绩效路径来看,导致地区

环境绩效高或低的组态路径不对称,这表明产生地

区非高环境绩效的原因和产生高环境绩效的原因

并非为对立的。
基于上述结论,提出以下政策建议。
(1)针对不同地区的产业结构特点实施差异化

政策引导。对于东部地区,继续鼓励和支持其产业

结构专业化方面的发展,进一步巩固和提升环境绩

效优势。通过加大对产业专业化相关的科研创新

投入、提供优惠政策,吸引专业人才等方式,强化产

业结构的专业化水平,以保持其在环境绩效方面的

领先地位。对于中部地区,加大对产业转型的扶持

力度,制定具体的产业结构优化计划和目标,引导

资源精准投入。推动重点产业向专业化发展,促进

结构合理化,鼓励创新以提升高级化水平,并培育

多元产业实现多样化发展,助力提升环境绩效。而

对于西部地区,加强对资源型产业的绿色改造和升

级,同时积极培育新兴产业,减少对资源的过度依
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赖,通过政策激励和引导推动产业结构多样化发

展,逐步提高环境绩效。
(2)政府从宏观战略高度明确本地的支柱产

业,全面深入地进行产业评估,精准定位具有优势

的产业领域。对于这些优势产业,不遗余力地推动

专业化深化发展,制定专门的产业扶持政策,加大

资源投入,积极引导资金、技术、人才等向专业化产

业倾斜,精心规划和布局产业结构专业化。通过构

建完善的产业专业化体系,充分释放专业化产业结

构所蕴含的规模效应和规模经济潜能,以此为重要

突破口切实提升地区环境绩效。此外,在鼓励产业

专业化发展的同时,注重其与合理化的结合,合理

规划产业比例,避免单一产业依赖度过高带来的风

险,确保产业结构的均衡性和稳定性。促进产业间

的协同发展和资源的有效配置,以实现环境绩效的

持续提升。同时,加强对产业结构动态变化的监测

和评估,及时调整政策方向,以适应不断变化的发

展需求。
(3)认识到地区环境绩效“殊途同归”的特点,

在制定政策时注重系统思维和综合考量。国家层

面在规划各省份产业发展时,对各省份进行全面的

产业结构分析,明确其在产业专业化或专业化与合

理化协同方面的潜力和优势,不能仅仅依赖单一因

素或路径来提升环境绩效,而应综合考虑多种因素

的协同作用。
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EffectofIndustrialStructureConfigurationonRegionalEnvironmental
Performance:AStudyBasedonfsQCA

ZHAOYubo1,2,QUShanbing3,LIUHan3
(1.SchoolofBusinessandAdministration,HenanUniversityofEconomicsandLaw,Zhengzhou450046,China;

2.BusinessSchool,HenanUniversity,Kaifeng475004,Henan,China;3.SchoolofE-commerceandLogisticsManagement,
HenanUniversityofEconomicsandLaw,Zhengzhou450000,China)

Abstract:Adjustingindustrialstructuretoimproveregionalenvironmentalperformanceisanimportantmeansforthegovernmenttopromote
localenvironmentalprotection.Taking30provincesinChina(duetothelackofdata,thestatisticaldatamentionedheredonotincludetheTibet
AutonomousRegion,theHongKongSpecialAdministrativeRegion,theMacaoSpecialAdministrativeRegionandTaiwanProvince)ascase
studies,fuzzysetqualitativecomparativeanalysis(fsQCA)wasusedtoexploretheimpactoftheirconfigurationeffectsonregional
environmentalperformancefromfourdimensions:industrialstructureupgrading,rationalization,specializationanddiversification.Thefindings
areasfollows.①Regionalenvironmentalperformancehasthecharacteristicsof“reachingthesamedestination”,thatis,twodifferentcondition
configurationscanachievehighregionalenvironmentalperformance.Therearetwodrivingmechanismstoachievehighregionalenvironmental
performance,namely,theindustry-professionalization-orientedmodelandtheindustry-professionalization-rationalizationmodel.②Noneofthe
fourdimensionsofindustrialstructurecanberegardedasthecoreconditionforproducinghighregionalenvironmentalperformancealone,but
thespecializationofindustrialstructureplaysamoreuniversalroleasthekeycondition.Ithasfurtherenrichedthetheoreticalsystemofthe
relationshipbetweenindustrialstructureandenvironmentalperformance,andtheresearchconclusionscanprovidedecision-makingreferencefor
variousregionstoformulatescientificandreasonableindustrialstructureadjustmentpoliciestoimproveregionalenvironmentalperformance.
Keywords:industrialstructure;environmentalperformance;configurationanalysis;fsQCA
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