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摘要:选取义乌市2015—2023年的面板数据,运用灰色关联分析法探究陆港产业对城市经济的影响效应。结果表

明,义乌的陆港产业同城市的经济发展存在高度的关联性,且义乌港的陆港产业对所属城市经济的增长具有促进效

应。在此基础上,提出具有针对性、可行性、符合省情的发展策略,为相关城市的陆港建设规划和区域经济发展方向

提供参考和借鉴。
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  在经济全球化的今天,陆港作为一种新的产业

形态,其综合性的物流服务功能已经成为区域经济

的核心竞争优势之一。陆港,又称国际陆港,是指

设在内陆经济中心城市遵循有关条约法规而直接

对外开放的通商口岸,其为内陆地区的经济繁荣助

力,并提供高速便捷的国际港口服务。义乌市的区

位优势较为明显,它不仅是金华市重要的物流交通

枢纽,3大核心廊道中的物流交通廊道,更是国家物

流枢纽建设的首批先行区。这座城市还是浙江东

向出海,与海上丝绸之路交汇的战略要地,同时也

是西向出境,开启陆上新丝绸之路的崭新起点。基

于这一情况,浙江省委省政府聚焦“一带一路”合作

倡议,构建了“义甬舟开放大通道”地方重要战术,
旨在将其打造成与长江经济带主动对接的关键承

载和实践区域。同时,义乌被誉为“世界小商品之

都”,其城市经济的蓬勃发展依赖于强大的物流服

务支持,陆港产业与城市经济的相互关系应体现彼

此之间的互动协调发展。

1 文献综述
港城关系研究长期受到学术界的关注,由于远

航运输产业成熟,因此,国内外学者针对港口产业

与港口经济的研究大多关注于海港研究[1]。例如,

Jun等[2]以智能港口演变发展为背景,采用德尔菲

调查和投入产出分析相结合的改进型混合方法,研
究了智能港口产业对韩国经济发展的影响,结果表

明,智能港口产业对生产率、附加值和就业的影响

特别大,对此,立足于韩国现代港口发展的实际情

况,提出了一系列具有可操性的提升措施。Xiu和

Zhao[3]根据可持续发展指标体系的构建原则,将港

口经济的评价指标体系层划分为人口、环境、资源和

经济4个子系统,运用系统动力学模型探究了港口经

济的可持续发展进程,指出基于智能算法和传感技术

的港口经济可持续发展系统动力学模型可以有效预

测未来经济走势,帮助调整战略,进一步促进港口经

济的可持续发展。徐泽文等[4]以洋山港为例,进行港

口物流与区域经济的定量研究,构建了相关的协同度

模型,利用熵权法计算各个评价指标的权重,从而确

定不同指标的综合评价,发现港口物流的发展同城市

经济的增长具有高度的协同效应。
尽管海洋经济的理论体系已经日臻完善,但关于

陆港产业及陆港经济的独立深入研究尚显稀缺,因
此,陆港经济学成为众多学者、物流企业和政府相关

部门关注的热点课题。近年来,学者们对于陆港产业

与城市经济之间的研究主要集中在以下两个方面。
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(1)陆港产业与城市经济的影响效应研究[5-7]。
例如,谢聪利[8]选取西安陆港、北京朝阳口岸等8家

内陆港和所在区域经济作为决策单元,利用数据包

络分析(dataenvelopmentanalysis,DEA)模型对各

内陆港与其所在区域经济投入与产出之间的有效

性进行分析比较,结果表明,北京朝阳口岸、石家庄

陆港和山东临沂陆港能够有效推动区域的经济发

展。盛永财等[9]采用集对分析法,对乌鲁木齐市陆

港经济系统脆弱性进行定量化综合测评,研究表

明,乌鲁木齐市陆港经济系统的敏感性与应对能力

呈上升趋势,但脆弱性在波动中未发生显著变化,
在此效应下,地区的建设发展显现出巨大的缺陷。
李晶等[10]以西安国际港务区为例进行模拟仿真,将
陆港经济的可持续发展结构细分为6个子系统,并
且建立相应的系统流图,研究表明,陆港经济的发

展依赖陆港功能的辐射带动作用。
(2)陆 港 产 业 与 城 市 发 展 的 提 升 策 略 研

究[11-12]。例如,陈果[13]以赣南革命老区振兴发展为

视角,以赣州国际陆港融入“一带一路”建设为切入

点,深入探讨了内陆老区融入“一带一路”建设的现

实意义、优势与挑战,并提出了打造内外大通道,搭
建服务大平台等具体建议。刘晓斌等[14]采用功能

分析和定性分析等方法,进行陆港发展阶段及功能

演进特征研究,结果表明,国际陆港的建设不能照

搬海港运行逻辑,要避免就港口而论港口的狭隘专

业路径,深度嵌入属地产业链和供应链,从而创建

适应高质量发展的新型港产城规划体系。
基于上述分析,港城关系的相互关系体现在临港

产业推动区域的经济发展,而区域的建设发展又影响

到临港产业的规划设计,这为本文的写作提供了良好

的思路。本文不仅探究陆港产业与城市经济的相互

影响关系,更进一步在此基础总结相应的提升发展策

略。本文根据国际先进陆港产业的发展经验,探究义

乌陆港产业与城市发展的互动效应,寻求义乌陆港产

业同市域经济之间的联系规律,以此来加快义乌陆港

产业的科学规划与调整,完善国际陆港科学理论体

系,促进区域经济增长与陆港建设的协调发展。积极

促进金华区域经济结构的转型升级,并顺势推进浙江

中部的廊道建设方针,进而使义乌陆港产业成为“义
甬舟开放大通道”建设中的重要引擎。

2 现状分析
2.1 义乌陆港产业发展现状

目前,初步形成了以苏溪枢纽港、义乌空港、义
乌公路港和义乌西站组成的总体格局,在义乌陆港

的建设发展中,存在各自为政,运输瓶颈、海关平台

监管等问题,极大地制约了出海模式与功能效益发

挥。经过不断调整、改造和发展,港口核心服务功

能逐渐确立,聚焦于铁路作业平台、公路口岸平台、
海关检查检疫、集装箱堆场和物流仓储等服务,形
成“海陆空、铁邮网、义新欧、义甬舟”多位一体的综

合物流体系。
自2015以年来,义乌市道路运输货运量逐年增

长,得益于上述物流体系的构建确立,货运量的数

目自2019年起巨大攀升,迅速带动了仓储业的发

展,使得装卸、搬运、流通加工和配送等作业工程不

断发展。相类似的,仓储产业的增长幅度在前期处

于缓慢增长,然而自2019年始迅速攀升,3年间扩

充了5倍有余。值得注意的是,2022年全球经济的

停滞发展对于义乌陆港产业的影响是巨大的,道路

货物运输量和仓储产业的营收皆出现了断崖式下

跌。与之相反的是,这一年的道路运输营收却是迎

来了大攀升,相较于2021年涨幅高达73%。此外,
近8年,整个工业体系的用电量也在逐年递增,这也

从侧面反映出相关陆港产业的建设发展在如火如

荼地进行,获得了更多的市场机会。
2.2 义乌城市经济发展现状

近年来,义乌市第一产业的整体发展态势良

好,仅有在2018年出现短暂的下降,其余年份皆逐

步增长。农林牧渔产业的发展构成了地方经济的

基础,两者之间的变化轨迹也相似。在此影响下,
义乌市的地区生产总值在近8年同样处于稳步提升

的趋势。城市经济发展的良好态势为陆港产业的

建设规划提供了强有力的支撑,有助于促进义乌市

陆港产业的蓬勃发展。此外,一般来说,外资的引

入可以带来先进的技术和管理经验,对于提升陆港

产业的竞争力和服务水平具有重要意义,但值得注

意的是,2015—2022年,义乌市外资利用规模的变

化较为显著,整体起伏较大,个别年份的衰减趋势

明显,大体上可总结为波动式上升。

3 实证分析
3.1 指标选取

陆港产业通常指的是布局于港口周边或所属

经济腹地内,依托港口资源而顺势催发产生的产业

群,大体上可以分为4类:直接产业群、共生产业群、
依存产业群和关联产业群。4类产业群的指标体系

见表1,不同陆港产业的发展数据汇总见表2。
陆港直接产业群涉及的是与货物运输相关的

装卸搬运、仓储配送、邮政通信等产业。基于此,本
691

  科技和产业                                     第25卷 第1期 



表1 义乌市陆港产业指标体系

一级指标 二级指标 代码 单位

直接产业

道路运输营收 A1 万元

仓储业营收 A2 万元

邮政业收入 A3 万元

道路货运量 A4 万t

共生产业

工业用电量 B1 万kW·h
土木工程建筑产值 B2 万元

农林牧渔产值 B3 万元

依存产业

工业企业数目 C1 个

工业从业人员 C2 人

高校在校生人数 C3 人

关联产业

外资利用情况 D1 万美元

住户存款年末余额 D2 亿元

一般预算支出 D3 亿元

文选取了4项指标来表征直接产业,即道路运输营

收(A1)、仓储业营收(A2)、邮政业营收(A3)和道路

货运量(A4)。陆港共生产业涉及的是与港口货物

周转紧密联系的农业发展、建筑发展和能源发展等

产业。基于此,本文选取了3项指标来表征共生产

业,即工业用电量(B1)、土木工程建筑产值(B2)和
农林牧渔产值(B3)。陆港依存产业涉及的是依靠

港口发展而形成的石化、钢铁、制造和教育产业等。
基于此,本文选取了3项指标来表征依存产业,即工

业企业数目(C1)、工业从业人员(C2)和高校在校生

数(C3)。陆港关联产业涉及的是因港口发展而产

生的金融、保险、商贸和财政规划等服务业。基于

此,本文选取了3项指标来表征关联产业,即外资利

用情况(D1)、住户存款年末余额(D2)和一般预算支

出(D3)。
3.2 灰色关联分析

灰色关联度分析作为一种多因素统计分析的

技术手段,其核心目标在于揭示在复杂的灰色系统

中,某一特定项目与其他诸多因素之间的相对影响

强度。本文采用灰色关联度分析法探究义乌陆港

产业对义乌市城市经济的影响效应。灰色关联分

析的处理步骤如下。
(1)确定分析数列。将义乌市陆港产业的13个

二级指标作为比较序列,并且将义乌市的GDP总值

作为母序列,具体参数见表2。本文中所收集的数

据皆来自2015—2022年《金华市统计年鉴》和《义乌

市国民经济和社会发展统计公报》。
Y ={Y(K)|K =1,2,…,n},
Xi ={Xi(k)|k=1,2,…,n} (1)

式中:Y 为母序列;Xi 为子序列。
(2)变量的无量纲化处理。由于母序列和子序

列所属的单位不同,为了消除误差,通常进行无量

纲化处理,其常用的方法为初值化、极差化和均

值化。

Xi(k)=xi(k)
xi(l)

,k=1,2,…,n;i=0,1,2,…,m

(2)
(3)计算关联系数ξi(k)。在获得标准化数据

后,求解每行子序列与母序列差的绝对值,记
Δi(k)|y(k)-xi(k)|,在此基础上,还需统计出两

级最大差和两级最小差,如式(3)所示。值得注意

的是,理论上ρ∈(0,�),但一般取ρ=0.5。

ξi(k)=
min
i
min
k
Δi(k)+ρmaxi max

k
Δi(k)

Δi(k)+ρmaxi max
k
Δi(k)

(3)

(4)计算关联度ri。根据义乌市陆港产业与区

域经济总值所计算出的关联系数,需要通过均值化

处理来得出进一步的关联度,在此基础上进行相关

指标的排名,最终的计算结果见表3。

ri =1n∑
n

i=1
ξi(k),k=1,2,…,n (4)

表2 2015—2022年义乌市陆港产业及经济发展数据

指标 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年 2021年 2022年 2023年

A1 50537 61352 69573 72627 112295 111696 103449 179095 186765
A2 6745 8937 10937 13532 22788 81677 109294 52017 63245
A3 47248 63930 79544 110824 125176 107408 422302 502379 603526
A4 2402 2545 2899 3290 3704 5521 6070 4737 5541
B1 452895 469822 506637 542078 560659 555780 699644 749128 788952
B2 580077 589632 599482 592849 577877 476664 431916 407562 487553
B3 302948 319473 319762 311372 333679 354624 380183 402551 452331
C1 826 761 680 623 679 740 837 886 902
C2 129090 118096 105847 96513 101345 109445 125716 135578 143665
C3 86327 84714 85133 89386 94843 112256 123392 118501 108752
D1 6167 9344 20834 14731 16205 22100 18327 20799 22135
D2 1227.94 1339.81 1357.17 1528.26 1780.80 1972.19 2050.90 2456.21 2563.48
D3 96.52 114.40 94.74 107.01 131.21 137.27 154.30 159.70 162.32
Y 1013.34 1128.84 1206.95 1309.34 1431.16 1486.60 1743.36 1835.54 2055.62

791

               岳必成等:义乌陆港产业与城市经济的互动发展 



表3 义乌陆港产业与城市经济的关联度及排名

一级指标 关联度 排名 二级指标 关联度 排名

陆港直

接产业
0.863 4

A1 0.940 9
A2 0.739 13
A3 0.808 12
A4 0.964 5

陆港共

生产业
0.963 1

B1 0.984 3
B2 0.942 7
B3 0.964 6

陆港依

存产业
0.950 2

C1 0.941 8
C2 0.938 10
C3 0.971 4

陆港关

联产业
0.947 3

D1 0.863 11
D2 0.991 1
D3 0.987 2

3.3 结果分析

当子序列和母序列之间的关联度在0.5以上,就
可以表明两者之间存在高度的紧密性,尤其当这一数

值接近于1时,表明关联性达到巅峰。由表3可看

出,义乌市区域经济同陆港产业各一级指标的关联度

各不相同,但关联性都较强,具体分析结果如下。
(1)陆港共生产业与义乌市区域经济的整体关

联度最高,关联度达到了0.963,表明义乌陆港的共

生产业同城市经济的发展存在着显著的关联性。
论货物贸易,义乌作为著名的小商品之都,坐拥“世
界第一大市场”,市场带动工业,工业支撑市场,而
市场 的 高 深 发 展 又 离 不 开 基 础 设 置 的 完 善。
2022年,义乌市全年工业用电量近75亿kW·h,同
比去年增长7%,占金华市工业总用电的24.3%。
此外,根据义乌市国民经济和社会发展统计公报的

数据显示,农林牧渔产业的增长幅度与义乌市GDP
的增长幅度几乎保持一致,这表明义乌陆港的共生

产业的发展促进城市经济的发展。
(2)陆港依存产业与义乌市区域经济的整体关联

度次高,关联度达到0.950。陆港依存产业的发展有

效推动了城市经济的增长,分析其原因在于义乌市的

工业门类齐全,综合配套能力强,义乌科创园、高层次

人才创业园以及芯片产业园等高品质的产业平台正

崭露头角,是推动小商品向大制造转变的重要引擎,
同时在提升制造业竞争力方面发挥着关键作用,有望

成为义乌工业经济高质量发展的新增长极,为义乌的

产业升级和持续发展注入了强劲动力。
(3)陆港关联产业与义乌市区域经济的整体关

联度较高,关联度达到0.947。陆港关联产业主要

指的是金融商贸等服务业,其对于城市经济增长的

推动效应明显。当前,中国(浙江)自由贸易试验区

赋权扩区到金华,义乌陆港被纳入自贸试验区范

围,该自贸区依托跨境电商,自贸试验区正逐步构

建起“买全球、卖全球”的贸易格局,致力于成为国

内国际双循环战略的核心节点,推动国内大循环的

优化升级,促进国际循环的顺畅运行。通过加强与

沿线国家和地区的经贸合作与互联互通,共同推动

了更高水平的对外开放和经济全球化进程,这些自

贸试验区也已成为“一带一路”开放合作的重要平

台。自2015年起,义乌市外资利用规模节节攀升,
同时居民存款余额也在持续增长中,2022年达到了

2456亿元,同比增长19.8%,位列全省前列。
(4)相对其他产业体系而言,陆港直接产业与

义乌市区域经济的整体关联度一般,但若仅从数值

来看,两者之间的关联性依然较高,达到了0.863,
这表明依靠陆港建设和发展直接衍生的相关产业,
对于城市经济的发展依然有着巨大的贡献。义乌

市是义新欧、义甬舟交汇点,具备全省唯一的铁路

口岸,又身处第一大经济区长三角地区,拥有广阔

经济腹地,从而吸引了周边区域大规模的货物中转

流量,自2015年来,道路的货物运输量每年呈递增

趋势,明显的是,依托陆港物流园区发展的仓储业

在这数年内增长了10倍有余。

4 管理启示和提升对策
为了贯彻落实“一带一路”倡议,浙江省委省政

府规划了“义甬舟开放大通道”战略建设,义乌国际

陆港的建设发展是这个战略体系中的重要一环,陆
港产业也是义乌最具特色与竞争力的独特优势,建
设完整的陆港产业链条和产业集群,顺势推进浙江

中部的廊道建设方针,对快速实现区域经济结构的

转型升级具有重要作用。基于此,本文总结归纳了

以下管理策略。
4.1 构建国际物流枢纽,推动贸易品类升级

在上文的分析结果中,义乌对外经济贸易中的

外资利用同区域经济发展的关联度排名靠后,这迫

切需要进行贸易结构的改革,而跨境贸易的繁荣又

离不开物流基础的支撑。当前,义乌的贸易品类主

要集中于小商品领域,大型制造业、高科技产品领

域较为匮乏,在内陆地区,与外界的经济联系显著

体现在对外贸易活动之中,这主要通过商品的流动

方向和数量来直观展现。鉴于此,义乌国家物流枢

纽的建设显得尤为关键,为了更好地适应现代贸易

的需求,必须深化单点运营的协同性,并着重推进

数字化、智慧化以及低碳化的转型。建议与业界领

先的商贸企业以及跨境电商企业实现深度融合,以
提升物流服务的整体效率和供应链的精准管理。
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针对小商品货物多、货源地散、集拼需求大等特点,
规划建立集装箱发送量、集装箱平均堆存期、不平

衡系数等7个指标,科学测算箱管堆场需求。以追

踪货源地为导向,打造形成1+X的箱管堆场。
4.2 强化三港的融合发展,提升国际口岸能级

在上文的分析结果中,相比于其他产业的高度关

联,陆港直接产业中的邮政业务和仓储业务同城市经

济的关联尚不够紧密,这迫切需要扩大港口的运输货

物量。海港、陆港和空港同属于服务业,共同的目标

在于持续提升现有的服务质量。一方面,为了吸引更

多的内陆货源,陆港通过与海港和空港的紧密合作,
满足了内陆地区货物的远程运输需求;另一方面,在
扩大港口集疏运能力的进程中,海港和空港均依赖陆

港的货物中转功能,以确保区域进出口物流活动能够

高效、顺畅地进行。基于此,义乌的国际陆港建设应

聚力推进义甬舟大通道腹地内福田物流园区、苏溪国

际枢纽港、航运中心、临空物流产业园等项目建设,不
断提升枢纽能级。同时,不断深化与宁波舟山港关

务、船务、港务、信息、管理5个一体化,以更高效率、
更低成本、更优服务把“海港”搬到家门口。
4.3 优化城市布局,建设高品位的港区新型城镇

在上文的分析结果中,土木工程建筑产业同城市

经济的发展存在高度关联,但近年来,义乌的建筑产

业不断萧条。目前,义乌国际陆港枢纽的建设用地资

源短缺,空间发展腹地有限,进而影响功能体系、运作

模式、空间布局、交通集疏运等方面的协同发展。而

国际陆港的城市布局优化,将有效地带动土木建筑行

业的发展,推动所属地区向“融合、高端、集约”方向发

展,形成特色鲜明、优势突出、创新驱动、绿色智能、服
务共享、管理一流的陆港新城区,进而提升城镇对人

口的吸引力和产业集聚能力,完善公共服务体系,加
快新型城镇化建设进程,推动全民共同富裕。
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InteractingDevelopmentofYiwuPort’sDryPortIndustryandUrbanEconomy:
BasedonGrayCorrelationAnalysis

YUEBicheng1,JIMengbin1,GONGMaotao2
(1.InternationalBusinessSchool,ZhejiangGuangshaVocationalandTechnicalUniversityofConstruction,
Jinhua321000,Zhejiang,China;2.ZhejiangShengtaiTianshunLogisticsInc,Hangzhou310000,China)

Abstract:SelectingthepaneldataofYiwuCityforfrom2015to2023,graycorrelationanalysiswasappliedtoexploretheeffectofthedryport
industryonthecity’seconomy.TheresultsshowthatthereisahighdegreeofcorrelationbetweenYiwu’sdryportindustryandthecity’s
economicdevelopment,andYiwuport’sdryportindustryhasapromotionaleffectonthegrowthoftheeconomyofthecitytowhichitbelongs.
Onthebasisofthisresearchconclusion,thecorrespondingdevelopmentstrategywithpertinence,feasibilityandinlinewiththeprovincial
situationareputforward,inordertoprovidereferenceandreferencefortheconstructionplanningofdryportandthedirectionofregional
economicdevelopmentoftherelevantcities.
Keywords:dryportindustry;urbaneconomy;interactivedevelopment;greycorrelationanalysis
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