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摘要:绿色金融助力发展低碳经济,既是积极承担环境保护责任、满足国家节能降耗指标要求的体现,也是调整经济

结构、提高能源利用效率、建设生态文明的体现。河南省是中国人口大省、农业大省、工业大省、能源大省,是中国重

要的经济区域之一。首先对绿色金融、低碳经济等相关研究进行梳理,其次根据河南省的历史数据进行相关性分

析,最后,针对河南省绿色金融及低碳经济发展的具体状况加以论述和分析,探究符合现阶段河南绿色金融支持低

碳经济转型目标的实现路径。
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  面对气候变化带来的危机,中国必须发展低碳

经济、减少碳排放,以应对国际压力。中国提出

2030年前实现碳达峰、2060年前实现碳中和的目

标,强调推动经济社会绿色化、低碳化是高质量发

展的关键。近年来,中国出台了支持政策,推动绿

色金融发展,助力经济绿色转型和产业高质量发展。
河南省作为中国重要的经济区域之一,积极实

施绿色低碳发展战略,促进经济绿色、低碳、高质量

发展,助力实现中国“30”“60”双碳目标。在实践中

借助绿色金融工具,推动经济低碳转型,为创新和

投资带来新机遇。这符合生态文明思想,同时也是

金融供给侧结构性改革的重要组成部分。本文提

出针对性对策,促进河南经济绿色低碳发展,点亮

新引擎,推动中原崛起。为政府制定绿色金融政

策、金融机构实现绿色金融助力低碳经济发展提供

重要参考。

1 文献综述
对目前已有的国内外相关文献进行梳理,大致

可以分为绿色金融概念、低碳经济概念、低碳经济

的影响因素、绿色金融推动低碳经济发展的路径这

几个方面。
一是绿色金融概念。绿色金融的概念起源于

20世纪末,各国对其定义存在差异。普遍认为,绿
色金融涵盖可再生能源、绿色建筑等领域,旨在通

过投融资活动促进生态环境保护、环境污染治理及

环保产业发展,从而实现经济与生态效益的统一。
国内大多学者强调,金融活动应支持环境改善、应
对气候变化以及资源高效利用,建议通过环境筛查

和风险评估增强环境可持续性[1-4]。此外,绿色金

融的目标是支持具有环境效益的项目,强调金融业

自身的可持续发展,避免短期利益驱动下的过度投

机行为,同时将环境保护和资源有效利用作为评估

其活动成效的重要标准[5]。尽管定义不尽相同,但
核心理念是利用金融服务推动经济与生态环境的

协调和可持续发展。
二是关于低碳经济概念的界定方面。低碳经

济首次由英国政府在2003年发布的《我们的能源未

来———创造低碳经济》报告中定义,该报告强调通

过较低的资源消耗和环境影响来实现更高的经济

产出,并推动技术创新和就业增长。低碳经济依赖

于创新技术和制度,以减缓气候变化,实现清洁和

可持续的发展[6]。同时,它突出低能耗、低污染和低

排放的特点[7],并被视为应对全球气候变化和实现

生态转型的新经济增长形态[8],其目标是减少碳排

放,建立现代环保、低碳排放的经济体系[9]。尽管学

术界对低碳经济的具体定义存在差异,但其核心始

终在于追求低消耗、低排放和高产出的经济发展

模式。
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三是关于低碳经济的影响因素研究。有学者

研究表明,单位能耗碳排放量、能源消费结构等因

素对碳排放量具有显著的正向影响[10]。同时,绿色

金融与技术创新的耦合协调也被指出对低碳经济

的发展具有积极的推动作用[11]。另一项研究借助

Tobit回归模型分析并揭示了纯技术效率得分是造

成低碳经济发展绩效静态差异的主要原因[12]。此

外,运用LMDI(logarithmicmeanDivisiaindex)模
型的研究发现,能源强度和经济增长是碳排放变化

的最大驱动因素[13]。在促进低碳经济发展的机制

方面,提高市场化水平、政府财政投入以及公众环

境关注度均被证实对减污降碳协同增效具有正向

调节作用[14]。然而,环保企业A股市值占比、人均

森林面积、农业保险支出占保险总支出的比例等因

素,则被视为影响绿色金融与低碳经济耦合协调的

障碍因素[15]。
四是关于绿色金融推动低碳经济发展的路径

研究。有学者研究表明,绿色金融、可再生能源投

资和技术创新是降低碳排放的有效方式,而经济增

长、能源消耗等因素可能加剧排放[16-17]。绿色金融

通过绿色信贷、债券、保险和租赁等多样化手段推

动低碳经济[18],这不仅能够支持低碳产业,还引导

企业转型、监管运营并分散风险[19]。同时,全球低

碳经济举措需结合清洁技术和金融数字化[20]。绿

色金融的发展促进了环境效率提升和能源结构调

整[21],尤其是绿色信贷通过提高效率、激励创新和

降低能耗发挥了碳减排效应[22]。此外,绿色金融还

通过融资和技术进步优化能源结构[23]。为推动循

环经济转型,建议加强政策引导、市场机制、创新驱

动和绿色金融深度融合[5]。这些研究共同强调了绿

色金融在推动低碳经济发展中的关键作用。
现有研究主要关注整体金融发展对低碳经济

的支持,为河南省低碳经济提供参考。但鉴于地区

差异,需根据河南省实际制定策略。本文针对河南

省提出政策建议,旨在利用绿色金融推动其低碳发

展,并在中部地区形成示范,促进周边省份低碳转

型,同时为其他地区提供借鉴。

2 河南绿色金融支持低碳经济发展现状
2.1 河南绿色金融发展现状

截至2023年6月,商业银行绿色金融债券发行

规模达到2430亿元,年增长率为88.26%,反映绿

色金融的快速发展。河南省积极推动绿色金融体

系建设,银保监局发布指导意见,设定发展目标,并
在多个领域如合作、流域治理、能源与产业结构调

整、乡村生态治理等推进相关工作,提供全面信贷

支持,创新金融产品,提升服务质量。2011—2020
年河南省绿色金融发展情况,如表1所示。
  由表1可以看出2011—2020年,河南省在绿色

金融领域采取金融政策约束高耗能产业,促进经济

与生态效益统一。产业结构调整不断推进,高耗能

行业市值占比下降。绿色保险在农业领域发挥作

用,推动农业低碳转型。河南省绿色权益发展深度

不断加深,反映公众对绿色权益的认可,并在绿色

金融交易中推动绿色技术和文化创新。
尽管河南省在绿色金融支持低碳经济的工作

中取得一些显著的实践成果,但仍存在一些不足。
比如,整体资产结构的绿色倾向不明显;绿色信贷

的投放力度有待进一步加大;银行信贷的综合定价

并未充分反映绿色行业低风险的特征;绿色原则进

入银行信贷审批环节与设定的目标还有差距。此

外,通过表1中环保企业市值占比的发展数据来看,
河南省有待进一步鼓励发展环保企业,提高其市值

占比。基于以上发展状况,推动绿色金融支持河南

省低碳经济发展还需要全省做出进一步的努力。

表1 2011—2020年河南省绿色金融发展状况

变量 2011年 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年

绿色信贷占比/% 61.73 59.31 65.19 64.79 63.47 58.08 65.58 69.07 75.68 71.49
高耗能产业利息支出占比/% 50.39 52.09 50.97 49.88 39.13 44.65 47.13 46.54 48.32 51.15

环保企业市值占比/% 4.70 6.80 6.87 9.53 13.00 11.22 7.82 5.92 5.64 5.77
高耗能行业市值占比/% 23.14 16.97 13.46 16.33 19.71 20.35 18.43 14.42 13.24 13.91

节能环保公共支出占比/% 2.25 2.19 2.00 2.00 2.62 2.63 3.90 3.50 2.60 2.20
治理环境污染投资占比/% 15.26 15.01 16.31 17.00 16.44 15.13 15.89 17.33 18.56 17.31

农业保险规模占比/% 2.70 3.86 5.94 4.63 5.21 7.95 10.32 10.23 10.79 8.29
农业保险赔偿率/% 47.58 34.09 47.69 58.49 47.60 53.69 67.20 61.06 69.33 52.39

绿色权益发展深度/% 29.05 26.52 29.27 32.16 38.05 28.47 34.01 35.96 34.76 37.80

 注:数据来源于《中国统计年鉴》《中国保险数据库》《中经网统计数据库》。

112

               宋 博等:河南经济低碳发展的绿色金融支持研究 



2.2 河南低碳经济发展现状

如表2所示,河南省在实现“双碳”目标中面临

以下问题,碳排放强度较高,居民消费碳排放率高,
非化石能源消费偏低,产业结构偏重,能源消费结

构主要以煤炭为主。这些问题使得实现碳达峰、碳
中和目标变得艰巨。产业结构转型和能源结构优

化也面临挑战,如工业低碳转型困难、高耗能行业

能耗高等。

3 河南经济低碳发展与绿色金融的相关分析
3.1 指标体系构建

通过参考相关文献的变量选取情况,并基于数

据的可得性,选择2011—2020年的样本数据做分

析,数据来源主要包括《中国统计年鉴》《河南省统

计年鉴》《中国保险数据库》《万得数据库》《国泰安

数据库》《中经网统计数据库》以及河南省统计局官

方公布的数据。
本文构建的河南省低碳经济发展指标的二级

指标共有2个,三级指标有2个,其中包含1个负向

指标、1个正向指标。构建的河南省绿色金融评价

指标体系的二级指标有5个,三级指标有9个,其中

包含1个负向指标、8个正向指标,如表3所示。
为了消除评价指标量纲和方向的影响,首先运

用极差变换公式对低碳经济发展和绿色金融发展

评价指标进行标准化、一致性处理,具体的计算公

式如下。
正向指标:

Yi = Zi-Zmin

Zmax-Zmin
(1)

  负向指标:

Yi = Zmax-Zi

Zmax-Zmin
(2)

  分别运用式(1)正向指标和式(2)对原始指标

数据进行处理,结果如表4所示。
3.2 指标权重确定

利用熵权法对低碳经济发展评价指标和绿色

金融发展评价指标体系中的权重进行确定,结果如

表5所示。

表2 2011—2020年河南省低碳经济相关指标发展水平

变量 2011年 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年

碳生产率/(万元·t-1) 0.6540 0.7436 0.7631 0.8211 0.8240 0.9095 0.9867 0.6895 1.0947 1.0749
居民消费碳排放强度/(t·万元-1) 31.10 26.90 26.38 24.40 24.47 22.68 21.55 20.97 20.39 22.22

 注:数据来源于《河南省统计年鉴》。

表3 河南低碳经济发展和绿色金融发展评价指标体系

指标名称 指标构成 指标衡量方法 指标属性

低碳经济发

展指标(Y)
低碳产出指标(Y1) 碳生产率(Y1) GDP/碳排放量 正向指标

低碳消费指标(Y2) 居民消费碳排放强度(Y2) 碳排放量/居民消费支出 负向指标

绿色金融发

展指标(X)

绿色信贷(X1)

绿色证券(X2)

绿色投资(X3)

绿色保险(X4)

绿色权益(X5)

绿色信贷占比(X11) 环保项目信贷占比 正向指标

高耗能产业利息支出占比(X12) 高耗能产业利息支出占比 正向指标

环保企业市值占比(X21) 环保企业总市值/A股总市值 正向指标

高耗能行业市值占比(X22) 六大高耗能行业总市值/A股总市值 负向指标

节能环保公共支出占比(X31) 节能环保产业财政支出/财政支出总额 正向指标

治理环境污染投资占比(X32) 污染治理投资/GDP 正向指标

农业保险规模占比(X41) 农业保险支出/保险总支出 正向指标

农业保险赔偿率(X42) 农业保险支出/农业保险收入 正向指标

绿色权益发展深度(X5) 碳交易、用能权交易、排污权交易/权益市场交易总额 正向指标

表4 2011—2020年河南低碳经济发展和绿色金融发展评价指标标准化、一致性处理结果

一级指标 二级指标 2011年 2012年 2013年 2014年 2015年 2016年 2017年 2018年 2019年 2020年

低碳经济
碳生产率 0.00 0.20 0.25 0.38 0.39 0.58 0.75 0.88 1.00 0.96
居民消费碳排放强度 0.00 0.39 0.44 0.63 0.62 0.79 0.89 0.95 1.00 0.83

绿色金融

绿色信贷占比 0.21 0.07 0.40 0.38 0.31 0.00 0.43 0.62 1.00 0.76
高耗能产业利息支出占比 0.87 1.00 0.91 0.83 0.00 0.43 0.62 0.57 0.71 0.93
环保企业市值占比 0.00 0.25 0.26 0.58 1.00 0.79 0.38 0.15 0.11 0.13
高耗能行业市值占比 0.00 0.62 0.98 0.69 0.35 0.28 0.48 0.88 1.00 0.93
节能环保共支出占比 0.13 0.10 0.00 0.00 0.32 0.33 1.00 0.79 0.32 0.11
治理环境污染投资占比 0.07 0.00 0.37 0.56 0.40 0.04 0.25 0.65 1.00 0.65
农业保险规模占比 0.00 0.14 0.40 0.24 0.31 0.65 0.94 0.93 1.00 0.69
农业保险赔偿率 0.38 0.00 0.39 0.69 0.38 0.56 0.94 0.77 1.00 0.52
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表5 2011—2020年河南省低碳经济发展评价

体系各级指标权重分布

一级

指标
二级指标

二级指

标权重
三级指标

三级指

标权重

低碳

经济

低碳产出 0.6097 碳生产率 0.6097
低碳消费 0.3903 居民消费碳排放强度 0.3903

绿色

金融

绿色信贷 0.1658

绿色证券 0.2161

绿色投资 0.3475

绿色保险 0.1692

绿色权益 0.1014

绿色信贷占比 0.1119
高耗能产业利息支出占比 0.0539
环保企业市值占比 0.1434
高耗能行业市值占比 0.0727
节能环保公共支出占比 0.2081
治理环境污染投资占比 0.1394
农业保险规模占比 0.1019
农业保险赔偿率 0.0673
绿色权益发展深度 0.1014

  由表5中各级指标权重可知,2011—2020年,
河南省低碳经济发展中,碳生产率对发展影响最

大;绿色金融发展中,绿色投资对水平影响最大。
在绿色金融发展评价中,节能环保公共支出和环保

企业市值对发展影响显著。
3.3 相关性结果

利用Stata统计分析软件,分别计算2011—
2020年河南经济低碳发展和绿色金融发展水平各

级评价指标两两之间的皮尔逊相关系数及显著性

水平,则相关性分析结果如表6所示。

表6 2011—2020年河南经济低碳发展与绿色金融的

相关性分析结果

变量 Y Y1 Y2
X 0.911*** 0.895*** 0.901***

X1 0.522 0.589* 0.383
X11 0.704** 0.752** 0.592*

X12 -0.213 -0.150 -0.316
X2 0.282 0.177 0.454
X21 -0.034 -0.133 0.143
X22 0.574* 0.573* 0.552*

X3 0.798*** 0.786*** 0.786***

X31 0.534 0.508 0.557*

X32 0.690** 0.708** 0.630*

X4 0.909*** 0.899*** 0.887***

X41 0.937*** 0.928*** 0.913***

X42 0.734** 0.724** 0.720**

X5 0.712** 0.708** 0.689**

 注:***、**、*分别表示1%、5%、10%的显著性水平。

  从表6可知,Y 与X 的相关系数为0.911,且呈

现0.01水平的显著性水平,这表明在2011—2020
年河南省绿色金融发展水平与低碳经济发展水平

具有显著的高度正相关关系,绿色金融发展对低碳

经济发展具有显著的正向作用。另外,Y 与X3、
X4、X5 之间的相关系数分别为0.798、0.909、

0.712,且分别呈现0.01、0.01和0.05的显著性水

平,这说明绿色投资、绿色保险、绿色权益均与低碳

经济发展之间均具有显著的正相关关系,三者均对

低碳经济发展具有显著的正向作用,其中绿色保险

的作用最大。
从低碳产出方面看,Y1 与 X 的相关系数为

0.895,且 呈 现0.01的 显 著 性 水 平,这 说 明 在

2011—2020年河南省绿色金融发展水平与碳生产

率之间具有显著的高度正相关关系,绿色金融发展

对碳生产率的提高具有显著的正向作用。另外,Y1

与X1、X3、X4、X5 之间的相关系数分别为0.589、
0.786、0.899、0.708,且分别呈现0.1、0.01、0.01和

0.05的显著性水平,这说明绿色信贷、绿色投资、绿
色保险、绿色权益均与碳生产率之间均具有显著的

正相关关系,它们均对提高碳生产率具有显著的正

向作用,但绿色保险的作用较大而绿色信贷的作用

较小。
从低碳消费方面看,Y2 与 X 的相关系数为

0.901,且 呈 现0.01的 显 著 性 水 平,这 说 明 在

2011—2020年河南省绿色金融发展与居民低碳消

费之间具有显著的高度正相关关系,绿色金融发展

对居民低碳消费具有显著的正向作用。另外,Y2与

X3、X4、X5 之间的相关系数分别为0.786、0.887、
0.689,且分别呈现0.01、0.01和0.05的显著性水

平,这说明绿色投资、绿色保险、绿色权益均与低碳

消费之间均具有显著的正相关关系,三者均对居民

低碳消费具有显著的正向作用,其中绿色保险的作

用较大。
最后需要说明的是,Y 与X1、X2 之间的相关系

数分别为0.582、0.282,但在0.1的显著性水平下

均未通过统计检验,这说明样本期间河南省绿色信

贷和绿色证券对低碳经济发展的正向作用并不显

著,尚需进一步优化这两者的内部结构,与其他影

响因素达成合力。

4 结论与建议
4.1 完善绿色金融支持产业结构优化升级

河南省可通过政府与金融机构合作,促进绿色

金融支持农业、低碳工业和服务业发展。政府提供

金融、税收支持及培训,金融机构创新工具,推出低

利率绿色产品和农业保险。工信部门和人民银行

引导金融资源投向绿色项目,建立信息共享和项目

认定系统,推动低碳服务业。政府还应增加对交通

和房地产行业的支持,激励低碳转型和可持续建

筑,助力实现“双碳目标”。
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4.2 完善绿色金融推动能源消费结构优化升级

河南省可以通过以下途径发挥绿色金融对能

源消费结构优化升级的作用。发挥绿色金融的市

场定价、资源配置、风险管理等功能,扩张融资规

模,聚发挥绿色金融功能,扩大融资规模,引导资本

流向绿色产业,建设交易市场满足低碳发展需求;
提升服务质量,推广绿色金融产品,支持能源转型;
深化激励机制,补贴清洁能源企业,加强排污税;促
进新能源技术发展,引导企业节能减排,构建现代

能源体系;制定双碳战略目标,推动政企银合作,实
施碳排放政策,引导产业节能减排。
4.3 完善绿色金融体系

河南省政府应加强绿色金融领导,建立统筹推

进绿色金融改革创新的机制,制定符合国家标准的

绿色金融政策,发展碳交易市场和市场基础设施,
推动绿色金融产品和市场化进程。金融机构应规

范碳排放统计和信息披露,培养绿色金融人才,精
准定位发展方向,高校应开设绿色金融课程,加强

实践培训。加强国际交流与激励机制,引导社会投

资者参与绿色金融,推动绿色发展和低碳经济,共
同推动河南省经济的绿色、低碳、循环发展。
4.4 完善相关法律法规和政策标准

为促进低碳经济和实现“双碳”目标,河南省需

完善相关法律法规和政策,构建绿色金融体系。具

体措施包括:一是应制定绿色金融认定制度与风险

防范制度、制定并完善绿色金融激励机制度、绿色

金融业务实施制度与监管制度等;二是政府和监管

部门要强化现有政策的执行力度,配以强化的激励

和约束机制,明确各主体责任,实施税收减免、财政

贴息、风险补偿、信用担保等政策;三是金融监管机

构要不断创新监管理念,转换金融监管的方式,提
高监管工作的效率和法律法规的执行效率,完善绿

色金融产品通用基础标准及信用评级标准,制定绿

色金融市场交易规则。
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ResearchonGreenFinanceSupportforLow-carbonEconomicDevelopmentinHenanProvince

SONGBo,GUORanxiu
(SchoolofEconomicsandTrade,HenanUniversityofTechnology,Zhengzhou450001,China)

Abstract:Greenfinancehelpsthedevelopmentoflow-carboneconomy,whichisnotonlyareflectionofactivelyassumingenvironmental
protectionresponsibilitiesandmeetingtherequirementsofnationalenergyconservationandconsumptionreductionindicators,butalsoa
reflectionofadjustingeconomicstructure,improvingenergyutilizationefficiency,andbuildingecologicalcivilization.HenanProvinceisa
provincewithlargepopulation,agriculture,industryandenergy,andisoneoftheimportanteconomicregionsinChina.Firstly,relevant
studiesongreenfinanceandlow-carboneconomywassortedout,followedbycorrelationanalysisbasedonhistoricaldataofHenanProvince,
andfinallythespecificsituationofgreenfinanceandlow-carboneconomydevelopmentinHenanProvincewasdiscussedandanalyzed,soasto
exploretherealizationpathinlinewiththecurrentgoalofHenan’sgreenfinancetosupportlow-carboneconomytransformation.
Keywords:low-carboneconomy;greenfinance;carbonpeak;carbonneutrality;correlationanalysis
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