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数智技术赋能乡村产业发展的机理、挑战与路径
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(西安理工大学马克思主义学院,西安710054)

摘要:数智技术是驱动乡村产业高质量发展的重要引擎,也是实现乡村全面振兴的关键。数智技术通过融合生产要

素、贯通全链环节、拓宽营销手段和创新发展路径,不断推动产业资源转型、提升产业生产效率、扩大产业市场空间

和丰富产业业态模式。研究发现,数智技术赋能乡村产业过程中存在数智技术衔接不畅、标准不一、监管不严以及

落地不实等问题,导致产业资源融合不深、全链协同不高、营销环境不良以及业态发展不畅。为更好地发挥数智技

术赋能效应,需补齐数智融合短板、推动数智标准共建、强化数智平台监管、落实数智技术应用,从而夯实产业发展

底座、打通产业数据壁垒、严管产业信誉红线、提升产业业态成效。
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  党的二十大报告指出,“加快建设农业强国,扎
实推动乡村产业、人才、文化、生态、组织振兴”,将
乡村产 业 振 兴 置 于 乡 村 五 大 振 兴 的 首 要 位 置。

2025年4月,中共中央、国务院印发《加快建设农业

强国规划(2024-2035年)》指出“全链条推进农业

产业体系升级,提升农业综合效益”[1]。2025年

10月,党的二十届四中全会在关于“十五五”规划建

议中强调“统筹发展科技农业、绿色农业、质量农

业、品 牌 农 业,把 农 业 建 成 现 代 化 大 产 业”[2]。

2026年2月,中央一号文件指出“提升农业科技创

新效能”,并进一步强调“促进人工智能与农业发展

相结合”[3]。从政策演进维度看,这充分反映了党中

央对数智技术赋能乡村产业的认识不断深化,为构

建现代乡村产业体系、全面推进乡村振兴指明了

方向。
在此背景下,学界为数智技术赋能乡村产业提

供了多元研究视角。①技术扩散视角。邵建[4]通过

构建指标体系衡量当前数智技术与乡村农业产业

振兴二者间的作用机制,并提出相应实践路径。

②产业类型视角。陈伟[5]通过分析区域养老产业案

例,构建了“互联网化+数智化+专业化”三效一体

型农村养老产业智慧化体系;沈王仙子和赵琪[6]通

过剖析饲料供应链环节,构建饲料产业智慧物流生

态体系。③技术应用视角。贾芫凯[7]基于行动者网

络理论探究了人工智能赋能乡村产业振兴的内在

逻辑与实践路径。
然而,现有研究多聚焦单一数字技术或人工智

能技术以及特定乡村产业领域的个案分析,且涉及

实证分析的研究中数据体系尚未形成标准规范,导
致数智技术赋能乡村产业缺乏可通用的理论视域。
数智技术与乡村产业的理论内涵如何理解? 数智

技术赋能乡村产业的内在逻辑机理如何? 数智技

术在赋能乡村产业过程中面临的结构性挑战及其

相应的解决路径又应如何构建? 鉴于此,本文从

“要素-链条-市场-业态”的递进逻辑,从4个维度系

统阐释数智技术赋能乡村产业振兴的内在机理,剖
析其现实挑战与实践路径,以期为推动乡村产业数

智化转型、构建现代化乡村产业体系提供决策参考

与理论支撑。

1 文献综述与内涵特征

1.1 数智技术的内涵特征

2024年7月,《中共中央关于进一步全面深化

改革、推进中国式现代化的决定》首次在中央全会

决定层面提出将“数智技术”纳入新质生产力相关

战略性新兴产业范畴,明确要完善数智技术等战略

性新兴产业发展政策和治理体系,数智技术快速成
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为学术界研究的焦点。关于数智技术的内涵,李
怀[8]、陈剑和刘运辉[9]、张雅雯和张小劲[10]认为数

智技术是数字化技术与智能化技术深度融合所形

成的新型技术形态。李浩[11]进一步指出相较于数

字技术,数智技术是技术发展到更高阶段的产物,
即在数字化建设的基础上,通过融合机器学习、深
度学习等智能技术[12],以数据为关键要素、以算力

为基础支撑、以算法为核心驱动[13],实现业务运行

与决策管理的智能升级。从具体的技术应用方面,
数字技术主要包括大数据、物联网、云计算等信息

获取、传输与处理技术,强调数据的数字化连接;数
智技术在数字化的基础上进一步嵌入智能化决策

能力,以人工智能、机器学习、算法模型等为代表,
形成从信息感知到科学决策再到实践应用的系统

性升级。因此,数智技术更加突出数据要素与智能

算法协同作用下对产业结构、运行模式和治理体系

的全面重塑,是数字化向智能化跃迁的高级阶段。
数智技术的核心特征主要表现为:①数智技术

具有全域性[14],能够实现跨领域、跨系统的全面覆

盖与深度互联,通过感知设备和智能网络构建起物

理世界与数字世界的精准映射,从而打破信息孤

岛,实现数据的全域流通与共享;②数智技术具有

准确性[15],基于强大的算力和智能算法,通过对海

量数据的深度挖掘与分析,实现对复杂问题的精准

计算与智能决策,确保结果的科学性和可靠性;

③数智技术具有协同性[16],通过多主体、多系统的

协作与整合,构建起高效协同的网络体系,推动社

会运行 效 率 的 全 面 提 升;④数 智 技 术 具 有 科 学

性[17],将数字化技术与智能化技术有机融合,形成

一个系统化的技术体系,能够通过科学的方法和技

术手段,实现对社会文化、经济等领域的深刻影响

与优化。

1.2 乡村产业的内涵特征

2019年6月,国务院印发《关于促进乡村产业

振兴的指导意见》,首次界定乡村产业的核心内涵,
指出“乡村产业根植于县域,以农业农村资源为依

托,以农民为主体,以农村一二三产业融合发展为

路径,地域特色鲜明、创新创业活跃、业态类型丰

富、利益联结紧密,是提升农业、繁荣农村、富裕农

民的产业”[18]。乡村产业主要包含两方面内容:

①产业类型。李剑和常青[19]、张兴祥等[20]认为乡

村产业具体类型涵盖现代种养业、农产品加工流通

业、休闲旅游业及乡村服务业等多元业态。②经营

主体。孙文华和陆岷峰[21]将乡村产业的经营主体

分为新型农业经营主体和小农户两大类,其中新型

农业经营主体包括新型农村集体经济组织、返乡入

乡群体、农业社会化服务组织、乡村产业经营主体、
龙头企业、家庭农场、合作社及种植养殖大户8类

对象。
乡村产业的核心特征主要表现为:①资源禀赋

地域性[22],乡村产业依赖特定区域的自然生态与乡

土文化,立足乡村独有的资源优势;②产业融合整

体性[23],强调一二三产业在乡村空间内的深度交织

与整体规划,将生产、生活、生态功能融为一体,而
非单一环节的孤立作业;③利益联结紧密性[24],构
建农户、企业、集体等多方利益共同体,确保农民深

度参与并分享产业链增值收益,超越普通产业简单

的市场买卖关系;④发展路径创新性,通过新质生

产力催生新业态、新模式,利用数字经济赋能弥补

短板,推动产业结构转型升级。

2 数智技术赋能乡村产业的内在机理

2.1 数智技术融合生产要素推动产业资源转型

利用数智技术推动乡村产业各类生产要素的

数智化高效融合,破解传统乡村生产要素分散、配
置低效和利用不充分等问题,助力乡村产业资源实

现系统性配置优化。①赋能土地、劳动力等有形生

产要素优化配置[25]。依托物联网传感器、卫星遥感

等技术实现乡村土地的精准监测和智能动态管理,
优化土地流转模式,推动土地资源向优势产业和新

型经营主体集中。以智能设备代替繁重体力劳动,
通过提升农民的数智素养和专业技能,推动传统农

民向新型职业农民转型,增强农民的内生动力。

②赋能资本、技术等无形生产要素优化配置。依托

数智金融平台打破乡村金融服务地域壁垒,通过智

能分析实现精准授信[26]。推动数智技术与乡村各

产业深度融合,使传统技术迭代升级,催生新型技

术应用场景。③促进有形与无形生产要素协同发

力,依托数智技术搭建一体化要素综合平台,推动

有形要素的规模化集聚与无形要素的高效渗透,提
升要素配置的整体效率。

2.2 数智技术贯通全链环节提升产业生产效率

利用数智技术贯通乡村产业产前、产中、产后

各环节一体化推进,实现各环节的数字化、智能化

升级,提升产业链协同效率,推动智能技术在生产

规划、加工仓储和市场流通等环节的有效衔接,实
现乡村产业生产效率整体提升[27]。产前环节,依托

数智技术打造一体化平台,结合人工智能算法构建

预测模型,精准研判市场需求、品类偏好和生产风
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险,为农户种植养殖布局、品种筛选和投入安排提

供精准数据支持,规避因信息不对称导致的盲目生

产行为,减少对土地、农资等各类资源的浪费。在

产中环节,运用物联网传感器等技术实时采集田间

环境数据,联动智能农机与精准灌溉设备实现科学

管控,严格按照标准化作业流程规范生产环节,减
少农业资源的不合理投入和使用。在产后环节,借
助区块链技术构建农产品全生命周期追溯体系,实
现产品信息可查可溯;利用大数据技术优化仓储物

流路径,通过智能仓储系统保障产品保鲜与库存管

理,缩短流通时间、降低流通损耗。

2.3 数智技术拓宽营销手段,扩大产业市场空间

利用数智技术优化营销渠道、精准用户画像和

强化品牌建设,打破传统乡村产业的时空限制和模

式桎梏,拓展乡村产业市场边界、降低销售成本、提
升农产品销量和营销效率[28]。①创新营销渠道模

式,搭建多元化线上交易体系。通过数智营销平

台,搭建农产品线上交易渠道,推动农产品电商、直
播带货、社群团购等新型营销模式落地。简化中间

环节,实现农产品产地与终端市场直接对接,降低

流通成本。②形成精准用户画像,提升营销适配性

与时效性。运用大数据技术分析消费者需求、消费

习惯和产品偏好等,智能生成目标用户需求画像,
开展针对性推广与个性化定制,增强乡村产品与市

场需求适配性。③强化品牌数智化传播,推动乡村

产业品牌化发展。借助数字媒体、短视频和新媒体

矩阵等传播载体,全方位传播乡村产业特色形象与

产品优势,强化乡村产业品牌知名度、美誉度和市

场影响力,进一步扩大产品市场占有份额,推动乡

村产业从“生产导向”到“市场导向”转型[29]。

2.4 数智技术创新发展路径丰富产业业态模式

利用数智技术打破传统乡村产业业态边界,推
动乡村产业跨界融合与主体协同,创新发展路径,
丰富业态模式,推动乡村产业从单一化向多元化、
复合化转型[30]。①推动农业与工业、服务业深度融

合,立足各地乡村农业资源禀赋,推动农业与农产

品精深加工、乡村旅游和乡村康养等产业跨界融

合,培育智慧农业、农产品智慧加工车间和虚拟乡

村沉浸式体验等新业态,打破传统单一产业模式,
延伸产业链,挖掘增值空间。②推动乡村产业与数

字经济深度融合,将数智技术嵌入乡村产业经营环

节,搭建数智化生产管理平台,培育数智农场、智慧

牧场和数智民宿等新型经营模式,优化生产经营流

程,减少人力投入,推动乡村产业摆脱粗放式发展

模式,实现提质增效。③推动小农户与大市场、大
产业有效衔接。利用数智平台整合小农户资源,统
筹生产计划制定、技术指导落地和市场需求对接,
将市场需求与小农户信息精准化匹配,推动小农户

融入乡村产业发展体系,共享数智技术带来的生产

效率提升、成本降低等实际效益,推动乡村产业实

现规模化、集约化发展。

3 数智技术赋能乡村产业的现实挑战

3.1 数智技术衔接不畅,产业资源融合不深

数智技术衔接不畅是制约乡村产业资源融合

的主要瓶颈,体现在生产设备互联不足、业务系统

适配性差和传统行业部署难度高3个方面。具体表

现为:①生产设备未实现全面联网。乡村产业各类

生产设备多数处于独立运行状态,2025年《制造业

数字化转型发展报告》显示,数字化设备普及率为

57.7%,尚未实现全部生产数据实时上传共享。
一方面导致设备层缺乏时序数据采集渠道,人工

智能算法难以获取高频、同步的数据信息;另一方

面,由于原始数据缺少,大量异构数据上传易造成

人工智能分析结果出现误差。②传统业务系统滞

后。数智技术对业务系统的数据处理吞吐量、接
口响应速度和扩展性等方面均有较高要求,现有

大多数乡村产业系统更新周期长,导致系统架构

和内容存在与人工智能模块不兼容等问题,使算

法无法直接接入。③传统行业物理环境复杂。乡

村产业涵盖行业门类众多,各领域使用设备类型

繁杂、品牌分散、代际差异大,呈现显著异构性。
人工智能模型的部署需要对设备环境进行适配与

校准,这些不确定性因素会约束人工智能技术的

落地效果。

3.2 数智技术标准不一,产业全链协同度不高

数智技术应用缺乏统一的数据管理、规范标准

和数据质量管控,导致乡村产业数据共享不畅和数

据质量偏低。具体表现为:①数据管理分散且标准

不一。乡村产业各经营主体与各环节产生的数据

由不同主体独立管理,尚未建立统一的数据管理体

系。不同数据的统计口径、编码规则和单位量纲等

方面存在差异,形成典型的“数据孤岛”现象,导致

不同来源的数据无法互通,难以实现数据共享与高

效利用。②产业设备智能接口不统一。乡村产业

使用的各类设备来自不同厂商,采用差异化通信协

议、数据格式和接口标准,各设备之间缺乏互操作

性,人工智能算法在此情况下无法直接调用底层数

据或下发控制指令,必须依赖大量定制化的中间转
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接器件。③数据质量参差不齐。既有数据存在缺

失或逻辑异常等问题,也存在某些数据更新不及时

或与实际生产经营脱节等问题,造成数据缺乏真实

性和有效性,导致人工智能所训练出的模型泛化能

力较差、决策偏差较大,难以为乡村产业优化提供

可靠支撑。

3.3 数智技术监管不严,产业营销环境不良

数智技术在乡村产业营销领域的广泛应用,虽
然拓宽了营销渠道,但由于平台监管体系不完善、
数据造假和泄露以及乡村数字监管人才匮乏等问

题,乡村产业营销环境不良,影响产业健康发展。
具体表现为:①数字营销平台监管体系不完善。现

有利用数智技术的营销平台对农产品的质量审核、
宣传推广和交易行为等缺乏有效监管手段,部分商

家存在虚假宣传、以次充好等不良行为,甚至利用

人工智能技术对直播人员进行“换脸”,对产品进行

虚假代言,严重影响消费者合法权益与当地农产品

形象。②数据造假和数据泄露问题突出。数据造

假方面,部分企业追求利益,肆意篡改农产品的质

量数据、虚假标注产地信息。数据泄露方面,企业

及平台对农产品生产环节中采集的产地环境数据、
农户身份信息和供应链交易记录等敏感信息缺乏

保护和访问控制。③乡村地区数智监管人才匮乏。
数智化监管需要具备技术、法律与产业知识的复合

型人才,现有基层监管人员多为传统业务背景,对
数智系统的专业知识掌握不足,且乡村产业受限于

薪酬水平、发展空间和基础设施等方面,难以吸引

和留住人才。

3.4 数智技术落地不实,产业业态发展不畅

数智技术在乡村产业中的赋能效果,直接体现

在其业态的实际落地成效。当前存在的问题体现

在重建设轻应用、技术与实际需求脱节和小农户数

字素养不足3个方面。具体表现为:①重建设轻运

营。当前较多乡村产业数智化项目在前期投入大

量资金用于硬件采购、平台搭建和示范点建设,但
多数智能设备在验收后处于闲置或半闲置状态,缺
乏后续系统运维、数据更新、应用培训和效果评估

等运营机制。②技术与实际需求脱节。部分智能

技术方案由技术厂商主导设计,缺乏对乡村产业真

实场景的深入调研,虽然技术先进、功能全面,但忽

略了现实农户是否有能力操作、成本是否可承受以

及网络覆盖是否高速稳定。③小农户数智素养不

足。乡村产业大部分生产仍由小农户完成,该群体

普遍年龄偏大、受教育程度有限,对智能手机和智

能化设备等数智工具操作不熟,缺乏轻量化、低成

本、易操作的产品与服务方案。

4 数智技术赋能乡村产业的实践路径

4.1 补齐数智融合短板,夯实产业发展底座

补齐数智技术融合短板是巩固其赋能乡村产

业的基本前提。针对当前数智技术与产业融合不

深的问题,需从硬件设施、业务系统和物理部署

3个方面优化推进。①推进乡村产业生产设备联

网升级。加大政策扶持与专项项目支持力度,推
动现有产业设备进行联网改造,搭建统一设备数

据采集终端,实现生产设备全面联网。构建“云-
边-端”协同计算模式,着力处理异构数据,提升乡

村产业设备的兼容性与服务连续性。②升级乡村

产业的业务系统。对现有乡村产业业务系统进行

数智技术嵌入融合,建立县级统一产业数据中心,
汇聚生产、库存和销售等关键数据。对无力替换

的老旧系统部署独立适配接口,确保数据不遗漏。

③优化传统乡村产业物理环境。根据不同数智技

术应用场景实际需求,制定针对性适配清单与部

署规范。对非标准化或老旧设备进行低成本人工

智能改造,解决数据采集、传输和控制等关键环节

的数智化短板。

4.2 推动数智标准共建,打通产业数据壁垒

推动数智标准共建是打通乡村产业数据壁垒、
提升产业全链协同水平的关键举措。针对数据管

理分散、设备接口各异和数据质量较低的问题,需
建立数据管理使用标准体系、兼容机制以及质量管

控机制。①建立乡村产业数据标准体系。制定覆

盖数据采集、传输、交易等方面的基础规范和标准

体系,统一各经营主体、各环节的数据口径与格式

要求,推动区域性数据管理,引导各方按照统一标

准汇集和共享数据。②完善数智技术设备接口兼

容机制。推动建立乡村产业规范指引,明确关键环

节设备的通用交互要求,鼓励设备生产商按照规范

标准提供产品。在项目协商过程中,涉及数智技术

应用方面的条款内容中应明确各方责任,遇到采用

三方接口设备的情况时有明确责任边界。③健全

数据质量管理制度。建立覆盖数据全生命周期的

质量监控与评估机制,设立数据核验、更新与纠错

流程机制,明确数据的完整性、及时性和准确性。

4.3 强化数智平台监管,严守产业信誉红线

强化数智技术平台监管是净化乡村产业数智

营销环境的核心保障。针对平台监管体系不完善、
数据造假与泄露和监管人才匮乏的问题,需健全监
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管规则、强化数据治理和培养人才队伍。①完善数

智营销平台监管规则。加强对农产品质量、宣传内

容和交易行为的监管,建立入驻商家资质核验和动

态退出机制。针对虚假宣传、以次充好和冒用产地

等严重破坏乡村产业发展的行为以及利用人工智

能技术进行虚假宣传等新型违规行为及时补充惩

罚措施。②强化数据全流程治理与安全防护。建

立农产品质量数据、产地信息和宣传标注的备案与

核验制度,要求产业如实上传并定期抽检。制定乡

村产业数据分类分级管理规范,对产地环境、农户

身份和交易记录等敏感信息进行加密传输与权限

管控。③加强乡村数智监管人才队伍建设。通过

定向培养、专项引进和在职培训等途径,加强对应

用数智技术的营销平台的监管力度。对现有监管

人员开展数智系统操作、数据安全法律等实务培

训。与高校、职业院校合作开设数智技术课程,鼓
励复合型人才到乡村就业。

4.4 推动数智落地应用,提升产业业态成效

落实数智技术在乡村产业的实际应用,是使乡

村产业业态发挥效应的长效措施。针对重建设轻

运营、技术供需脱节和小农户数智素养不足的问

题,需完善运营机制、技术适配应用和提升小农户

素养。①完善数智平台运营管理机制。在项目规

划阶段同步设计后续运维、数据更新、培训推广和

效果评估方案。设立专门运营部门,对闲置或低效

使用的智能设备进行排查和再利用。②强化数智

技术方案的需求侧适配。引导技术厂商深入乡村

开展实地调研,将技术的选择与农户操作能力、成
本承受力和区域网络设施建设等现实因素挂钩。
建立技术应用反馈机制,通过农民使用后的实际反

馈,推动厂商对数智技术的现实应用进行迭代优

化。③提升小农户数智素养。依托村级基层组织、
合作社等,对有能力的农民开展技能培训,在农技

推广、补贴申领等日常事务中嵌入数智工具使用场

景,设计易操作的系统,简化操作流程。

5 研究边界与展望
聚焦“要素-链条-市场-业态”4个维度,系统阐

释数智技术赋能乡村产业发展的内在机理、现实挑

战与实践路径,为数智技术赋能乡村产业提供理论

参照。但需要指出,当前数智技术正处于快速迭代

演进中,其在乡村产业领域的深度融合与系统性赋

能仍处于探索阶段,各地区技术应用的广度与深度

尚不均衡,相关的数据基础与实证积累有待进一步

完善,尚未进行类型学细分与理论建模。基于此,

建议后续研究可聚焦以下两个方面:①针对乡村产

业的不同类型(如种植业、养殖业、乡村旅游业等)
开展类型学细分与比较分析,揭示不同产业形态下

数智赋能的异质性机制;②构建理论模型与数据分

析框架,依托真实调研数据对数智技术赋能效应进

行科学检验与量化评估。期望通过上述方向的持

续深耕,切实推进乡村产业向高效率、高协同、高智

能的方向稳步迈进。
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Mechanisms,Challenges,andPathsofEmpoweringRuralIndustrial
DevelopmentwithDigital-IntelligentTechnologies

LURuiting,YINJie
(SchoolofMarxism,Xi’anUniversityofTechnology,Xi’an710054,China)

Abstract:Digital-intelligenttechnologiesareconsideredacrucialengineforhigh-qualityruralindustrialdevelopmentandarekeyto
comprehensiveruralrevitalization.Throughtheintegrationofproductionfactors,connectionofwholevaluechains,expansionofmarketing
channels,andinnovationofdevelopmentpaths,thetransformationofindustrialresourcesisdriven,productionefficiencyisraised,market
spaceisenlarged,andbusinessmodelsandformsareenrichedbythesetechnologies.Itisfoundthatpoortechnologicalconnectivity,

inconsistentstandards,laxsupervision,andineffectiveimplementationareencounteredintheprocessofempoweringruralindustries,andthus
shallowintegrationofindustrialresources,lowchainsynergy,anunfavorablemarketingenvironment,andsluggishbusinessdevelopmentare
caused.Tobetterexerttheempoweringeffect,shortcomingsindigital-intelligentintegrationmustbeaddressed,shareddigital-intelligent
standardsneedtobeco-established,supervisionofdigital-intelligentplatformsshouldbetightened,andtheon-the-groundapplicationofdigital-
intelligenttechnologiesmustbeensured,wherebythefoundationofindustrialdevelopmentisconsolidated,industrialdatabarriersare
dismantled,thecredibilitybottomlineisstrictlyenforced,andtheeffectivenessofindustrialbusinessformsisimproved.

Keywords:digital-intelligenttechnology;ruralindustry;comprehensiveruralrevitalization
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