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陕西省预制菜产业集聚特征及影响因素
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摘要:以陕西省328家预制菜企业为研究对象,结合空间分析与统计方法,从市域、县域两个尺度探究其空间集聚格

局及影响因素。研究发现:陕西省预制菜产业呈现“关中密集、陕南点状、陕北稀疏”的核心-边缘格局;县域产业集聚

存在显著正空间自相关,关中平原为热点区、陕北为冷点区;常住人口对区位熵呈正向驱动,人均GDP、邮政业务总

量、农林牧渔业总产值及肉类总产量呈负向影响,且各因素作用强度呈现明显的空间异质性。
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  在乡村振兴战略不断推进、数字经济快速发展

的背景下,预制菜产业正成为连接现代农业与现代

消费的重要纽带,加速重构食品产业链与价值链格

局。近年来,随着“宅经济”需求增长以及冷链物流

技术成熟,中国预制菜产业进入快速发展期。艾媒

咨询(iiMediaResearch)在其《2023—2024年中国

预制菜产业发展及消费者洞察报告》中明确指出,

2024年 市 场 规 模 已 达 4850 亿 元,同 比 增 长

33.8%。中国连锁经营协会与华兴资本联合发布

的《2023年中国连锁餐饮行 业 报 告》中 预 测,到
2026年,中国预制菜市场规模有望达到7490亿元。
然而,现阶段中国预制菜产业发展仍面临标准不完

善、同质化严重等问题,尤其是产业空间布局与组

织模式尚不明确,集聚特征与驱动机制亟须实证检

验。陕西省作为西部重要农业与制造业大省,近年

来正在积极推进预制菜产业发展。陕西省政府办

公厅于2023年12月印发《关于加快推动预制菜产

业高质量发展的意见》,明确提出发展目标:力争到

2027年全省预制菜综合产值突破千亿元,建成西部

地区预制菜产业标杆发展集聚区。2026年1月,陕
西省市场监督管理局发布《陕西省预制菜生产许可

指导意见》,对预制菜的定义、分类、生产工艺等作

出了明确规定。目前,陕西省预制菜产业已初步形

成以西安、咸阳、安康为核心的集聚格局,然而其具

体的集聚格局如何? 不同区域的影响因素是否存

在差异? 仍缺乏系统研究。基于此,以陕西省预制

菜企业为研究对象,综合运用核密度分析、区位熵

测度、莫兰指数检验以及地理加权回归模型,从市

域和县域两个尺度系统揭示其空间集聚特征,并探

究影响因素的异质性作用。研究旨在为陕西省预

制菜产业空间布局优化、差异化政策制定提供实证

依据,同时为内陆地区尤其是西北地区新兴产业的

集聚发展提供参考。

1 文献综述

1.1 产业集聚概念与测度研究

目前学界对产业集聚尚未形成统一的概念。
熊艳与霍晓姝[1]则基于社会网络理论提出,现代

产业集聚的内涵已从空间邻近性延伸至多维组织

网络的构建。在产业集聚的测度方法方面,学界

目前主要采用定量化指标进行评估。其中,E-G
(Ellison-Glaeser)指数、空间基尼系数以及区位熵

等经济指标被普遍应用于测算产业集聚程度。贺

灿飞等[2]在研究城市产业集聚时,用行业出口份

额占比作为赫芬达尔指数的权重来构建城市产业

集聚指数。大部分学者采用区位熵指标衡量产业

集聚程度[3-6]。

1.2 预制菜产业发展概述

国家卫生健康委制定的《食品安全国家标准 预

制菜》征求意见稿中将预制菜定义为:以一种或多

种食用农产品及其制品为原料,使用或不使用调味

料等辅料,不添加防腐剂,经工业化预加工制成,配
以或不配以调味料包,加热或熟制后方可食用的预

包装菜肴产品。预制菜源于20世纪60年代的美
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国,日本、加拿大及欧洲多国随后加入预制菜产业

竞争[7]。中国预制菜产业的起步时间相对较晚,

2014年前后行业进入规模化扩张期[8]。至2020年,
受“宅经济”需求等因素影响,预制菜逐渐形成独立

产业赛道,中国预制菜消费市场也由之前的仅B端

销售(企业对企业)扩展为以B端销售为主,同时增

加C端的销售模式(企业对个人)[9]。随着预制菜

产业的不断推进和发展,其在标准体系构建、食品

质量与安全等方面的问题逐渐显现。目前,预制菜

行业标准不完善、特殊群体的用餐标准体系未建立

等问题阻碍了预制菜的有序规范发展[10]。

1.3 预制菜产业研究现状

国外学者对预制菜的早期研究围绕工艺参数

展开,探讨原料、配方对风味的影响,并分析工业化

加工带来的营养差异[11]。近年来,相关研究在深耕

功能性产品的开发、营养调控及产品安全提质的同

时,也进 一 步 探 究 其 对 大 众 消 费 行 为 产 生 的 作

用[12-13]。国内学者目前主要从宏观层面分析预制

菜产业的发展现状及前景,认为预制菜产业尚处于

起步阶段,但蕴含着极为可观的市场潜力。预制菜

产业在食品安全、产品创新等方面面临着一系列问

题,针对这些问题,学者们提出了相应的应对策略,
如加快推进标准化体系建设、加速推进全产业协同

化等[14]。同时,有部分学者进一步分析了预制菜产

业发展的影响因素。宋育玲[15]认为食品安全、技术

创新、市场需求等影响预制菜产业的发展。郭涛

等[8]从预制菜产业涉及的养殖、加工等过程出发,详
细分析了养殖、包装、贮藏与运输环节对其产生的

影响。
肖奕等[7]首次从定量角度出发,运用地理加权

回归(geographicweightedregression,GWR)分析

了预制菜产业的空间分布及成因。侯有鸿等[16]通

过区位熵了解预制菜产业集聚水平,并采用波特钻

石模 型 分 析 产 业 竞 争 力。庞 凯 睿 等[17] 基 于

ISM-AHP(interpretivestructuralmodeling-analyt-
ichierarchyprocess,解释结构模型-层次分析法)对
中国水产预制菜产业发展的影响因素进行深入研

究。李慧等[18]运用核密度估计等方法探测了中国

绿色食品企业的空间分布格局,农产品加工业的相

关研究也已采用GWR模型来分析其时空演化与影

响因素[19]。上述研究在方法与主题上与本文高度

契合,为研究提供了重要的方法借鉴与理论支撑。
现有研究中还存在一些与预制菜产业特性交叉或

相近之处的领域广泛运用GWR等空间分析方法,

深入揭示不同产业的空间集聚特性及影响因素,且
普遍从经济、交通、需求等方面分析其对产业集聚

特征的影响[20-21]。
综上所述,当前关于预制菜产业的研究主要集

中在发展现状及前景等方面的定性研究,缺乏具体

地区的定量研究。作为西北地区的重要省份,陕西

省近年来积极布局预制菜产业,依托“带把肘子”等
陕西特色菜和安康石泉的富硒资源禀赋,已形成一

定的空间格局。鉴于此,通过获取陕西省预制菜企

业空间位置信息分析其产业集聚特征及影响因素,
为陕西省预制菜产业的发展提出建议,同时为陕西

省内3大区域制定差异化的产业政策提供决策

参考。

2 研究区域概况
以陕西省为研究区域,从市域和县域两个层面

切入,分析预制菜产业的空间集聚及影响因素,以
期进一步揭示省内区域差异。陕西省简称“陕”或
“秦”,位于中国内陆腹地,总面积为20.56万km2。
陕西省下辖西安、铜川、宝鸡、咸阳、渭南、延安、汉
中、榆林、安康、商洛10个地级市与杨凌农业高新技

术产业示范区,共计107个县级行政单元。全省地

势呈现南北高、中间低的格局,地形复杂多样,被自

然山脉分为3大区:北部陕北黄土高原区海拔最高

达到1900m,面积约8.22万km2;中部关中平原的

海拔为460~850m,素有“八百里秦川”之称;南部

为陕南秦巴山区。这3大区域在资源禀赋、经济发

展水平上存在显著差异,为检验预制菜产业集聚影

响因素的空间异质性提供了天然的研究场域。近

年来,陕西省预制菜产业快速发展。相关数据显

示,2021年全省预制菜全产业链市场 规 模 达 到

450亿元,在全省规模以上食品企业主营收入中占

比约20%,预计2025年产业规模有望突破千亿元。
目前省内已有预制菜加工经营主体超400家,主要

分布于咸阳、西安、安康3市。其中,安康市石泉

富硒食品产业园作为陕西省首个预制菜特色专业

园区,已 引 进 培 育 预 制 菜 生 产 加 工 及 关 联 企 业

32家,建成标准化厂房20万 m2,形成较为完整的

产业链条。此外,陕西省出台了一系列政策如《关
于加快推动预制菜产业高质量发展的意见》(陕政

办发〔2023〕27号)等,为陕西省预制菜产业发展

奠定了基础。

3 研究设计

3.1 数据来源及处理

预制菜是一二三产业深度融合的特色产业,上
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游为原材料端,中游为预制菜的加工生产,下游为

餐饮市场和零售市场。参考肖奕等[7]的做法,将研

究对象界定为面向预制菜最终产品形态的生产主

体,主要包括食品制造业和农副产品加工业两个门

类。2026年3月,通过企查查平台查询得到陕西省

制造业分类下食品制造业及农副食品加工业企业

数据,排除其细分行业中明显与预制菜无关的门

类,共得到数据14283条。根据国家标准对预制菜

的界定,进一步筛选肉类、水产类、果蔬类、蛋类、豆
类、薯类、谷物类、多食材类8类预制菜生产企业,同
时明确排除以下企业:主食类食品企业、净菜类企

业、即食食品企业、仅面向自有门店配送的中央厨

房。筛选后保留截至2025年底存续的预制菜生产

企业数据328条。应用高德地图API(应用程序编

程接口)及Python将企业地址转换为经纬度坐标,
将陕西省1993—2025年注册的预制菜企业导入

ArcGIS10.8软件,构建陕西省预制菜企业空间属

性数据库并进行实证分析。从图1可知,自1993年

开始,陕西省预制菜企业开始陆续成立,2011年开始

企业数量迅速上升,至2018年达到峰值。而2019—

2021年受预制菜产品质量参差不齐等因素影响,企
业的注册量急剧下降。2022年至今,预制菜企业注

册数量呈现上升趋势,但整体仍然处于低水平,这可

能与陕西省预制菜企业存在“散、小、弱”特点,缺乏核

心竞争力以及部分龙头企业持续扩张有关。

图1 1993—2025年陕西省预制菜企业注册数量

此外,以陕西省市域和县域为基本研究单元分

别测算各地区的预制菜产业区位熵。由于部分县

域缺失计算区位熵所需的规模以上工业企业数据,
最终获得有效县域样本88个。规模以上工业企业

数据来源于《中国县域统计年鉴2024(县市卷)》及
陕西省2024年各地级市(区)统计年鉴、统计公报。

3.2 指标选取

借鉴已有研究成果,结合预制菜产业的产业链

特征和陕西省实际情况,从经济水平、物流基础、农
业基础、工业基础及市场需求5个维度构建影响因

素指标[7,17],具体指标见表1。

表1 陕西省预制菜产业集聚的影响因素指标

影响因素 具体指标

经济水平 人均GDP
物流基础 邮政业务总量

农业基础
农林牧渔业总产值

肉类总产量

工业基础
规模以上工业企业数

规模以上工业总产值

市场需求
常住人口

社会消费品零售总额

  具体而言,经济水平采用人均GDP剔除了人口

规模差异,能够更公平地衡量各县域居民的实际购

买力和消费能力;物流基础选用邮政业务总量为代

理变量,用于衡量货物的流通活跃度以及物流基础

设施的覆盖水平,可衡量预制菜产业的市场可达

性;农业基础用农林牧渔业总产值和肉类总产量作

为代理变量,能够直观体现地区农业生产规模和原

料供给能力;工业基础维度的规模以上工业企业数

量反映了县域工业的集聚程度和生产配套能力,规
模以上工业总产值体现了工业部门对预制菜产业

链的供给能力与价值贡献;市场需求维度的常住人

口决定了县域市场的潜在消费者基数,社会消费品

零售总额则反映县域居民的实际购买力和消费活

跃度。相关社会经济数据来源于2023—2024年陕

西省各地级市及县域统计年鉴、统计公报以及国家

科技基础条件平台-国家地球系统科学数据共享服

务平台-黄土高原科学数据中心。

3.3 研究方法

3.3.1 核密度分析

核密度分析常用于表征区域内点状要素的空

间密集特征。运用 ArcGIS的核密度分析模块对

陕西省预制菜企业展开空间密度测算与可视化表

达,以此揭示预制菜产业的空间分布格局与集聚

特征。

3.3.2 区位熵

区位熵是用于判断某个地区的某一产业集聚

水平或专业化程度的简便方法,能够揭示该产业在

区域发展中是否具备承担优势产业和主导产业角

色的条件。通过区位熵测度陕西省预制菜产业的

集聚水平。区位熵LQij的计算公式为

LQij =eij/ej

Ei/E
(1)

式中:eij为j市(县)预制菜企业数量;ej 为j市(县)
规模以上工业企业总数;Ei为陕西省预制菜企业总

数;E 为陕西省规模以上工业企业总数。当LQij>
1时,表明该市预制菜产业具有比较优势。
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3.3.3 莫兰指数

全局空间自相关用于刻画地理要素属性值在

全域范围内的空间特征,核心作用是揭示是否存在

空间聚集或离散现象。运用全局莫兰指数IG 探究

陕西省预制菜产业的空间集聚特征,其计算公式为

IG = n
W
∑
n

i=1
∑
n

j=1
wij(xi-􀭺x)(xj-􀭺x)

∑
n

i=1

(xi-􀭺x)2
(2)

式中:n为研究单元数量;xi和xj分别为第i个和第

j个城市的预制菜产业集聚水平;􀭺x 为陕西省所有

城市区位熵均值;wij为空间权重,反映城市i与j之

间的空间邻接关系;W 为所有空间权重之和。
局部莫兰指数能够揭示研究区域内不同空间

单元间的空间异质性,其计算公式为

Ii =xi-􀭺x
S2 ∑

n

j=1
wij(xj-􀭺x) (3)

式中:S2 = 1n∑
n

i=1

(xi-􀭺x)2。

3.3.4 普通最小二乘法(OLS)
普通最小二乘法是经典线性回归模型的基础

估计方法,其核心在于通过将残差平方和最小化来

获得参数估计值,得到全局平均意义上的回归系

数。预制菜产业集聚特征的影响因素具有综合性

和多维性,普通最小二乘法能够量化各因素对预制

菜产业集聚水平的影响。

3.3.5 地理加权回归(GWR)
地理加权回归模型是对普通线性回归模型的

扩展,通过引入地理空间位置,使回归系数能够随

空间位置发生相应变动,进而捕捉空间异质性。目

前这一方法已被广泛应用于城市地理、区域经济、
房地产评估、交通规划等领域。

4 陕西省预制菜产业集聚特征分析

4.1 空间分布格局

首先对收集的数据库中328家陕西省预制菜企

业进行精准定位,绘制陕西省预制菜企业分布图

(图2)。结果显示,陕西省的预制菜企业分布呈现

明显的空间不均衡性。具体而言,依托关中平原城

市群的消费市场、交通枢纽地位及完备的产业配

套,形成以西安—咸阳为核心,向宝鸡和渭南延伸

的“一心两翼”产业连绵带;受限于陕南地区的地形

条件和物流可达性,安康、汉中等城市依托富硒食

品、生态农业等特色资源禀赋,形成以石泉富硒食

品产业园等龙头产业园区为支撑的“资源驱动型”
小规模集聚点;陕北的榆林、延安等地区预制菜企

业较少,分布零散,仍处于产业发展的萌芽时期。
为进一步揭示陕西省预制菜企业的空间分布

形态,采用核密度估计方法进行密度分析,结果如

图3所示。以陕西省各地级市以及杨凌示范区的预

审图号:GS(2024)0650号

图2 陕西省预制菜企业分布

审图号:GS(2024)0650号

图3 陕西省预制菜企业核密度
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制菜企业数量为基础,采用自然断点法对核密度结

果进行分级,将陕西省预制菜产业空间分布界定为

低密度、次低密度、中密度、次高密度和高密度5类

地区。结果表明,西安凭借经济、人口、交通及人才

技术等多方面优势,成为预制菜企业高度集中的高

密度核心区;咸阳、宝鸡、渭南因受西安辐射及自身

产业与资源基础,形成次核心区域,关中平原由此

沿陇海线形成预制菜产业连绵带;陕北地区受制于

地形、经济及物流成本等原因呈现中低密度分布;
安康市依托石泉富硒食品产业园形成中密度分布,
汉中市由于农产品丰富等自身因素呈现中高密度

特征,而陕南其他地区因山地地形导致交通不便及

市场需求较小等因素呈现低密度分布。

4.2 集聚强度测度

为量化陕西省各地级市(区)预制菜产业的集

聚水平,采用区位熵法测算陕西省11个研究单元的

预制菜产业的集聚水平,结果见表2。由表2可知,
各市区位熵差异显著,最高值渭南市的1.8326与

最低值榆林市的0.0985相差18.6倍,呈现高度分

化的空间格局。基于此,将陕西省预制菜产业集聚

程度分为4种类型,非聚集区(LQ<0.5)、弱集聚区

(0.5≤LQ≤1)、中度集聚区(1<LQ≤1.5)、高度集

聚区(LQ>1.5)。

  渭南和西安构成全省预制菜产业的高度集聚

区,渭南跃居首位体现了农业资源禀赋对预制菜产

业的驱动作用。作为“陕西粮仓”,渭南拥有丰富的

蔬菜、肉禽原料资源,为预制菜发展奠定了坚实基

础。西安的企业绝对数量虽然领先,但规上工业基

数较大,区位熵略低于渭南,表明其产业优势可能

更依赖于城市消费市场规模。咸阳、汉中、延安3市

为中度集聚区。咸阳紧邻西安,西咸一体化效应显

著,承接产业外溢成效明显,汉中呈现县域多点支撑

表2 陕西省地级市(区)预制菜产业集聚水平

地级市(区) 区位熵 分类

渭南市 1.8326 高度集聚区

西安市 1.5707 高度集聚区

咸阳市 1.2355 中度集聚区

汉中市 1.0801 中度集聚区

延安市 1.0559 中度集聚区

杨陵区 0.9177 弱集聚区

铜川市 0.7312 弱集聚区

宝鸡市 0.6326 弱集聚区

安康市 0.5121 弱集聚区

商洛市 0.3335 非集聚区

榆林市 0.0985 非集聚区

的格局,预制菜产业具有比较优势;延安作为陕北

唯一LQ>1的城市,说明预制菜在其工业体系中已

具备一定比较优势,发展潜力值得关注。其余市区

特别是商洛市和榆林市的区位熵均较低,不具备比

较优势,榆林作为能源化工大市,规上工业企业基

数庞大,但预制菜企业仅4家,导致区位熵极低,商
洛地处秦巴山区,餐饮行业整体水平不高,对预制

菜的市场需求有限。
研究同步测算了陕西省88个县域的区位熵,测

算结果显示长安区区位熵高达11.878,位居全省首

位,而延安市安塞区、榆林市米脂县、佳县等县域的

区位熵低至0,对这88个县域单元的区位熵进行分

级渲染,结果如图4所示。高值区(LQ>2.34)呈
“双核”分布:一核位于关中平原的西安市长安区、
鄠邑区等地,形成连片高值带;另一核位于陕北的

延安市黄龙县,呈孤立高值点,但这一高值主要源

于其规上工业企业基数极小,仅为11家,因而2家

预制菜企业占比高达18%,而非预制菜产业真正形

成比较优势。低值区(LQ<0.41)广泛分布于陕北

榆林、延安大部分县域以及陕南部分山区,形成大

面积的低值连片区域。

4.3 空间关联特征

首先利用全局莫兰指数对市域区位熵进行检

验,结果并不显著,这可能是由于市级样本量较小

(仅11个),难以捕捉稳定的空间模式。为进一步揭

示陕西省预制菜产业集聚的空间关联结构,采用全

局莫兰指数及局部莫兰指数对88个县域单元的区

位熵进行空间自相关检验。全局Moran’sI指数结

果为0.146(z=3.098,P=0.002),表明县域尺度下

陕西省预制菜产业集聚存在显著的正空间自相关,
即区位熵较高的县域在空间上趋于邻近,低值县域

也趋于邻近,呈现空间集聚格局。
局部Moran’sI指数结果如图5所示,高-高集聚

区主要在关中平原地区的西安市,如长安区、鄠邑区、
蓝田县等,该区域各县预制菜产业集聚水平普遍较

高,且相互正向促进,形成连片的热点产业带,反映了

关中平原在交通、市场、产业配套等方面的综合优势。
低-高离群点为柞水县、泾阳县和宜川县,这些县域的

区位熵低,但被周边高值区县(如长安区、黄龙县等)
包围,呈现“孤岛式”低值。这可能是因为泾阳县虽邻

近西安,但行政区划壁垒与自身产业配套不足限制了

核心区的辐射渗透,其预制菜企业数量有限,难以与

西安形成产业链协作;柞水县地形条件与高物流成本

使其难以承接关中平原的产业外溢,且本地工业基础
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图4 陕西省预制菜产业区位熵分布

薄弱,缺乏吸引投资的配套能力;宜川县自身预制菜

企业数量为零,且以传统农业为主,缺乏食品加工配

套,无法承接周边县域的产业外溢。这表明空间邻近

并不必然带来产业溢出,还需依赖交通基础设施、政
策协同与本地承接能力的共同支撑。低-低冷点区主

要在陕北的子洲县、米脂县等地,该地区与周边地区

预制菜企业数量少,呈现低值连片特征,与关中平原

形成鲜明对比,这可能是由于当地市场容量、物流条

件的制约。整体空间关联特征清晰地揭示了陕西省

会西安市强辐射带动与区域发展极度不平衡的现状。

5 陕西省预制菜产业集聚的影响因素分析
为深入探究陕西省预制菜产业空间集聚的形

成机制,基于县域尺度展开分析。在第4章县域区

位熵及 Moran’sI指数测度的基础上,进一步收集

了88个县域的影响因素数据,进行普通最小二乘法

(OLS)及地理加权回归分析。

5.1 普通最小二乘法估计结果

采用普通最小二乘法进行基准回归,初步识别各

因素对预制菜产业集聚的平均影响效应,结果见表3。

  结果显示,人均GDP、邮政业务总量、农林牧渔

业总产值和肉类总产量均为显著负向影响。人均

GDP负向显著表明高经济水平地区伴随较高的土

地成本和劳动力成本,对利润率较薄的食品加工业

形成“挤出效应”,经济发达地区的产业结构也更多

元化,预制菜在工业体系中的份额相对较低。邮政

业务总量也呈现负向影响,这可能是因为邮政业务

量高的地区是人口密集的城区,但这些地区的预制

菜产业面临高成本、高竞争,相对集聚水平可能反

而不如周边县域。农林牧渔业总产值和肉类总产

量呈现显著的负向影响,反映了“农业依赖”的局限

性;农业资源丰富的县域(如陕南部分农业县)往往

停留在原料输出阶段,缺乏加工配套能力,未能将

农业优势转化为预制菜产业优势,渭南、咸阳等农

业大县的LQ高是因为同时具备工业配套能力,单
纯农业产值高并不足以驱动集聚。常住人口呈现

显著正向影响,这是因为常住人口规模直接决定了

县域市场的潜在消费者基数,是预制菜产业面向C
端市场实现规模化销售的人口基础,西安、咸阳、渭
南等高LQ县域均拥有较大的人口规模,侧面验证

了市场需求是预制菜产业集聚的核心驱动力。
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审图号:GS(2024)0650号

图5 陕西省预制菜企业LISA(局部空间自相关分析)集聚图

表3 影响因素OLS回归结果

影响因子 系数 标准误 t P
人均GDP -0.039721 0.015228 -2.6085030.010868*

邮政业务总量 -0.000003 0.000001 -2.3095410.023521*

农林牧渔业

总产值
-0.000001 0.000001 -2.0603420.042656*

肉类总产量 -0.000047 0.000011 -4.3430510.000043***

规模以上工

业企业数
0.001169 0.002643 0.442156 0.659590

规模以上工

业总产值
-0.000000 0.000000 -0.474204 0.636668

常住人口 0.059154 0.013253 4.463387 0.000028***

社会消费品

零售总额
0.000000 0.000000 0.698787 0.486735

R2 0.65
F 18.36

 注:*、**、***分别表示P<0.05、P<0.01、P<0.001;考虑可能存

在异方差,报告了异方差稳健标准误及显著性水平。

5.2 地理加权回归结果

将普通最小二乘法估计结果中的显著影响因

子进一步用GWR模型进行估计。结果显示,GWR
模型的AICc(修正的赤池信息量准则)由251.1降

为243.6,同时R2由0.65提升至0.67,说明纳入空

间效应的GWR模型能够更好地解释陕西省县域预

制菜产业集聚的差异,各影响因素的系数空间分布

如图6所示。
人均 GDP 系 数 取 值 范 围 为-0.052193~

-0.001468,系数从北到南递减,陕北地区负向影响

最强,这可能与陕北以能源工业为主的产业结构有

关,人均GDP高但产业单一,对食品加工业产生“挤
出效应”;而陕南经济相对落后,人均GDP增长可能

带来基础设施改善和消费能力提升,负向影响较弱。
邮政业务总量系数的取值范围为-0.00000251~
-0.00000204,全省均为负值,陕北地区的邮政业

务总量可能更多反映的是居民网购消费品的“输入

型”物流,无法转化为预制菜产业的区位优势;关中

地区物流基础较好,负向影响居中;陕南邮政业务
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图6 地理加权回归结果

量本身较低,影响较弱。农林牧渔业总产值系数的

取值范围为-0.00000151~-0.00000089,其对

预制菜产业集聚的负向影响在陕南最强,陕北最

弱。陕南农业县虽有丰富的农业资源,但缺乏工业

配套,企业多以原料销售或初加工为主,未能形成

预制菜产业集群,陷入“资源依赖陷阱”,如镇巴县

依托魔芋和腊肉产业,已形成从种植养殖到品牌营

销的初步产业链条,但食品加工企业数量有限,地
处山区、物流成本高,产业链延伸受到制约;关中平

原农业大县具备加工配套能力,负向影响较弱;陕

北农业产值相对较低且能源主导,负向影响不明

显。肉类总产量系数取值范围为-0.000059~
-0.000035,负向影响在陕北最强,陕南最弱。陕

北是重要的肉羊、生猪产区,但肉类加工能力薄弱,
多为原料输出地,因此肉类产量越高,预制菜产业

反而越弱;关中地区具备一定的加工能力,负向影

响减弱;陕南地区肉类产量相对较低,影响不明显。
常住人口系数在全省范围内均为正值,取值范围为

0.058366~0.067139,正向影响在陕北最强,在陕

南最弱,陕北虽然人口总量不大,但人口集中在榆
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阳、宝塔等城区且收入水平高,单位人口的消费效

应更强;陕南人口分散、收入较低,因此正向拉动作

用有限。
综上,陕西省预制菜产业影响因素的空间异质性

是地理交通条件、地方经济结构和产业链分工三重因

素共同作用的结果。首先,陕北人口集中且收入较高

形成局部消费高地,关中的平原腹地降低物流成本,
陕南的山区地形则制约市场可达性。其次,陕北人均

GDP的负向影响最显著,揭示了能源经济对食品加

工业的挤出效应与路径依赖。以神木市为例,该市

2024年人均GDP高达43万元,位居全省县域首位,
但其预制菜产业区位熵仅为0.0695。神木市依托煤

炭资源形成了以能源化工为主导的工业体系,产业

结构高度单一,资源型经济的路径依赖使得资本、
土地等要素持续向能源领域倾斜,对食品加工业形

成系统性挤出,导致其预制菜产业几乎空白。最

后,渭南市大荔县、富平县等农业大县具备加工配

套能力,可以实现原料优势向产业优势转化,陕南

部分农业县则因加工环节薄弱,陷入“资源依赖陷

阱”,表明农业资源能否转化为陕西省预制菜产业

优势,关键在于是否具备加工配套能力与产业链延

伸条件。这三重机制的交互作用,共同塑造了陕北

需求极化、关中多元稀释、陕南边缘敏感的空间

格局。

6 结论与建议

6.1 结论

选取经过严格筛选的陕西省328家预制菜企业

为研究对象,通过核密度分析、区位熵及莫兰指数

刻画陕西省预制菜产业的空间分布及集聚特征,运
用OLS及GWR模型从县域层面探究陕西省预制

菜产业集聚特征的影响因素,得出如下结论。
(1)陕西省预制菜产业呈现显著的空间不均衡

性,关中平原依托城市群的消费市场、交通枢纽及

产业配套,形成以西安-咸阳为核心、向宝鸡和渭南

延伸的“一心两翼”产业连绵带,形成“关中密集、陕
南点状、陕北稀疏”的核心-边缘格局。

(2)市域尺度的区位熵测度显示,渭南、西安、
咸阳位列前3,其中渭南凭借农业资源优势与工业

配套协同,成为全省预制菜产业的“隐形冠军”,安
康市虽拥有石泉极核,但全市整体比较优势不足,
而县域尺度的结果显示西安市长安区和延安市黄

龙县的区位熵排名前2,这可能是因为长安区预制

菜企业高度集中,黄龙县因规上工业基数仅11家导

致产业专业化程度被急剧放大。

(3)县域尺度的全局莫兰指数为0.146,表明县

域尺度下预制菜产业集聚存在显著的正空间自相

关。LISA集聚图进一步揭示:关中平原形成连片

HH(高-高)热点区,陕北为LL(低-低)冷点区,陕南

柞水县等为LH(低-高)离群点,不存在 HL(高-低)
离群点。

(4)GWR模型揭示了各因素作用强度的显著

空间异质性:常住人口呈正向影响,作用强度陕北

最高、陕南最低;人均GDP、农林牧渔业总产值、肉
类总产量及邮政业务总量均呈负向影响,农林牧渔

业总产值负向影响陕南最强、陕北最弱,人均GDP、
肉类总产量与邮政业务总量负向影响均为陕北最

强、陕南最弱,呈现出“陕北极化与挤出并存、关中

居中、陕南资源依赖”的分异格局。

6.2 建议

(1)关中平原:强化核心带动,打造产业高地。
应充分发挥西安与咸阳的龙头作用,依托陇海交通

干线,推动宝鸡、渭南两翼协同发展。建议在西安

的长安区、鄠邑区等区县布局预制菜研发中心和冷

链物流枢纽,重点突破地方传统菜品葫芦鸡、带把

肘子等的工业化转化技术,在渭南富平县、大荔县

及咸阳的三原县等地建设原料加工基地,形成“研
发-加工-物流”一体化产业链。

(2)陕南地区:突破资源依赖,培育加工能力。陕

南各县应正视“资源依赖陷阱”,在巩固特色农产品原

料优势的同时,加大加工环节投入。安康可依托石泉

极核,推动富硒食品产业园向周边县区延伸产业链;
汉中可整合分散式资源,培育区域性龙头企业。

(3)陕北地区:挖掘潜在优势,引导产业转型。
陕北地区虽为能源主导区,但神木市、榆阳区、宝塔

区等县域人口集中、收入水平高,具备发展消费端

预制菜的市场基础。建议依托当地消费市场,发展

面向家庭的小包装、特色化C端预制菜产品;同时,
引导能源企业参与产业转型,探索“能源反哺食品”
路径,在府谷县、定边县等能源大县培育食品加工

园区,逐步优化县域产业结构。
(4)省级层面:完善冷链物流,优化营商环境。

建议统筹推进冷链物流基础设施建设,在陕南、陕
北布局区域性冷链物流中心,降低产品流通成本。
同时落实《陕西省预制菜生产许可指导意见》,规范

市场准入,引导小微企业向规范化、品牌化方向发

展,为精准施策提供数据支撑。

6.3 研究局限与展望

选取陕西省预制菜产业为研究对象,运用空间分
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析和空间统计等方法探讨了其市域及县域的产业集

聚特征及成因,在一定程度上弥补了国内以往研究集

中于预制菜产业标准而缺乏空间视角的不足。然而,
受数据可得性限制,未能覆盖陕西省全部县域,可能

对局部结论产生一定影响。此外,在物流基础维度,
由于县域层面冷链物流基础设施数据难以获取,未能

纳入这一重要因素,所选用的代理变量难以充分反映

预制菜产业对冷链物流的特殊需求。未来研究可在

数据更完备的基础上覆盖全省所有县域单元,同时可

结合实地调研引入更多与预制菜相关的影响因素,深
化对产业驱动机制的认识。

参考文献

[1] 熊艳,霍晓姝.产业集群视角下创业网络影响企业绩效

的机理分析:以新创农村网络零售企业为例[J].商业经

济研究,2022(8):142-145.
[2] 贺灿飞,任卓然,叶雅玲.中国产业地理集聚与区域出口

经济复杂度[J].地理研究,2021,40(8):2119-2140.
[3] 谢琳琳,吴卫星.产业集聚与家庭金融风险投资[J].经

济学报,2025,12(4):181-196.
[4] 黎欣.制造业集聚、交易效率与城市创新发展[J].科技和

产业,2026,26(4):76-86.
[5] 郭素文,胡成志,杨振锋,等.产业集聚对苹果绿色全要

素生产率的空间溢出效应:基于五大苹果产区23个省份

面板数据的研究[J/OL].中国农业资源与区划,1-13
[2026-04-19].https://link.cnki.net/urlid/11.3513.S.

20251215.1444.012.
[6] 刘雅君,蒋国梁.数字产业集聚对产业链现代化的影响

效应和作用机制[J].改革,2026(2):86-103.
[7] 肖奕,游小珺,许雅婷,等.福建省预制菜产业空间形态

与成因分析[J].台湾农业探索,2025(4):17-29.
[8] 郭涛,瞿德钦,周永康,等.关于预制菜产业发展的研究

综述[J].科学咨询,2025(24):36-39.
[9] 许可欣,刘惠明.预制菜行业发展的SWOT分析与法律

规制[J].粮油食品科技,2025,33(6):249-255.
[10] 马军,乔青青,赵芳,等.我国预制菜行业现状及发展

建议[J].保鲜与加工,2024,24(9):139-146.
[11] THARREYM,DROGUÉS,PRIVETL,etal.Indus-

triallyprocessedv.home-prepareddishes:whatecono-

micbenefitfortheconsumer? [J].PublicHealthNutri-

tion,2020,23(11):1982-1990.
[12] ALMERIAS,ASSURIANA,SHIPLEYA.Modifica-

tionsoftheUSfoodanddrugadministrationvalidated

methodfordetectionofCyclosporacayetanensisoocysts

inprepareddishes:Mexican-stylesalsasandguacamole
[J].FoodMicrobiology,2021,96:103719.

[13] TENGX,ZHANGM,MUJUMDARAS,etal.Garlic

essentialoil microcapsulespreparedusinggallicacid

graftedchitosan:effectonnitritecontrolofprepared

vegetabledishesduringstorage[J].FoodChemistry,

2022,388:132945.
[14] 张晓华,张长峰,刘柳,等.我国预制菜产业发展现状

与前景[J].保鲜与加工,2024,24(12):132-137.
[15] 宋育玲.我国预制菜产业的发展现状、影响因素及发展

趋势[J].食品安全导刊,2024(23):136-138.
[16] 侯有鸿,甄俊杰,白永亮,等.基于钻石模型的广东省

预制菜产业发展研究[J].食品工业,2024,45(11):

228-231.
[17] 庞凯睿,邢思齐,曹明垚.基于ISM-AHP的我国水产

预制菜产业发展影响因素研究[J].中国集体经济,2025
(8):41-44.

[18] 李慧,石玲玲,李桦.中国绿色食品企业空间分布及影

响因素探测[J].美食研究,2025,42(3):35-42.
[19] 崔婧熙,张鹏.农产品加工业与农业高质量发展时空演

化及耦合协调研究:以东北三省142个县为例[J].农业

与技术,2024,44(6):128-135.
[20] 江龙芬,席广亮.外卖消费空间集聚特征及其影响因素

研究:以南京市为例[J].南方建筑,2026(2):52-62.
[21] 李龙,王朝辉,乔浩浩,等.上海市主城区餐饮业空间

格局及其影响因素分析[J].地域研究与开发,2025,44
(2):108-113,121.

SpatialAgglomerationCharacteristicsandInfluencingFactorsof
PreparedVegetableIndustryinShaanxiProvince

LIMeijing,QUBo
(SchoolofFinanceandEconomics,QinghaiUniversity,Xining810016,China)

Abstract:With328preparedvegetableenterprisesinShaanxiProvinceastheresearchobject,spatialanalysisandstatisticalmethodswere
combinedtoexplorethespatialagglomerationpatternandinfluencingfactorsatbothmunicipalandcountyscales.Thefindingsareasfollows:

thepreparedvegetableindustryinShaanxiProvinceexhibitsa“core-periphery”patterncharacterizedby“denseagglomerationinGuanzhong,

point-likeagglomerationinSouthernShaanxi,andsparsedistributioninNorthernShaanxi”.Atthecountylevel,thereisasignificantpositive
spatialautocorrelationinindustrialagglomeration,withtheGuanzhongPlainservingasahotspotareaandNorthernShaanxiasacoldspot
area.Permanentpopulationexertsapositivedrivingeffectonthelocationquotient,whilepercapitaGDP,postalbusinessvolume,grossoutput
valueofagriculture,forestry,animalhusbandryandfishery,andtotalmeatoutputshownegativeimpacts,withtheintensityofthesefactors
exhibitingsignificantspatialheterogeneity.

Keywords:preparedvegetableindustry;industrialagglomeration;locationquotient;geographicallyweightedregression;ShaanxiProvince
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