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数字电商多维互构赋能农村居民收入研究
———从案例深描到区域实证
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摘要:针对县域乡村发展的技术、空间、治理、文化四维困境,构建“数字电商四维互构→生成在地化新质生产力→赋

能农村居民收入”的理论分析框架,并以华东地区F县“乡有未来”平台为案例进行理论印证。在此基础上,综合运

用耦合协调度模型、相关性分析和地理探测器方法,对浙江省47个县市和四川省128个县市进行县域层面的实证测

度与机制检验。研究发现:浙川两省县域数字电商四维互构均呈“文化耦合领先、技术耦合滞后”的共性结构,但两

省主导驱动因素存在显著区域差异,浙江以空间耦合和技术耦合为核心,四川以文化耦合和空间耦合为驱动引擎;

四维互构对农村居民人均可支配收入具有显著的正向影响,浙江技术-空间双维协同的交互效应最强,四川技术-文

化协同效应最突出,两省各维度间普遍呈现协同增效机制,揭示多维深度融合的复合价值;治理耦合在两省均表现

出显著的杠杆催化效应,表明治理创新具有激活其他维度协同效能的“催化剂”功能。两省四维互构水平与发展阶

段高度关联,四川县域四维内部系统耦联程度远高于浙江,低发展阶段各维度强耦联,高发展阶段趋于模块独立,揭

示了数字电商赋能城乡融合发展的条件性与阶段性特征。
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  数字电商通过重塑要素流通、激活县域经济与

赋能多元主体,成为推动城乡融合发展、实现乡村

振兴与共同富裕的关键引擎。①经济维度的市场

连通与价值链升级。在缩短流通链路方面,研究普

遍认为电商平台通过构建直达消费者的扁平化渠

道,极大压缩了传统农产品流通的中间环节,提升

了农民在价值链中的收益份额[1];在赋能县域产业

方面,研究关注到电商催生了“淘宝村”“直播基地”
等新业态集群,推动了县域特色产业的规模化、品
牌化发展,成为县域经济的新增长点[2]。在促进创

业就业方面,大量研究证实电商为农村青年、妇女

等群体提供了低门槛的创业机会,并带动了物流、
包装、客服等配套服务的本地就业。②社会维度的

服务均等与数字包容。在弥合数字鸿沟方面,研究

指出电商基础设施(如村级服务站)的下沉与数字

技能的普及,不仅提供了商业服务,也承载了政务

办理、医疗咨询等社会功能,促进了公共服务向乡

村延伸[3]。在激活社会资本方面,研究表明成功的电

商实践往往依赖于乡村原有的社会关系网络(如家

族、邻里),同时电商活动也反过来重塑了乡村的信任

与合作模式[4]。③空间维度的虚实交互与地域重构。
在重塑城乡空间关系方面,研究开始关注电商如何使

乡村从单纯的“生产地”转变为“产销一体”的节点,通
过物流与信息流,将乡村更深地嵌入全国乃至全球市

场网络,改变了传统的中心-边缘地理格局[5]。
尽管理论研究成果丰硕,但既有研究在解释数

字电商驱动城乡融合的深层、系统性机理上存在明

显局限,首先是存在单维度叙事与技术决定论倾

向。大量研究将电商视为一个外生的、同质化的工

具或渠道,侧重于分析其单向的社会效应。研究范
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式多为电商→结果的线性因果模型,忽视了电商本

身是嵌入并重塑特定社会技术情境的复杂过程。
技术经济、社会文化、治理等维度被割裂讨论,缺乏

对它们之间动态交织、相互建构关系的深入剖析[6]。
其次,对地方性与协同性机制挖掘不足。现有研究

虽不乏案例描述,但多停留在成功经验的现象罗

列,未能深入揭示数字电商在具体区域落地时,如
何与当地的制度环境、文化传统、社会结构、生态本

底、空间形态发生复杂的化学反应[7]。对于多元维

度关键互构问题,缺乏理论提炼与实证检验。再

有,理论视角的碎片化:研究多从经济学、管理学、社
会学等单一学科出发,缺乏有效的跨学科整合框架。
这导致无法系统回答电商作为一种技术经济赋能是

如何通过触发技术应用、空间重组、治理调适与文化

转译的连锁反应,从而整体性推动城乡社会变迁的。
研究旨在超越当前数字电商研究中普遍存在

的单维度影响叙事与技术决定论倾向,直面其核心

理论缺口———对多元维度间动态互构关系的忽视,
基于县域乡村发展的四维困境,结合对华东地区

F县“乡有未来”平台的深入案例研究,具体展现了

四维互构在实践中如何动态发生、何以生成新质生

产力。并尝试从理论上阐明电商赋能城乡融合发

展的深层作用机制,即电商并非外生工具,而是在

与地方多重情境的相互建构中,生成具有地方适应

性的在地化新质生产力。进而为实现定量与定性

研究的相互印证与补充,突破现有研究在测量上的

局限,运用耦合协调度模型,将4个维度的“互构”水
平操作化为可量化、可比较的指标。通过对浙江省

与四川省县域样本的测度,在宏观层面实证描绘中

国不同区域数字电商多维互构的空间格局与发展

阶段。以农村居民人均可支配收入(RRI)为核心因

变量,运用2020截面数据模型,检验4个维度互构

水平对农村居民收入的独立与联合影响。验证“互
构生成生产力、生产力促进城乡融合”的核心理论

命题,更旨在识别其中赋能农村居民收入最关键、
最有效的互构维度。同时利用地理探测器等方法,
深入分析四维互构影响RRI的空间分异规律,探究

不同区域(如先发的浙江与追赶的四川)其主导性

互构维度的差异,以及维度间的交互增强效应,从
而揭示理论机制发挥作用的条件性与复杂性。

1 县域乡村发展的四维困境

1.1 技术维困境:数字“悬浮”与能力断层

县域乡村宽带、4G/5G网络等硬件基础设施已

基本覆盖,但数字技术应用深度不足。技术多悬浮

于行政管理或消费娱乐层面,未能与农业生产、乡
村经营等核心经济活动深度融合。县域产生大量

生产、消费、环境数据,但缺乏收集、分析和应用的

能力与机制,数据未能转化为驱动产业优化、精准

决策的关键生产要素。数字人才向高线城市单向

流动,县域本土留存率低。留守群体数字技能普遍

薄弱,导致先进的数字工具与落后的应用能力之间出

现巨大断层。从问题成因来看,技术引进中的“项目

化”思维往往重硬件投入而轻能力培育,数字教育内

容与实际应用场景脱节,加之缺乏激励本土人才参与

数字建设的可持续机制,共同导致了设施闲置、数据

要素“沉睡”、人才被“虹吸”乃至出现断层等问题。

1.2 空间维困境:连接“虚化”与价值外流

尽管互联网实现了物理空间的连接,但县域

(尤其是乡村)在价值链中仍处于被动地位。主要

表现为 原料产地角色固化:农产品多以初级形态、
低价方式通过大平台销往城市,利润大头被流通环

节和平台抽成攫取,县域自身获取的增值收益有

限。生鲜农产品上行物流成本高昂、损耗大,制约

了优质农产品的市场半径和竞争力。大型电商平

台凭借规模优势,将标准化工业品倾销至县域,冲
击本地小微商业和服务业,导致本地经济循环弱

化,消费资金外流。“连接不意味着赋能”、物流“最
后一公里”成本高企及本地消费受挤压等现象的成

因主要包括:中心化平台经济固有的“抽成”与流量

控制机制;县域市场能力在组织化、品牌化方面的

不足;以及城乡基础设施与物流体系规划不均衡。

1.3 治理维困境:多元“失协”与激励错位

从治理维度看,科层制治理与网络化市场之间

的张力导致县域政府、市场、社会主体协同不畅。
政府主导的项目可能脱离市场真实需求;市场主体

(企业、平台)追求短期利润,可能损害社区长期利

益;社会组织(合作社、协会)力量薄弱,难以有效代

表农户利益,三者往往各自为战,甚至目标冲突。
而缺乏整合多元目标的协同平台与机制导致了政

策空转与资源悬浮。部分乡村振兴政策与资金难

以精准滴灌到最具活力的经营主体和环节,存在

“精英俘获”或平均主义分配,未能形成有效激励。
与此同时,治理数字化转型缓慢造成数字治理能力

滞后。面对平台经济等新业态,县域传统治理手段

在数据监管、劳动保障、消费者权益保护等方面面

临挑战,出现治理效能衰减。

1.4 文化维困境:认同“危机”与价值“遮蔽”
乡村独特的生态景观、手工技艺、节庆习俗等
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文化资源,在主流消费文化中处于边缘地位,其内

在价值未被现代市场识别和定价,难以转化为经济

收益。受城市消费主义和成功学影响,乡村青年对

本土文化缺乏自信与认同,向往离乡进城,加剧了

人口与文化的双重空心化。关于乡村的故事和形

象,往往由外部媒体或商业平台定义,要么是田园

牧歌的浪漫想象,要么是落后闭塞的刻板印象,缺
乏由内而外的、真实多元的自我表达。这些乡土文

化价值失语、青年群体乡土认同感弱化、叙事权缺

失问题,致因分别是文化价值转化缺乏有效的转译

机制和媒介、教育与传媒体系的城市中心主义、本
土文化创新与传播主体培育不足。

2 数字电商“四维互构”何以可能?
2.1 问题解决的必要性

四维困境相互交织,形成了一种“低水平均衡

陷阱”,即技术应用肤浅导致产业升级乏力,产业附

加值低导致人才外流和治理资源匮乏,治理低效又

难以培育适宜技术与文化发展的环境,文化认同危

机则进一步消解内生动力。传统单点突破(如只修

路、只补贴、只培训)的政策效果日渐式微。因此,
解决问题的核心必要性在于必须采用一种系统性、
关系性的“互构”视角。唯有将技术、空间、治理、文
化视为一个动态互构的整体,同步推进,才能打破

恶性循环,生成县域内生的、可持续的发展动能。
从实现以城带乡到城乡互促转型的需要来看,城乡

融合不是资源的单向输送,而是功能与价值的平等

交换。“四维互构”框架下的数字电商,旨在帮助县

域重塑其在城乡网络中的节点价值,从被动接受辐

射转向主动输出特色产品、服务与文化,实现双向

赋能。从培育新质生产力的需要来看,县域的新质

生产力不能是城市科技的简单复制,必须是根植于

本地要素禀赋的在地化创新。“四维互构”正是催

生这种融合了数据驱动、网络协同、文化创意的复

合型新质生产力的关键过程。

2.2 问题解决的可行性———以华东地区 F县的

“乡有未来”平台为案例

“乡有未来”是一个由返乡企业家L于2022年

创建的乡村小微电商平台。其核心是一个自有小

程序,并组合利用了抖音、微信视频号作为流量入

口,以及美团、饿了么等大型平台的本地物流网络。
平台业务涵盖农特产品代销、直播带货、县乡外卖、
乡村文旅等多个领域[8]。

平台采取了自下而上的组合策略获取流量。

①利用大平台基础设施。主动入驻抖音、视频号,

通过直播和短视频集聚全国性或熟人圈流量,并将

公域流量引导至自有小程序实现变现。同时,与美

团、拼多多等平台的本地自提点合作,利用其物流

网络配送生鲜产品,甚至在外卖平台上开设“幽灵

档口”引流。②嵌入县域社会网络。创始人L借助

其家族在本地教育系统的人脉(如其祖父曾任校

长,本人在本地高校任教),通过教师、校友等强关

系网络获取稳定客户。平台发起的“小学生在线认

领土鸡”等活动,使得广告出现在学生家长的朋友

圈,实现了基于熟人关系的私域流量转化。
平台经历了从“连接者”到“介入者”的转变,构

建了深度嵌入本地的供应体系。①介入生产环节。
由于早期代销模式面临农产品非标、退货风险高等

问题,平台决定自营核心生产环节。例如,将老家

废弃小学改造为养鸡实验场,自行养殖皖南三黄

鸡,以控制品质、降低成本。②生产过程的媒介化

与在地嵌入。平台通过系列短视频,全程可视化地

呈现土鸡养殖、茶叶炒制等生产过程,将“生态理

念”“知青文化”“返乡创业”等叙事融入其中,构建

与消费者的情感连接与信任。同时,平台与本地农

户、合作社、“乡村运营官”建立联系,并借助地方政

府的政策与基础设施支持(如改造废弃校舍、协助

申办执照),深度嵌入地方社会与治理结构。
平台的核心运营与创业主体主要来自本地。

创始人L是本地一所二本院校(F校)的教师。平台

的主要经营者与主播多为F校在校学生。这些学

生大多来自本省及周边农村,有返乡创业的动力。
平台根据学生兴趣特长,将业务分化为土鸡熟食、
内容生产、美食写真、乡村研学等子板块,形成“电
商+文旅”的复合形态与青年协作网络。平台项目

符合地方政府“院乡连”等校地合作政策,获得了学

校的支持。教师因参与项目可获取科研成果转化、
指导竞赛获奖(利于职称评定)等收益,也积极参与

提供技术指导。学校将此视为服务社会、落实合作

机制的重要载体。
平台为首批合作的农户带来了近20万元的收

入;其自营的土鸡等产品通过情感化叙事实现了价

值提升;探索出的“小程序+”低成本创业模式,吸
引了一批批大学生将其视为“考研考公”之外的可

行路径,并希望复制到自己的家乡。

2.3 作为理论框架的实证案例解读与印证

2.3.1 数字电商与地方“技术-空间-治理-文化”四

维互构

“乡有未来”平台的经营实践,完整地呈现了“数
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字电商→与地方四维情境互构→生成在地化新质生

产力→为赋能农村居民收入创造条件”的动态过程。
(1)与技术维互构:数字电商工具并未简单替

代传统农业生产,而是与之深度融合。手机、无人

机等“新农具”被用于记录茶叶炒制、土鸡散养等生

产过程,将隐性的乡土知识(如炒茶火候、生态放

养)转化为可视觉化、可数据化传播的“透明化生产

流程”。这并非工业化的技术替代,而是数字媒介

逻辑与农业生产逻辑的创造性结合,生成了品质可

追溯、过程可信赖的新生产标准。
(2)与空间维互构:平台实践重组了F县的城

乡经济地理。一方面,利用抖音、美团等大平台的

全国性网络,将本地农产品与遥远的城市消费者

(如通过直播购茶的观众)直接连接,突破了本地市

场的物理边界。另一方面,又通过自建养鸡场、与
本地合作社合作、利用同城外卖网络,强化并数字

化了县域内部的生产-消费循环。这种“本地深度嵌

入”与“远方直接连通”的结合,创造了“地理-数字”
双重复合空间,使乡村同时成为全球数字市场的一

个节点和本地生活的服务中心。
(3)与治理维互构:平台的生存发展并非脱离于

既有治理体系,而是与之深度耦合。与地方政府互

动,响应“返乡创业”“乡村运营官”政策,获取场地、资
金、审批支持;其成功案例又成为地方政府落实数字

乡村建设的政绩。与地方高校互动,解决学生实习就

业需求,为教师提供科研与实践基地,学校则给予项

目认可和政策扶持。与乡土社会互动,通过为老人免

费拍照、赠送产品等方式进行“关系运作”,巩固社会

基础。这形成了“平台-政府-高校-社区”多元协同的

治理新格局,平台成为整合多方资源的枢纽。
(4)与文化维互构:平台深刻参与了地方文化的

数字转译与价值重塑。它将“炒茶起泡的双手”“有序

进食的鸡群”“废弃的知青校舍”等场景,通过短视频

叙事,与“匠心”“生态”“乡愁”“青春创业”等现代情感

符号相关联。这使得地方性的物质产品(茶叶、土鸡)
和空间(乡村)被赋予了丰富的文化意义和情感价值,
从“土特产”升级为承载故事与情怀的“文化商品”。

2.3.2 生成“在地化新质生产力”
上述“四维互构”的结果,并非引入一个外在

的、标准化的电商模式,而是生成了一种根植于F
县特定技术基础、空间格局、治理网络和文化资源

的“在地化新质生产力”,其核心包括生产力不仅由

土地和劳动驱动,更由生产过程的可视化数据(构
建信任)和县域熟人社会的关系网络(稳定流量)共

同驱动。生产力体现在能够灵活组合大平台基础

设施、本地社会资源、高校智力支持、政府政策工

具,形成一个小而韧的协同创新网络。生产力能够

基于市场反馈(如直播数据)和本地资源(如学生创

意),快速迭代出“电商+研学”“美食+写真”等新

业态,实现产品、服务、内容的持续创新与价值共创。

2.3.3 作用于农村居民收入的路径

“乡有未来”平台所生成的这种新质生产力,为
赋能农村居民收入提供了具体路径。

(1)提升农业经营性收入与附加值。平台介入

生产并实现“透明化”供应链,使农产品能够以更高

价格、更稳定地销售(如直播炒茶引导至小程序销

售)。文化叙事带来的品牌溢价,使收入增长不再

仅依赖产量,更依赖价值提升。这直接增加了参与

农户和平台自营项目的经营性收入。
(2)创造本地化、多元化的非农就业与创业收入。

平台生态催生了本地的新职业,如主播、短视频制作、
运营、同城配送等,为F校学生及本地青年提供了不

离开县域的工资性收入和创业机会。这减缓了人才

外流,甚至吸引青年“洄游”,将原本可能计入城市居

民的收入留在本地,计入农村居民收入。
(3)优化价值分配格局。通过自有小程序销售

和深度介入生产,平台将价值链的主要增值环节

(生产、品牌、销售、服务)更多地留存于本地和参与

者手中,改变了传统模式下利润向中心化平台和远

端渠道商集中的格局。同时,其与农户、合作社的

利益联结,以及带动学生创业的模式,有助于更包

容地分享增长红利,提升乡村内部的收入水平。
(4)赋能人力资本与长期增收能力。平台与地

方高校的合作,实质上是一种“干中学”的数字技能

与商业能力培训。学生通过参与项目,获得了宝贵

的创业经验和市场能力,这提升了他们长期发展的

“造血”能力,为可持续增收奠定了基础。
“乡有未来”案例实证表明,数字电商作为自变

量,其价值实现的关键在于与地方技术、空间、治
理、文化四维情境的深度“互构”。这种“互构”成功

生成了具有地方适应性的“在地化新质生产力”。
该生产力通过重塑本地产业价值链、创造高质量就

业、赋能本土人才、优化价值分配等途径,有效提升

了乡村居民的收入水平和增收能力,从而为赋能农

村居民增收提供了内生性的、可持续的动力机制。

3 理论建构到区域实证

3.1 多维互构的测量框架与逻辑进路

在系统剖析了县域乡村发展的四维困境,并通

612

  科技和产业                                     第26卷 第15期 



过对“乡有未来”平台的案例深描,论证了数字电商

四维互构作为破解之道的内在逻辑与可行路径之

后,一个关键的学术与实践问题自然浮现:“四维互

构”这一动态、复杂的关系性过程,是否仅是个别案

例的独特经验? 它能否在更广泛的县域范围内被

观测、被衡量,并验证其与县域发展关键目标(RRI)
之间的稳健关系? 从理论构建迈向普适性检验,从
质性洞察走向量化实证,构成了研究深化的必然逻

辑。为此,引入耦合协调度模型[9-10],并构建一套系

统的指标体系,对数字电商多维互构进行量化表征。
“互构”强调的是一种相互建构、协同演化的关

系状态。如果仅停留在定性描述无法回答:不同县

域的数字电商与地方情境的互构水平究竟如何?

4个维度之间的协调程度是否存在差异? 这种协调

程度的差异又如何系统性地影响发展成效? 为回

应这些问题,必须将“互构”这一关系性理念转化为

可比较、可分析的量化变量。耦合协调度模型正是

测量系统内部或系统之间交互耦合与协同发展水

平的经典方法[11]。它通过数学模型,将多个子系统

的发展水平综合为一个反映其彼此配合、相互促进程

度的协调指数,从而契合四维互构强调的整体性与协

同性内核。通过计算4组子系统(即4个维度)各自

的内部耦合协调度,得到一组表征空间互构水平、技
术互构水平、文化互构水平、治理互构水平的连续变

量,进而实现对“互构”强度与质量的精确度量。

3.2 数字电商四维互构指标体系构建

3.2.1 空间互构的测量生成“网络化资源配置力”
空间互构的水平取决于数字连接广度(信息基

础设施)、数字服务深度(数字金融)、数字消费强度

(数字化消费),以及实体-虚拟空间的转换效率(数
字化供应链)之间的协同。因此,选用数字金融基

础设施指数、信息基础设施指数、经距离修正的数

字化消费指数(控制纯粹地理区位影响,突出数字

连接的价值)、数字化供应链指数的耦合协调度衡

量网络可达性-物流通达性-消费活力在空间上的协

同水平,旨在捕捉数字网络与物理空间融合、赋能

经济社会活动的协同状态。其中数字金融/信息基

础设施是重构空间的“底座”,使资金流、信息流突

破山川阻隔。数字化供应链指数(如每平方公里物

流网点数)是空间重组最直观的体现,它将分散的

乡村生产端与集中化的消费市场通过高效物流网

络连接,压缩了经济地理空间。经距离修正的数字

化消费指数反映了在控制物理距离这一传统空间

约束后数字消费的活跃度[12]。这意味着电商真正

在创造一种“关系邻近性”———即使物理距离遥远,
数字连接也能创造紧密经济社会联系。

3.2.2 技术互构的测量生成“数据-知识复合驱动力”
技术互构强调通用数字技术与地方产业知识

的融合。传统产业效率(农业劳动生产率)、数字技

术渗透(数字化生产)、创新产出能力(涵盖技、品、
绿、数的乡村创新),以及产业结构高度(非农产值

占比)之间的耦合协调度,衡量了效率提升-技术应

用-知识创新-结构转型这一链式反应的协同程度。
四者的高度协调意味着数字技术已深度融入并提

升了地方产业的核心能力,是新质生产力生成的关

键标志。其中农业劳动生产率是传统技术条件下

的产出效率基准。数字化生产指数代表了数字技

术对生产过程的直接嵌入。乡村创新指标是技术

互构的核心产出———专利申请(技术创新)、商标与

一村一品(品牌创新)、有机认证(绿色创新)、淘宝

村与软著(数字创新),体现了数字技术激发本土知

识创新,形成具有独特性、高附加值产品和服务的

能力。非农产值占比反映了技术互构推动的产业

结构升级效应。

3.2.3 治理互构的测量生成“多元协同组织力”
治理互构聚焦平台规则、政府规制与社区传统

的协同。包括数字经济活力(生产、营销、消费的综

合)、数字化治理与服务能力(治理手段)、数字金融

支持(数字化金融),以及多元主体响应与创业活力

(乡村创业)之间的协同共进。其中数字电商综合

指数(数字化生产+营销+消费)代表了市场端的

数字化运行效率和活力,是平台规则与市场机制作

用的体现。治理手段指数(如政务App、为村平台)
代表了政府端的数字化治理与服务能力。数字化

金融指数代表了金融普惠与风险监管的数字化协

同。乡村创业指标(新增主体、股权投资)是最终的

市场响应和活力体现,反映了治理环境对市场主体

的激励效果。四者的耦合协调度衡量了市场运行-
政府服务-金融支撑-主体响应这一治理生态的协同

水平。高协调度意味着形成了有效市场+有为政

府+有机社会+有益金融的协同治理新格局,为新

业态、新主体的涌现提供了制度保障。

3.2.4 文化互构的测量生成“文化价值转译力”
文化互构关注数字消费文化与地方文化的价

值转译与共创。这依赖于人力资本基础(教育年

限)、文化价值转译与传播能力(数字化营销)、文化

价值在数字-实体空间的锚点(数字商业地标)及数

字文化生活品质(数字文旅教卫)之间的合力。这
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些指标的协同,衡量了一个地方将本土文化资源通

过数字手段进行创造性转化、创新性发展,并融入

现代生活的能力。其中教育年限是人力资本基础,
决定了社区理解和运用数字工具进行文化表达和

转译的能力。数字化营销指数(如直播、内容电商)
是文化转译的“扩音器”,将地方故事、技艺、风貌转

化为市场吸引力。数字商业地标指数(如网红打卡

地、线上特色馆)是文化价值在数字空间中的“锚
点”和具象化。数字文旅教卫指数体现了数字技术

对文化生活、教育、医疗品质的提升,是吸引人才、
留住乡愁、增强社区认同的软环境。四者的耦合协

调度,反映了“人力资本-传播渠道-价值锚点-生活

品质”在文化价值数字化转化过程中的协同性。高

协调度意味着地方文化没有被数字洪流同化,而是

通过数字工具被创造性转化、创新性发展,成为可

交易、可体验、可传承的“文化资本”。

3.3 数据来源、样本选择与研究方法

3.3.1 数据来源

北京大学新农村发展研究院和阿里研究院共

同编制的《县域数字乡村指数(2020)》[13]中包括:数
字化生产指数(涵盖国家现代农业示范项目、国家

新型工业化示范基地、所有行政村中淘宝村占比)、
数字化营销指数(含每万人中的网商数、是不是电

子商务进农村综合示范县、有无直播电商、每亿元

第一产业增加值中农产品电商销售额)、数字化消

费指数(包括每亿元GDP中电商销售额、每亿元社

会消费品总额中线上消费金额)、数字化供应链指

数(含每万人所拥有的物流网点数、每平方千米所

拥有的物流网点数、接收包裹的物流时效)、信息基

础设施指数(每万人的移动设备接入数)、数字化金

融指数(普惠金融的数字化程度)、数字金融基础设

施指数(涵盖数字金融基础设施覆盖广度和使用深

度)、数字商业地标指数(单位面积抓取线上自主注

册商业地标POI数占比)、治理手段指数(涵盖万人

政务使用户数、开通微信公众服务平台乡镇占比、
万人钉钉政务服务户数、有无腾讯为村)、数字文旅

教卫指数(涵盖人均相关 App使用量及前100App
使用时长、万人旅游平台记录景点数及线上累计评

论总数等)。
“中国乡村创新创业指数”(2023版)由浙大卡

特-企研乡村产业研究团队研发[14](原始数据来源

于浙大卡特-企研中国涉农研究数据库(CCAD)、
《中国人口与就业统计年鉴》《中国县域统计年鉴》,
以及农业农村部等机构),选择其中一级指标乡村

创新指标(涵盖技术创新指标、品牌创新指标、绿色

创新指标、数字创新指标)和乡村创业指标(涵盖农

业及相关产业创业指标、农民合作社创业指标、家
庭农场创业指标)。

RRI、教育年限、非农产值占比和农业劳动生产

率指标数据(含计算数据)来源于地方国民经济和

社会发展统计公报、统计年鉴、第七次人口普查。

3.3.2 样本选择

浙江省作为中国数字经济的先发地与高地,电
商生态成熟(阿里巴巴所在地),数字基础设施完

善,县域经济发达(“浙江模式”),城乡发展相对均

衡(RRI长期位居全国前列)。选择浙江,可以检验

在数字化基础良好、市场机制活跃的语境下,“四维

互构”机制如何进一步优化和深化,其新质生产力

的生成与效应是否已达到某种“高阶均衡”状态,或
其持续动力何在。

四川省作为西部内陆大省、乡村振兴重点区

域,数字经济发展迅速但处于“追赶”阶段,省内差

异性极大(有成都这样的新一线城市,也有广大丘

陵、山区和民族地区),城乡收入差距显著。选择四

川,可以检验“四维互构”理论在发展基础相对薄弱、
内部差异巨大、挑战更为复杂的语境下的适用性、韧
性及赋能潜力。特别是观察该机制在促进欠发达县

域“跨越式”发展、缩小省内地区差距中的作用。
由于“中国乡村创新创业指数”(2023版)不包含

行政区县域,《县域数字乡村指数(2020)》也未包含农

业GDP占比低于3%的县级行政单位。因此,将

2020年浙江省47县市和四川省128县市纳入研究。

3.3.3 研究方法

基于耦合协调度模型的“四维互构”水平测度,
分别计算表征空间互构、技术互构、文化互构、治理

互构4个耦合协调度值。每个互构维度均由一组预

先定义的具体指标(指数)构成的子系统来表征。
其中空间互构协调度以数字金融基础设施指数、信
息基础设施指数、数字化消费指数(修正)、数字化

供应链指数作为参与指标进行计算。技术互构协

调度以农业劳动生产率、数字化生产指数、乡村创

新指标、非农产值占比作为参与指标进行计算。文

化互构协调度以教育年限、数字化营销指数、数字

商业地标指数、数字文教卫指数作为参与指标进行

计算。治理互构协调度以数字化生产+营销+消

费综合指数、治理手段指数、数字化金融指数、乡村

创业指标作为参与指标进行计算。上述耦合协调

度计算值用于相关性分析,耦合协调度计算值对应
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10个等级用于地理探测器分析。
首先,计算RRI与4个“互构水平”自变量之间

相关系数,考察变量间的两两相关关系的方向与强

度。其次,采用地理探测器模型[15],可检验因变量

(RRI)的空间分异在多大程度上可以被自变量(4
个互构水平)所解释,并探测不同自变量之间的交

互作用。其中因子探测器计算各互构水平变量对

RRI空间分异的解释力(q统计量)。q值介于0~
1,值越大表示该因子对RRI的空间格局解释力越

强。这可以回答“哪个维度的互构是造成RRI地区

差异的最主要空间动力?”交互作用探测器识别任

意两个互构水平变量之间是否存在交互作用,以及

交互作用是增强还是减弱了对方对 RRI的影响。
这可以验证“四维互构”理论中强调的协同效应。

其他研究方法包括描述性统计以及运用客观

赋权法(CRITIC权重法:其思想在于用两项指标,
分别是对比强度和冲突性指标)。对比强度使用标

准差进行表示,如果数据标准差越大说明波动越

大,权重会越高;冲突性使用相关系数进行表示,如
果指标之间的相关系数值越大,说明冲突性越小,
那么其权重也就越低)测算数字电商综合指数(其
中浙江区域数字化生产、营销、消费权重分别为

0.476、0.228、0.296;四川区域数字化生产、营销、
消费权重分别为0.313、0.272、0.415)。

4 结果分析

4.1 “四维互构”水平测度

4.1.1 浙江省47县市“四维互构”水平测度

浙江省47个县市数字电商“四维互构”水平总

体呈现文化引领、治理支撑、空间分化、技术制约格

局特征(表1)。从四维均值来看,文化耦合(均值

0.7286)>治理耦合(均值0.6796)>空间耦合(均
值0.6493)>技术耦合(均值0.5246)。这一格局

表明,在浙江省县域数字电商发展实践中,文化层

面的互构协调最为成熟,而技术层面的深度融合仍

是短板所在。空间耦合变异系数(0.2442)最高,说
明不同县市之间空间耦合的分化最为显著,呈现出

高度不均衡的空间格局;相比之下,治理耦合变异

系数(0.1701)最低,表明各县市数字电商与治理互

表1 浙江省47县市“四维互构”耦合协调度描述性统计

维度 均值 中位数 最小值 最大值 变异系数

治理互构耦合协调度 0.67960.69530.28590.8379 0.1701
技术互构耦合协调度 0.52460.52690.24590.7343 0.2107
文化互构耦合协调度 0.72860.76740.25930.9087 0.1924
空间互构耦合协调度 0.64930.66340.16780.9545 0.2442

构的基础相对均衡,这与浙江省数字政务改革的普

惠性推进密切相关。从空间布局看,按浙北(嘉兴、
湖州、杭州)、浙东(宁波、舟山、绍兴)、浙中(金华)、
浙南(温州、台州)、浙西(衢州、丽水)5大区域归纳,
以嘉兴、湖州为核心的浙北地区县域四维耦合协调

水平全面领先,长三角区位优势与先发制度创新红

利形成显著优势;宁波、绍兴为代表的浙东地区县

域凭借港口物流优势在空间耦合维度较强;金华地

区文化耦合底蕴深厚;而温州、衢州、丽水的山地偏

远县域以及舟山海岛县域是短板集中、分化最为突

出的区域。

4.1.2 四川省128县市“四维互构”水平测度

四川省128县市数字电商“四维互构”水平总体

呈现文化先行、治理跟随、技术滞后、空间分化格局特

征(表2),整体水平明显低于东部沿海省份。四维均

值排序:文化耦合(0.6659)>治理耦合(0.5695)>
空间耦合(0.4830)>技术耦合(0.3991)。整体

上,四川省128县市处于初级协调至中级协调发展

阶段,仅4个县市四维均值超过0.7,多达38个县

市处于低或极低档位。分地市比较分析,成都市县

域综合表现全省最优(四维均值0.6911),在治理、
文化、空间3个维度均遥遥领先,尤其文化耦合

(0.8434)在全省地市中排名第1,这与成都都市圈

县域高度融入成都数字经济体系、电商文化氛围浓

厚密切相关。眉山(0.6278)、德阳(0.6245)紧随

其后,均属成都平原经济圈成员,受益于成都辐射

带动效应显著。凉山州(0.4295)和甘孜州(0.4221)
综合四维均值垫底,是全省四维互构水平最弱的两

个地市,其4个维度的协调度均显著低于全省平均

水平,反映出高原及大凉山民族地区在数字电商嵌

入方面面临的系统性挑战。分区域比较分析,成都

平原经济区县域在4个维度上全面领先,四维均值

(0.6102)较全省均值高出约10个百分点;川南经

济区和川东北经济区县域综合水平相近,分别为

0.5624和0.5542,处于全省中游水平;民族地区

(含阿坝、甘孜、凉山三州,共48个县市,占全省样本

37.5%)四维均值仅0.4453,显著低于其他3大区

域,且在技术耦合(0.3362)和空间耦合(0.3694)两

表2 四川省128县市“四维互构”耦合协调度描述性统计

维度 均值 中位数 最小值 最大值 变异系数

治理互构耦合协调度 0.56950.56430.29370.8736 0.1788
技术互构耦合协调度 0.39910.37680.20000.6938 0.2566
文化互构耦合协调度 0.66590.68870.29730.9167 0.1723
空间互构耦合协调度 0.48300.49530.14660.9262 0.2966
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个维度与成都平原经济区的差距极为悬殊,是制约

四川省整体四维互构水平的最大“洼地”。

4.2 相关性分析

4.2.1 浙江省47县市“四维互构”与RRI相关性

分析

浙江省47个县市数字电商“四维互构”各维度

与RRI之间均呈正相关关系,但各维度的相关强度

和统计显著性存在显著差异(表3)。四维耦合与

RRI的相关系数依次为:空间耦合(r=0.558,P<
0.001)>文化耦合(r=0.414,P<0.01)≈ 技术耦

合(r=0.425,P<0.01)>治理耦合(r=0.078,P=
0.600)。其中,空间耦合、技术耦合、文化耦合与

RRI的相关性均在1%显著性水平上通过检验,表
明三者对农村居民增收具有统计上可信赖的正向

关联;治理耦合与RRI的相关系数仅为0.078,且P
值高达0.600,未能通过任何显著性水平的检验,表
明治理层面的互构协调与收入水平之间不存在显

著线性关联。
从四维互构内部相关结构分析来看,技术耦合

与文 化 耦 合 之 间 的 相 关 系 数 高 达 0.660(P<
0.001),是四维内部相关性最强的一对,表明数字

电商的技术渗透与文化认同之间存在高度协同,即
技术层面的数字化赋能往往以文化层面的认同与

接受为前提,文化层面的主动拥抱反过来激发技术

应用需求,二者形成相互强化的互构逻辑。空间耦

合与文化耦合(r=0.637,P<0.001)、空间耦合与

技术耦合(r=0.501,P<0.001)之间也存在较强的

显著正相关,说明空间耦合水平高的县域往往在技

术和文化维度上也具备较强基础,三者共同构成四

维互构的协同核心。相较之下,治理耦合与其他三

维的相关性均显著偏低:治理耦合与技术耦合(r=
0.295,P<0.05)和文化耦合(r=0.344,P<0.05)

表3 浙江省47县市“四维互构”与RRI相关系数

相关系数

(显著性水平) RRI 治理耦合 技术耦合 文化耦合 空间耦合

RRI
1

(0.000)
0.078
(0.600)

0.425
(0.003)

0.414
(0.004)

0.558
(0.000)

治理耦合
0.078
(0.600)

1
(0.000)

0.295
(0.044)

0.344
(0.018)

0.397
(0.006)

技术耦合
0.425
(0.003)

0.295
(0.044)

1
(0.000)

0.66
(0.000)

0.501
(0.000)

文化耦合
0.414
(0.004)

0.344
(0.018)

0.66
(0.000)

1
(0.000)

0.637
(0.000)

空间耦合
0.558
(0.000)

0.397
(0.006)

0.501
(0.000)

0.637
(0.000)

1
(0.000)

 注:括号内为P 值。

呈弱显著正相关,与空间耦合(r=0.397,P<0.01)
相关性相对稍强,但整体低于其他三维两两之间的

相关程度。这进一步印证了治理耦合在四维互构

中具有一定的独立性,其运行逻辑与技术、文化、空
间耦合存在本质差异,即前者更多受制度环境和政

府行为驱动,后者更多受市场力量和禀赋条件驱动。
综合来看,浙江省47县市数字电商“四维互构”

中,空间耦合是驱动农村居民增收最关键的耦合维

度,技术耦合与文化耦合则共同构成增收效应的

“双引擎”,三者协同推进将最大程度释放“四维互

构”的收入增长红利;治理耦合的增收效应在统计

上不显著,但其作为制度性基础和保障性维度的价

值不容低估,其对收入的影响更可能通过促进其他

三维的提升而间接实现。

4.2.2 四川省128县市“四维互构”与RRI相关性

分析

四川省128个县市数字电商“四维互构”各维度

与RRI之间均呈显著正相关关系,且全部通过1%
显著性水平检验,揭示出四川省四维互构对农村居

民收入的影响具有全面性、系统性的正向关联特征

(表4)。四维耦合与RRI的相关系数依次为:空间

耦合(r=0.745,P<0.001)>文化耦合(r=0.733,

P<0.001)>技术耦合(r=0.597,P<0.001)>治

理耦合(r=0.541,P<0.001)。4个维度均以极高

置信度通过检验,表明在四川省县域层面,数字电

商与空间体系、文化体系、技术体系、治理体系的互

构协调程度,均与农村居民可支配收入存在统计上

高度可信的正向关联。
文化耦合与空间耦合之间的相关系数高达

0.877(P<0.001),是四维内部相关性最强的一对,
远高于其他维度对。这一结果表明,在四川省县域

层面,空间可达性高的县域往往具备更成熟的商

表4 四川省128县市“四维互构”与RRI相关系数

相关系数

(显著性水平) RRI 治理耦合 技术耦合 文化耦合 空间耦合

RRI
1

(0.000)
0.541
(0.000)

0.597
(0.000)

0.733
(0.000)

0.745
(0.000)

治理耦合
0.541
(0.000)

1
(0.000)

0.644
(0.000)

0.688
(0.000)

0.678
(0.000)

技术耦合
0.597
(0.000)

0.644
(0.000)

1
(0.000)

0.598
(0.000)

0.596
(0.000)

文化耦合
0.733
(0.000)

0.688
(0.000)

0.598
(0.000)

1
(0.000)

0.877
(0.000)

空间耦合
0.745
(0.000)

0.678
(0.000)

0.596
(0.000)

0.877
(0.000)

1
(0.000)

 注:括号内为P 值。
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业文化基础。成都平原区位优越的县域历史上商

业文化发达,现代电商文化接受度高,形成了空间

与文化耦合的高度协同;而地理相对偏远的民族地

区,商业文化与现代电商文化的契合度双低,空间

与文化耦合共同形成双重约束。这种空间-文化协

同模式,不仅意味着两者的增收效应相互强化,也
暗示改善空间条件往往同步推动文化耦合的提升,
形成良性循环。治理耦合与文化耦合(r=0.688,

P<0.001)、治理耦合与空间耦合(r=0.678,P<
0.001)之间存在较强显著正相关,均处于0.67~
0.69区间,显示治理体系的完善与文化认同、空间

条件之间具有较为对等的协同关系。治理耦合与

技术耦合(r=0.644,P<0.001)的相关性略低但仍

显著,揭示技术赋能与治理数字化之间存在互为促

进的关联,即数字政务基础设施的建设本身也是技

术耦合的重要组成部分,两者在县域层面协同演

进。技术耦合与文化耦合(r=0.598,P<0.001)、
技术耦合与空间耦合(r=0.596,P<0.001)的相关

系数几乎相同,均处于0.596~0.598,表明技术耦

合与其余3个维度的协同关系相对均衡,技术赋能

的提升对治理、文化、空间三个维度均有相近程度

的正向关联效应,体现出技术作为通用赋能工具在

四维互构系统中的横向渗透特性。这说明四川省

四维互构具有更强的系统性整合特征,各维度之间

相互依赖、相互强化,形成紧密耦联的整体,而非各

自独立运行,这也意味着单一维度的提升将产生更

广泛的溢出效应,系统性推进四维互构的协同提升

将产生显著的乘数效应。

4.3 地理探测器分析

4.3.1 浙江省45县市“四维互构”地理探测器分析

剔除龙港市(治理、空间、文化耦合协调等级极

低且远离其他县市等级)和云和县(治理耦合协调

等级极低且远离其他县市等级),以浙江省45个县

市的RRI为因变量,以数字电商“四维互构”水平测

度的治理耦合、技术耦合、空间耦合、文化耦合4个

维度的耦合等级为自变量,运用地理探测器模型对

RRI的空间分异程度及其影响因素进行测量。因

子探测器结果显示(表5),4个耦合维度对浙江省县

域RRI空间分异均具有一定解释力,但各因子的解

释强度和统计显著性存在显著差异,其中空间耦合

(q=0.3751)和技术耦合(q=0.3080)是最重要的

驱动因素,文化耦合(q=0.2375)和治理耦合(q=
0.1897)次之。

为进一步探测不同耦合维度之间的交互效应,

对4个因子进行两两交互探测。从表6来看,各耦

合维度之间普遍存在非线性增强的交互机制,任何

两个维度的协同作用均强于各维度单独发挥的作

用,充分说明提升RRI,需要在空间优化、技术赋能、
文化涵育、治理创新等维度实现系统协同(多维耦

合不是相加关系,而是存在显著的非线性增强机

制,体现了系统协同的重要性),而非单一维度突

破。其中最强组合为技术耦合∩空间耦合,q=
0.7243(7对中最强,解释了72.43%)。治理耦合

虽单因子解释力最弱,但与其他因子交互时产生杠

杆效应,说明治理是激活其他维度的催化剂。

表5 浙江省45县市因子探测器分析结果

因子 q F P 显著性 分层数

空间耦合 0.3751 3.8019 0.0046 *** 7
技术耦合 0.3080 3.4723 0.0109 ** 6
文化耦合 0.2375 2.4292 0.0521 * 6
治理耦合 0.1897 2.3410 0.0714 * 5

 注:*、**、***分别表示P<0.1、P<0.05、P<0.01。

表6 浙江省45县市交互作用探测器分析结果

因子交互对 q(X1) q(X2) q(X1∩X2)q(X1)+q(X2)交互类型

技术耦合∩
空间耦合

0.30800.3751 0.7243 0.6832
非线性

增强

空间耦合∩
文化耦合

0.37510.2375 0.6583 0.6126
非线性

增强

治理耦合∩
空间耦合

0.18970.3751 0.6294 0.5648
非线性

增强

治理耦合∩
技术耦合

0.18970.3080 0.6115 0.4977
非线性

增强

治理耦合∩
文化耦合

0.18970.2375 0.5248 0.4272
非线性

增强

技术耦合∩
文化耦合

0.30800.2375 0.4209 0.5455
双因子

增强

 注:非线性增强指q(X1∩X2)>q(X1)+q(X2);双因子增强指

max[q(X1),q(X2)]<q(X1∩X2)<q(X1)+q(X2)。

4.3.2 四川省128县市“四维互构”地理探测器分析

以四川省128个县市的 RRI为因变量,以治

理、技术、空间、文化4个维度的耦合互构水平为自变

量,运用地理探测器模型的因子探测器功能,检验

RRI的空间分异在多大程度上可以被各耦合维度所

解释。表7显示,4个耦合维度对四川省县域RRI的

空间分异均具有极强的解释能力,且全部通过了

0.1%显著性水平检验(P<0.001),解释力排序依次

为文化耦合>空间耦合>治理耦合>技术耦合。这

与浙江省县域的排序(空间>技术>文化>治理)存
在明显差异。四川省县域文化耦合的解释力远超其

他维度,凸显了在民族众多、文化多元的内陆省份情

境下,文化认同与数字乡村建设的高度融合对县域农
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村收入格局的主导性塑造作用;同时,技术耦合解释

力相对较弱,可能与四川部分高海拔、民族地区数字

技术基础设施制约尚未有效突破有关。
在因子探测器分析的基础上,进一步运用交互

作用探测器对4个耦合维度进行两两交互探测,以
揭示不同自变量之间的协同或竞争关系。交互探

测结果见表8。所有两两交互均一致呈现双因子增

强效应,与浙江省以非线性增强为主的格局有所不

同。这一结果表明,四川县域数字电商多维互构

下,各耦合维度之间的协同关系更趋稳定均衡,各
维度对收入分异的影响路径存在一定的相对独立

性,彼此协同但尚未产生超加性的非线性叠加效

应,说明推进四川数字乡村与乡村振兴多维融合仍有

较大的协同增效空间。其中,技术耦合∩文化耦合

(q=0.6742)是联合解释力最强的因子组合,而治理

耦合∩空间耦合的协同增幅最大(+0.1320),分别

揭示了技术-文化双维协同与治理-空间双维互补在

解释四川县域农村居民收入分异中的独特贡献,为精

准识别区域差异化政策着力点提供了实证依据。

表7 四川省128个县市因子探测器分析结果

因子 q F P 显著性 分层数

文化耦合 0.6247 33.5654 <0.001 *** 7
空间耦合 0.5285 19.2170 <0.001 *** 8
治理耦合 0.3991 16.2086 <0.001 *** 6
技术耦合 0.2531 10.4224 <0.001 *** 5

 注:*、**、***分别表示P<0.1、P<0.05、P<0.01。

表8 四川省128个县市交互作用探测器分析结果

因子交互对 q(X1) q(X2) q(X1∩X2)q(X1)+q(X2)交互类型

技术耦合∩
文化耦合

0.25310.6247 0.6742 0.8778
双因子

增强

空间耦合∩
文化耦合

0.52850.6247 0.6677 1.1532
双因子

增强

治理耦合∩
空间耦合

0.39910.5285 0.6605 0.9277
双因子

增强

治理耦合∩
文化耦合

0.39910.6247 0.6571 1.0238
双因子

增强

技术耦合∩
空间耦合

0.25310.5285 0.6233 0.7817
双因子

增强

治理耦合∩
技术耦合

0.39910.2531 0.5022 0.6523
双因子

增强

 注:双因子增强指max[q(X1),q(X2)]<q(X1∩X2)≤q(X1)+
q(X2)。

5 结论与建议

5.1 结论

5.1.1 数字电商多维互构的案例深描与理论架构

区域实践中鲜活的多维协同案例已对旧有理

论范式提出挑战。选择沙垚和杨文根研究团队对F

县“乡有未来”平台的案例(田野追踪2023—2025
年,华东地区非浙川归属地),一是服务于本文再解

读后“在地化新质生产力”概念的提出与生成机制

的深描;二是在研究设计上实现质性深描与区域样

本定量实证的方法论整合,构成对已有研究的范式

性推进。突破技术决定论框架,将技术、空间、治理、
文化4个维度视为相互嵌套、动态建构的整体性系

统,引入技术-空间-治理-文化四维互构分析框架,并
借助系统科学方法进行测量与检验,不仅能够有效弥

补当前研究在理论化、机制验证与空间比较方面的不

足,更是回应数字时代城乡融合发展复杂性、深入理

解新质生产力在地生成逻辑的必然学术进路。

5.1.2 数字电商多维互构的耦合测度与相关分析

数字电商“四维互构”呈文化先行、技术滞后的

共性结构特征,两省均呈现文化耦合最高、技术耦

合最低的格局,且无一县市在技术维度达到9级以

上,揭示技术融合是跨省共性短板。四川省县域数

字电商“四维互构”呈现强烈的地理空间分层效应,
成都平原经济区与藏羌彝等民族地区差距近17个

百分点,中心-外围极化格局显著。同时技术耦合是

最大短板但边际增收弹性最高(四川技术耦合均值

仅0.3991),低水平-高弹性特征使其成为释放增收

红利的最大潜力空间。从相关性分析来看,数字电

商“四维互构”对收入的影响机制存在显著省际分

异:四川全维相关(四维全部显著),而浙江三维相

关(治理脱耦),揭示治理赋能的门槛效应即低发展

阶段治理耦合对增收解释力活跃,高均质阶段趋于

饱和。四川省县域相关性分析表明,空间-文化双维

度构成农村增收的核心驱动引擎,且二者内部相关

系数高达0.877,改善空间条件能产生双重增收效

应;数字电商“四维互构”的内部系统协同程度因发

展阶段而异,四川县域(0.596~0.877)远高于浙江

县域(最高0.660),低发展阶段各维度强耦联,高发

展阶段趋于模块独立。

5.1.3 数字电商多维互构的驱动机制与交互作用

地理探测器因子分析结果揭示,数字电商多维

互构对两省县域RRI的空间分异均具有显著的解

释能力,但主导驱动因素和解释强度呈现出鲜明的

区域差异。空间耦合在两省均为最重要的驱动因

素之一,但在浙江的解释力强于四川,而文化耦合

在四川的解释力远高于浙江。这一差异揭示了数

字电商互构的收入驱动机制存在显著的区域适应

性,不同经济发展水平、产业结构与文化禀赋的省

份,其主导驱动路径可能截然不同。交互作用探测
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器分析结果表明,无论在浙江还是四川,任意两个

耦合维度的联合解释力均高于各自单独发挥的作

用,呈现出显著的增强效应(无任何组合出现独立

效应或减弱效应),充分证明多维耦合互构并非各

维度效应的简单叠加,而是存在普遍的系统协同增

效机制。技术-空间双维协同是解释浙江县域收入

分异的最强组合,治理耦合具有显著的杠杆催化效

应。技术-文化双维协同在四川最为突出,治理-空
间协同增幅显著。浙江省作为东部沿海发达省份,
其县域农村居民收入空间分异的驱动机制相对分

散,各维度解释力整体偏弱,但技术-空间双维协同

的超加性效应突出,暗示浙江农村已处于较高发展

平台,进一步提升需要依靠多维度的深度融合而非

单一维度的突破式发展。而四川省作为西部内陆

省份,各维度对收入分异的解释力更强,文化维度

的决定性作用凸显,反映出在相对欠发达的四川县

域,数字乡村与乡村振兴的文化认同融合对收入提

升具有最为基础而广泛的影响。

5.2 建议

5.2.1 系统推进技术-空间耦合双轨攻坚,破解基

础设施与地理约束的双重壁垒

技术耦合是两省县域数字电商“四维互构”中
水平最低的共性短板,空间耦合则是驱动两省农村

居民收入空间分异的关键枢纽。技术赋能受限、空
间壁垒未破,是制约农村电商发展和农民收入提升

的核心因素。建议:①推动5G网络、物联网、冷链

物流等数字基础设施向四川省民族地区、浙江山区

海岛等薄弱区域深度延伸,优先覆盖数字技术“最
后一公里”;②以物流网络建设为空间耦合提升的

核心抓手,在四川重点推进川藏铁路沿线物流节

点、大凉山地区冷链中心建设,打通农产品出山的

“最后一百公里”;③建立省级数字农业技术服务平

台,整合科研院所与龙头企业资源,为县域提供“技
术下乡”一站式服务,推动农业物联网、溯源技术等

与电商供应链深度融合。空间壁垒是地理结构性

约束,政策应聚焦于降成本而非改地形,通过物流

创新和制度创新弥补地理劣势。

5.2.2 因省施策精准匹配发展阶段:浙江深化技

术-空间协同,四川激活文化-治理联动

相关性研究揭示两省县域数字电商“四维互

构”水平处于不同发展阶段。针对浙江,应将技术

耦合与空间耦合的协同推进作为核心着力点,引导

数字技术要素向耦合低值县域和乡镇倾斜,以技术-
空间双维协同带动整体提升;同时推动数字政务与

电商营商环境无缝衔接,将治理耦合从平台可用提

升至生态融合新阶段。针对四川,应将文化耦合置

于核心位置,充分挖掘民族地区文化资源,推动数

字文化平台和传统文化数字化传承体系建设,以文

化认同融合激发农村内生发展动力;同时借鉴治理-
空间协同增幅最大的发现,强化数字治理体系与空

间规划、村庄建设的制度协同,以治理创新激活空

间资源整合效能。

5.2.3 构建“四维协同”系统推进机制,实现空间、
技术、文化、治理的系统联动

交互作用探测器的一致性发现表明,数字电商

“四维互构”任意两维度的联合解释力均强于各维

度单独作用,两省县域各维度间普遍存在协同增效

机制,单一维度的“单兵突进”难以实现最优效果。
建议:①在省级层面建立“县域数字电商四维互构

发展指数”,将四维耦合协调水平纳入县域经济社

会发展考核体系,引导地方政府从单点突破转向系

统推进;②设计多维度协同的政策工具组合,将空

间优化、技术赋能、文化培育与治理创新的建设目

标和政策措施纳入统一规划框架,避免单一维度的

政策孤岛效应;③建立四维互构县域分类指导制

度,对耦合水平较低的县域实施精准帮扶,鼓励各

地根据资源禀赋和发展阶段选择最具潜力的维度

组合重点突破,同时兼顾其他维度协同跟进。

5.2.4 深化跨区域协作与梯度推进,促进东中西

部县域均衡化发展

因子探测器发现以两省县域数字电商“四维互

构”耦合测度为因子,其q 值范围差异显著(浙江

0.19~0.37;四川0.25~0.62),揭示耦合分异可能

加剧区域收入差距。建议:①建立浙川县域电商合

作机制,推动浙江县域高值地区与四川县域低值地

区在技术引进、物流模式、治理经验等方面开展定

向合作和经验输出;②鼓励东部电商平台企业在西

部县域设立区域运营中心,以市场竞争倒逼西部治

理环境优化和电商生态升级;③实施“四维互构”省
级示范区建设工程,选择四维耦合均衡较好的县市

探索可复制经验,发挥邛崃、蒲江、广汉等文化耦合

高值县的示范带动效应;④中央层面应针对不同发

展阶段制定差异化支持政策———对东部发达地区

侧重制度创新和生态深化,对中西部欠发达地区侧

重基础补短板和要素集聚投入,形成梯度推进、分
层施策的全国县域数字乡村发展新格局。

区域实证研究数据的局限性:研究所使用的核

心数据以2020年为截面基准年,这一数据选择具有
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特定的研究合理性。2020年既是“十三五”规划收

官之年,也是中国脱贫攻坚与乡村振兴战略正式交

接的历史节点,县域数字电商发展格局在这一年前

后相对成型,以此为截面能够较为完整地呈现阶段

性的空间分异格局。然而,截面数据的内在局限性

同样不可回避,数据时效性的约束,无法捕捉长期

动态效应。
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DigitalE-commerceMulti-dimensionalCo-constructionEmpoweringRural
Residents’Income:FromCaseDeep-divetoRegionalEmpiricalEvidence

WANGZhe1,2,DAIYuhong1,2,HUANGJuan1,3
(1.SchoolofEconomicsandManagement,SichuanTourismUniversity,Chengdu610100,China;2.ChengduResearch
CenterforGreenandLow-CarbonDevelopment,Chengdu610100,China;3.SchoolofTransport&Logistics,

SouthwestJiaotongUniversity,Chengdu610031,China)

Abstract:Atheoreticalframeworkof“digitalE-commercefour-dimensionalco-construction→ generatinglocalizednewqualityproductive
forces→empoweringruralresidents’income”wasconstructedtoaddressthefour-dimensionaldilemmasofcounty-levelruraldevelopment:

technology,space,governance,andculture.Theoreticalvalidationwasprovidedthroughacasestudyofthe“XiangYouWeiLai”(Rural
Future)platforminFCounty,EastChina.Thecouplingcoordinationdegreemodel,correlationanalysis,andgeodetectormethodwereapplied
toconductcounty-levelempiricalmeasurementandmechanismtestingacross47countiesinZhejiangProvinceand128countiesinSichuan
Province.Itisfoundthatacommonstructuralpatternissharedbybothprovinces,inwhichculturalco-constructionismoreadvancedand
technologicalco-constructionisrelativelybackward.Significantregionaldifferences,however,areobservedinthedominantdrivingfactors:

Zhejiangisprimarilydrivenbyspatialandtechnologicalco-construction,whereasSichuanisdrivenbyculturalandspatialco-construction.A
significantpositiveeffectofthefour-dimensionalco-constructiononruralresidents’percapitadisposableincomeisidentified.InZhejiang,the
strongestinteractioneffectisexhibitedbythetechnology-spatialsynergy,whereasinSichuan,thetechnology-culturalsynergyismost
prominent.Universalsynergisticintensificationacrossdimensionsisobservedinbothprovinces,reflectingthecompoundedvalueofmulti-
dimensionaldeepintegration.Asignificantleverageandcatalyticeffectofgovernanceco-constructionisobservedinbothprovinces,indicating
thatgovernanceinnovationfunctionsasacatalystthatactivatesthesynergisticefficiencyofotherdimensions.Itisalsofoundthatthefour-
dimensionalco-constructionlevelsarehighlycorrelatedwithdevelopmentstagesinbothprovinces.Thedegreeofinternalsystemcouplingin
Sichuan’scountiesissubstantiallyhigherthanthatinZhejiang’s.Atlowdevelopmentstages,strongcouplingisobservedacrossdimensions,

whereasathighdevelopmentstages,thedimensionstendtowardmodularindependence.ItisrevealedthatdigitalE-commerceischaracterized
byconditionalityandstage-specificityinempoweringurban-ruralintegration.

Keywords:digitalE-commercefour-dimensionalco-construction;localizednewqualityproductiveforces;couplingcoordinationdegree;
geodetector;percapitadisposableincomeofruralresidents(RRI)
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