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中国省域数字经济发展对文旅融合
效率的影响效应研究

王 冉,杨友宝

(湖南师范大学旅游学院,长沙410081)

摘要:基于中国30个省份(因数据缺失,未包含西藏地区和港澳台地区)2011—2023年的面板数据,利用仁慈型数据

包络分析(DEA)交叉效率模型计算文旅融合效率,采用面板Tobit回归模型、中介效应模型和调节效应模型实证探

究数字经济对文旅融合效率的影响效应和作用机制。结果显示:研究期内数字经济与文旅融合效率之间存在先抑

制后促进的正U形非线性关系,这一结论经过一系列稳健性检验后依然成立;东、中、西部地区数字经济对文旅融合

效率的影响存在明显的区域异质性;数字经济能够通过市场需求提高文旅融合效率,形成“数字经济发展→激活与

重构市场需求→提升文旅融合效率”的非线性中介传导机制;技术创新水平在数字经济与文旅融合效率之间发挥负

向调节作用,使二者之间的U形曲线趋于平缓。根据以上结论提出了四方面的政策启示。
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  文化和旅游具有天然的共生性和协同性,在全

球数字经济浪潮与文化强国战略双重驱动下,文化

和旅游深度融合已成为构建新发展格局、推动高质

量发展的关键抓手。党的二十大报告明确提出“坚
持以文塑旅、以旅彰文”,为文旅融合指明了战略方

向与发展目标。近年来,数字经济作为引领创新和

驱动转型的关键力量,已渗透到经济社会发展的各

个方面,其在优化资源配置、提高产业效率、拓宽消

费场景等方面的优势为文旅融合赋予了全新动能。

2020年文化和旅游部发布了《关于推动数字文化产

业高质量发展的意见》,进一步强调采用数字化手

段推动文旅融合向更广范围、更深层次、更高水平

迈进。鉴于此,研究中国省域数字经济发展对文旅

融合效率的影响对推动文旅产业高质量发展,增强

国家文化软实力具有重大战略意义。
针对数字经济对文旅融合的影响效应,学术界

已取得了一定的研究成果。从研究视角的演变来

看,当前呈现从宏观整体分析向区域案例深化的趋

势。现有研究多基于省级面板数据揭示数字经济

与文旅产业融合的宏观规律[1-3],同时也有学者聚焦

于特定区域[4-5]和城市群[6],探究微观尺度下数字经

济对文旅融合的赋能作用。从研究方法来看,既有

文献涵盖定性分析与定量分析两类范式。一是以

理论建构为主的定性研究,采用理论推演[7-8]、逻辑

分析[9-10]和框架建构[11-12]等方式,回答数字经济“应
如何”促进文旅融合的规范性问题。二是以计量经

济学方法为主的定量研究,证实了数字经济对文旅

融合发展的正向促进作用[13-14],并探讨了数字经济

子系统(数 字 产 业 化、产 业 数 字 化)的 异 质 性 影

响[15]。在此基础上,学者进一步探讨了数字经济赋

能文旅融合的传导机制[16-17]、门槛效应[18-19]及空间

关联特征[20-21]并开始关注数字产业与旅游产业协

同集聚视角下文旅融合的耦合机理[22]。综上所述,
既有研究为理解数字经济与文旅融合的内在关联

奠定了坚实的理论基础,但多聚焦于文旅融合的协

调发展水平,对要素配置效率的关注相对不足。数

字经济赋能文旅融合成效的作用机制与影响程度

的系统性检验仍有待深化,尤其是聚焦于“文旅融

合效率”这一特定维度的实证分析尚不多见。
基于上述文献梳理,为弥补现有研究对“文旅
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融合效率”维度系统性检验不足的缺憾,本文聚焦

于这一核心变量,以2011—2023年中国30个省份

(因数据缺失,未包含西藏地区和港澳台地区)的面

板数据为样本,构建数字经济与文旅融合效率的综

合评价指标体系,综合运用Tobit回归模型、中介效

应模型及调节效应模型,从直接效应传导、中介路

径识别、调节作用检验三个维度,系统考察数字经

济发展对文旅融合效率的直接影响及作用机制。

1 理论分析

1.1 数字经济对文旅融合效率的非线性影响

文旅产业融合效率,是指文旅融合过程中,各
类投入和最终产出的比率[23]。本质上是追求文化

和旅游两大产业要素的最优组合,使最终产出达到

最大规模和最优水平。数字经济赋能是指通过数

据、算力、算法等数字技术实现特定系统能力获取

和价值创造的过程[17]。数字经济对文旅融合效率

的影响,并非简单的线性促进过程,而是表现出“初
期抑制,后期促进”的非线性特征。这一复杂关系

的核心在于,数字经济在不同发展阶段,其自身属

性从一种高成本的外生工具转变为一种低成本的

内生生态,从而与文旅产业融合发生不同性质的

互动。
在数字经济发展初期,其对文旅融合效率的促

进作用相对有限,甚至产生抑制作用。主要是基于

以下原因:一是文旅产业生产要素的非标准化与感

性化特征和初期数字技术追求标准化与流程化的

特征存在冲突,将数字技术强行套用于文旅产业服

务流程中会增加二者的协调成本,不利于文旅融合

效率的提升。二是初期阶段存在的数字鸿沟拉低

了文旅融合的整体效率。大型文旅企业凭借自身

优势迅速建立数字部门,而大量中小型文旅机构

(民俗、非遗工坊等)受限于自身的数字化认知与能

力,无法有效利用数字技术,导致出现数字断层,整
体文旅融合效率被拖累。随着数字经济发展水平

提高,当其跨越一个临界阈值后,它便从一种专用

工具转变为支撑文旅融合的内生生态。其一,凭借

数据要素的高渗透性等特点,数字经济能够打破文

旅产业间的融合壁垒,实现文化IP与旅游市场的精

准对接,打造全新的数字文旅新场景与新体验,提
升文旅资源产出价值[20];其二,随着数字经济发展

进入成熟阶段,文旅企业应用数字技术的成本大幅

降低,产业组织可以围绕一个文旅项目进行低成本

的协同创作,形成高效的融合创新网络,提升整体

文旅融合效率。

基于此,数字经济与文旅融合效率间存在先抑

制后促进的U形非线性关系。

1.2 数字经济对文旅融合效率的中介影响机制

文旅融合是文化产业和旅游产业在内外动力

协同作用下深度互动和协同演进的过程。内生动

力(包括产业自身的创新驱动和市场需求的拉动作

用)与外生动力(包含政策支持和技术进步的推动

作用)共同促使两大产业冲破边界,依靠要素渗透、
功能整合与价值再造,达到文化赋能旅游内涵、旅
游活化文化资源的双向统一,最终形成动态平衡的

产业生态体系[24]。数字经济能够通过影响市场需

求这一内在驱动力提升文旅融合效率。
依托数字技术,文旅产业能够实现供需匹配。

大数据算法通过采集游客的搜索记录及消费行为

数据绘制用户画像,精准识别用户需求偏好,指导

文旅企业匹配产品和服务,从而提高转化率,减少

资源浪费。除此以外,数字经济的发展能够促进市

场消费需求的升级,实现需求从单一走向融合。在

数字经济时代,消费者不再仅仅是产品和服务的被

动接受者,而是成为产品和服务的主动创造者[25]。
借助数字技术进行转化融合的文旅产品更能激起

和满足传统与非传统游客的消费欲望,加大市场对

文旅产品的需求。然而,当数字技术成为文旅产品

和服务的标配后,消费者的新奇感将逐渐褪去,市
场渐趋理性,不再盲目追求数字技术,而是关注文

旅融合产品的核心价值,需求的增长由爆发期过渡

到稳定期。
凭借以上分析,数字经济能够通过市场需求这

一中介变量赋能文旅融合效率。

1.3 数字经济对文旅融合效率的调节影响机制

区域技术创新作为文旅融合的外部驱动力,对
数字经济与文旅融合效率之间的正 U形关系具有

显著的调节作用。具体机制表现如下。
在文旅产业数字化转型起始阶段,企业通常会

面临技术路径选择迷茫,试错成本高,转型阵痛明

显等问题。此时,高水平的技术创新能提供多样的

技术选择方案,避免企业将所有资源投入到单一数

字路径,这种技术选择的丰富性分散了转型风险,
切实减少因技术应用不畅或模式错配导致的效率

损失。当数字技术广泛应用于文旅产业融合时,市
场竞争的焦点则从技术的有无转向应用的精度与

深度。此时,高水平的技术创新能力推动产业竞争

升级,引导市场从单纯追求数字技术,回归到对文

化内涵及旅游体验的关注。同时,强大的创新能力
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拓展了经济增长的动力来源,这种发展动力的多元

化,削弱了数字经济作为单一驱动因素的边际贡

献,使文旅融合效率的提升呈现出更加平稳、可持

续的态势。通过以上风险缓冲与红利分流的双重

机制,技术创新并非简单地增进或削弱数字经济的

作用,而是作为一种结构性力量重塑其影响文旅融

合效率的作用路径与强度。
通过上述分析,技术创新可以显著负向调节数

字经济与文旅融合效率之间的非线性关系,使正 U
形曲线趋于平缓。

为清晰地展现数字经济与文旅融合效率之间

的影响效应,图1展示了二者之间的作用机制。

图1 数字经济对文旅融合效率的影响机制

2 研究设计

2.1 模型构建

2.1.1 Tobit回归模型

由于被解释变量文旅融合效率取值处于0~1,
属于受限变量。使用传统的普通最小二乘(ordina-
ryleastsquares,OLS)回归可能出现结果偏误,而
Tobit模型[26]适用于解决因变量受到限制的回归情

况,因此选择面板Tobit回归模型估计数字经济对

文旅融合效率的影响效应。

Y= β0+β1X+β2X2+β3Z+ε,Y*>0
0, Y*≤0 (1)

式中:Y 为文旅融合效率;Y*为潜变量,用来观测相

应的文旅融合效率;X 为数字经济发展水平;X2 为

数字经济发展水平的二次项;Z 为相关控制变量;β0
为截距项,β1、β2、β3 为待估系数;ε为随机误差项。

2.1.2 中介效应模型

为了检验市场需求在数字经济与文旅融合效

率间的中介效应,借鉴温忠麟和叶宝娟[27]的逐步回

归法构建如下中介效应模型。

Y1 =a1+b1X+c1X2+γ1Z+ε1 (2)

M =a2+b2X+c2X2+γ2Z+ε2 (3)

Y2 =a3+b3X+c3X2+dM +γ3Z+ε3 (4)
式中:M 为中介变量,代表市场需求;a、b、c、d、γ为

待估系数。

2.1.3 调节效应模型

为了检验技术创新在数字经济与文旅融合效

率之间的调节作用,构建调节效应模型。
Y=λ0+λ1X+λ2X2+λ3T+λ4XT+λ5X2T+

λ6Z+ε (5)
式中:T 为调节变量技术创新;XT 为数字经济发展

水平与技术创新的交乘项;X2T 为数字经济发展水

平的二次项与技术创新的交乘项;λ为待估系数。

2.2 变量说明

被解释变量为文旅融合效率(culturaltourism
integrationefficiency,Ctie),是指文化产业与旅游

产业在资源协同、要素共享及价值转化过程中的综

合效能,反映文旅融合的资源配置优化程度与产出

绩效水平。围绕文化产业与旅游产业的投入要素

和产出绩效构建合理的指标体系,是评价产业发展

水平的基础。基于“多投入、多产出”的理念,通过

梳理前人研究[15,28-29],将文化产业和旅游产业的投

入要素和产出绩效作为一级指标构建评价指标体

系,具体评价指标体系如表1所示。并通过仁慈型

DEA交叉效率模型[30]测算中国30个省份(因数据

缺失,未包含西藏地区和港澳台地区)的文旅融合

效率,计算步骤如下。
(1)运用传统DEA模型计算DMUd 的效率θd。

θd =maxu
Tyd

vTxd

s.t.
uTyi

vTxi
≤1,i=1,2,…,n

u≥0,v≥0

􀮠

􀮢
􀮡

􀪁􀪁
􀪁􀪁 (6)

式中:d为被评价决策单元的编号;xd、yd 分别为第

d个DMU的投入向量与产出向量;u、v为投入产出

权重向量;T表示向量转置。求解上述模型得到的

最优效率值为θ*d ,对应的最优权重向量为u*
d 、v*

d 。
(2)运用最佳权重计算DMUk 的效率Edk。

Edk=y
T
ku*
d

xTkv*
d

(7)

(3)计算DMUk 相当于DMUd 的仁慈型DEA
交叉效率。

maxYT
ku

s.t.

YT
iμ≤XT

i􀭺ω
XT
k􀭺ω =1

YT
dμ-uTYd

vTXd
XT
d􀭺ω =0

μ≥0,􀭺ω≥0

􀮠

􀮢

􀮡

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁
􀪁􀪁

(8)
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(4)形成交叉效率评价矩阵。

E=

E11 E12 … E1n

E21 E22 … E2n

︙ ︙ ︙

En1 En2 … Enn

􀭠

􀭡

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁
􀪁􀪁

􀭤

􀭥

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁
􀪁􀪁

(9)

(5)计算E 各行元素的算术平均值,得到(e1,

e2,…,e3)T,其中ei 为第i个决策单元DMUi 的效

率值。
核心解释变量是数字经济发展水平(digital

economydevelopmentlevel,Dige)。目前关于数字

经济发展水平的测度多使用数字普惠金融指数,为
了 避 免 结 果 的 片 面 性,通 过 梳 理 前 人 研 究 成

果[20,31-34],从数字基础设施、数字产业化、产业数字

化以及数字创新能力四个层面测度中国省域数字

经济发展水平。关于数据处理,利用主成分分析法

对相关指标进行处理之后得到数字经济发展水平

即Dige。具体评价指标如表2所示。
市场需求是文旅产业融合的拉动力,即内在动

力。选择市场需求(marketdemand,Md)作为中介

变量,以旅游总收入表示。
选择技术创新(technologicalinnovation,Ti)作

为调节变量,借鉴宋成镇等[35]的做法,以科技财政

支出与地方财政支出的比值表征技术创新水平。
为了更全面地剖析数字经济发展对文旅融合

效率的影响,选择以下变量作为控制变量。经济

发展 水 平(economicdevelopmentlevel,Edl):文
旅产业融合效率的提高离不开地区经济的高质量

发展,用“人均GDP取对数”来衡量;旅游交通水平

表1 文旅融合效率评价指标体系

目标层 维度 一级指标 二级指标 单位

文旅

融合

效率

文化

产业

旅游

产业

投入

要素

产出

绩效

投入

要素

产出

绩效

文化产业从业人员数 万人

文化产业数量 个

文化产业固定资产投资 亿元

文化市场营业总收入 亿元

规模以上文化制造业企业

营业收入
亿元

限额以上文化批发和零售

业企业营业收入
亿元

规模以上文化服务业企业

营业收入
亿元

旅游产业从业人员数 万人

旅游企业数量 个

旅游产业固定资产投资 亿元

国内旅游人次 万人次

入境旅游人次 万人次

国内旅游收入 亿元

国际旅游外汇收入 百万美元

表2 数字经济发展水平评价指标体系

目标层 维度 指标层 单位

数字

经济

数字

基础

设施

数字

产业化

产业

数字化

数字

创新

能力

互联网宽带接入用户数 万户

每百人移动电话年末用户数 部/百人

单位面积光缆线路长度 万km
互联网宽带接入端口 万个

互联网域名数 万个

信息技术服务收入 亿元

电信业务总量 亿元

电子商务销售额 亿元

数字普惠金融指数

每百家企业拥有网站数 个

有电子商务交易活动企业占比 %
电子商务销售额占社会消费品零售总

额的比例
%

企业每百人使用计算机数 台

科学技术支出 亿元

规模以上工业企业R&D项目数 项

规模以上工业企业 R&D经费支出 亿元

技术市场交易额 亿元

信息传输、软件和信息技术服务业人员

就业人数
万人

(tourismtransportationlevel,Ttl):高效便利的旅

游交通网络能够促进文旅融合过程中的资源流动

与产业联动效能,采用各地区的公共交通客运量衡

量;政府支持水平(governmentsupportlevel,Gsl):
强大的政府支持能够为文旅融合做好顶层布局,采
用政府公共服务支出占GDP的比例衡量;市场规模

(marketsize,Ms):庞大的市场需求及消费潜力有

利于带动文旅产品供给与创新,推动资源合理配

置,采用“社会消费品零售总额取对数”来衡量;人
力资本水平(humancapitalindex,Hci):高素质的

旅游从业人才和创新团队通过提升服务水准为文

旅融合注入技术与管理动能,采用普通高等学校在

校人数占该地区总人口的比例衡量;产业结构(in-
dustrialstructure,Ind):合理化的产业结构能够促

进文旅产业的深度耦合,采用产业结构高级化衡量

(即第三产业增加值与第二产业增加值的比值)。

2.3 数据来源

数字经济相关数据中,数字普惠金融数据[36]来

自《数字普惠金融指数报告》(北京大学数字金融研

究中心发布),其他数据来自相关年份《中国统计年

鉴》《中国文化及相关产业统计年鉴》及各省份统计

年鉴;文旅融合相关数据来自《中国统计年鉴》《中
国旅游年鉴》《中国文化及相关产业统计年鉴》《中
国文化文物和旅游统计年鉴》《中国固定资产统计

年鉴》及各省份统计年鉴;其他变量来自《中国统计

年鉴》及各省份统计年鉴。部分缺失数据采用插值
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法计算补充,对控制变量中涉及金额或数值较大的

变量实施对数化处理,比值变量保留原始数值。

3 实证检验与分析

3.1 基准回归结果分析

为保障数据回归结果的可靠性,利用Stata17
软件对数字经济与文旅融合效率的关系分别进行

了聚类稳健标准误的混合效应Tobit模型和随机效

应Tobit模型回归。LR检验强烈支持存在个体效

应,使用随机效应的Tobit模型进行回归分析,回归

结果如表3所示。表3列(1)和列(2)分别展示了在

未加入控制变量和加入控制变量时,数字经济发展

水平对文旅融合效率的影响。
未加入控制变量时,数字经济发展水平的一次

项在5%的水平下显著为负,二次项在相同的水平

下显著为正;加入控制变量后,数字经济发展水平

一次项依旧显著为负,二次项在1%的水平下显著

为正。这说明不管是否加入控制变量,数字经济发

展水平与文旅融合效率之间都存在着显著的正 U
形关系,即数字经济对文旅融合效率的影响并非简

单的线性促进或抑制,而是存在先抑制后促进的动

态关系。经计算,U形曲线对应的拐点值为2.409。
当数字经济发展水平未达到2.409时,二者关系处

于U形曲线的左侧部分,也就是说在数字经济发展

起步阶段,数字技术的引入和应用对传统文旅产业

运营带来一定的“冲击效应”,企业需要投入大量成

表3 面板Tobit回归结果

变量
(1) (2)

Ctie Ctie

Dige
-0.054** -0.119**

(-2.122) (-2.238)

Dige2
0.013** 0.025***

(2.337) (2.976)

Edl
-0.093**

(-2.004)

Ttl
0.000
(0.262)

Gsl
0.244
(0.188)

Ms
0.054***

(2.631)

Hci
7.265***

(3.187)

Ind
0.019
(0.935)

常数项
0.841*** 1.233***

(29.717) (2.937)
观测值 390 390

 注:*、**、***分别表示10%、5%、1%的 显 著 性 水 平;括 号 内 为

t值。

本进行数字化转型,短期内可能导致整体融合效率

暂时下滑。而当数字经济发展水平跨越2.409后,
二者关系步入U形曲线的右侧,数字经济发展水平

对文旅融合效率的推动效应占据主导地位,体现出

技术赋能、渠道拓展和业态创新的增值效应。

3.2 稳健性检验

为了确保基准回归结果的可靠性,进行了一系

列稳健性检验,包括缩尾处理、剔除直辖市样本、非
线性关系检验及区域异质性分析。缩尾处理和剔

除直辖市样本后的回归结果如表4所示,区域异质

性分析结果如表5所示。
(1)缩尾处理。为缓解极端异常值对估计结果

可能造成的偏误,对变量在1%和99%分位数处进

行双侧缩尾处理,并将缩尾后的数据重新带入基准

回归,结果如表4列(1)所示。缩尾处理后,数字经

济发展水平的一次项系数仍然显著为负,二次项系

数显著为正,数字经济发展与文旅融合效率间的正

U形关系依然成立,模型稳健性得到验证。
(2)剔除直辖市样本。北京、上海等直辖市的

数字经济发展水平明显高于其他省份,具有一定的

特殊性。为了保证回归结果的稳健性,沿用罗艳菊

等[37]、徐俊武和陈钊雄[38]的做法,删除四大直辖市

样本数据后重新运行基准回归。表4列(2)结果显

示,核心解释变量的系数方向、大小及统计显著性

均未产生实质性变动,这进一步夯实了基准回归的

结论。模型的稳健性再次得到验证。
(3)非线性关系检验。为了严格验证数字经济

和文旅融合效率之间的正 U形关系,使用Lind和

Mehlum[39]提出的 U-test方法进行检验。结果表

明,在样本数据取值区间内,中国省域数字经济对

文旅融合效率的边际效应呈现先下降后上升的变

化趋势,其中slope的Lowerbound值为-0.108<
0,Upperbound值为0.125>0,分别在5%、1%的

水平下通过检验,且整体U形关系检验在5%的统

计水平上显著(P=0.015)。进一步分析,曲线转折

点位于2.409(95%置信区间为1.533~3.285),且
二阶导数显著为正(0.049,P=0.003)。这些证据

共同证明了中国省域数字经济与文旅融合效率之

间存在可靠且稳定的正U形关系。
(4)区域异质性分析。考虑到中国东、中、西部

地区经济发展水平、数字基础设施、文旅产业结构

等方面存在显著差异。数字经济对文旅融合效率

的影响可能存在区域异质性。将样本划分为东部、
中部和西部地区并分别进行回归,结果如表5所示。

96

               王 冉等:中国省域数字经济发展对文旅融合效率的影响效应研究 



东部地区数字经济对文旅融合效率的影响呈现线

性关系。结合东部地区数字经济指数均值(1.514)
低于全样本U形拐点(2.409),表明该地区大部分

省份仍处于U形曲线的左半段或拐点附近,在该区

间内,U形曲线变化较为平缓。因此,东部地区应

继续推动数字经济发展,争取早日进入加速促进区

间。中部地区呈现显著的倒U形关系,这表明该地

区数字经济发展存在最优规模,当数字经济发展水

平超越临界值时,过度投资反而会抑制文旅融合效

率的提升。中部地区应注重提升数字经济发展质

量而非过度追求数量,警惕过度投资风险。西部地

区呈现倒U形趋势,说明西部地区数字经济发展同

样存在边际效应递减的特征。该地区数字经济发

展水平整体较低,数字技术的应用能力有限,应优

先夯实数字基础设施,避免盲目追求高水平数字

化。上述结果表明,数字经济对文旅融合效率的影

响存在明显的区域异质性,反映出数字经济在不同

地区的不同作用形态,这从侧面验证了基准回归结

果的稳健性,同时也揭示了数字经济影响的复杂

性,为制定区域差异化数字经济发展政策提供了实

证依据。

表4 稳健性检验结果

变量

(1) (2)
缩尾处理 剔除直辖市样本

Ctie Ctie

Dige
-0.162*** -0.171**

(-2.824) (-2.558)

Dige2
0.035*** 0.038***

(3.538) (2.932)
控制变量 YES YES

常数项
1.044** 1.357***

(2.418) (2.979)
观测值 390 338

 注:*、**、***分别表示10%、5%、1%的显著性水平;括号内为t值。

表5 区域异质性检验结果

变量

Ctie
(1) (2) (3)

东部地区 中部地区 西部地区

Dige
-0.068* 0.484** 0.098
(-1.685) (2.413) (0.427)

Dige2
0.009 -0.152* -0.299**

(1.589) (-1.723) (-2.569)
控制变量 YES YES YES

常数项
-0.496 3.331*** 1.554*

(-1.053) (3.820) (1.919)
观测值 143 104 143

 注:*、**、***分别表示10%、5%、1%的 显 著 性 水 平;括 号 内 为

t值。

3.3 内生性检验

考虑到模型中可能存在反向因果关系和遗漏

变量等问题,采用工具变量法进行内生性检验,将
滞后两期的数字经济发展水平一次项和二次项分

别作为工具变量iv1和iv2展开两阶段最小二乘估

计,结果如表6所示,列(1)和列(2)展示了第一阶段

的回归结果,列(3)为第二阶段的回归结果。表7呈

现了工具变量有效性的检验结果。不可识别检验

(Kleibergen-PaaprkLM)的P 为0.000,强烈拒绝

“工具变量不可识别”的原假设。弱工具变量检验

方 面,Kleibergen-Paaprk Wald F 统 计 量 为

482.493,远高于Stock-Yogo10%水平界定的临界

值7.03,说明不存在弱工具变量问题。最后,由于

模型为恰好识别,过度识别检验无需开展。综合以

上检验结果,工具变量选择合理有效。同时,表6
列(3)展示的第二阶段回归结果表明,克服潜在的

内生性问题后,数字经济发展水平对文旅融合效率

仍然表现出显著的正U形影响,数字经济一次项和

二次项系数分别为-0.154和0.023,且均通过了

5%统计水平的显著性检验。

表6 内生性检验结果

变量

第一阶段 第二阶段

(1) (2) (3)

Dige Dige2 Ctie

Dige
-0.154**

(-2.531)

Dige2
0.023**

(2.106)

iv1
0.956*** -0.391
(13.298) (-1.186)

iv2
0.054*** 1.497***

(2.868) (16.522)

控制变量 YES YES YES

常数项
-0.128 -0.996 -0.113

(-0.346) (-0.655) (-0.217)

观测值 330 330 330

 注:*、**、***分别表示10%、5%、1%的显著性水平;括号内为t值。

表7 工具变量有效性检验结果

检验类型 统计量 临界值

不可识别检验

(Kleibergen-PaaprkLM)
60.863 P=0.000

弱识别检验

(Kleibergen-PaaprkWaldF)
482.493 7.03(Stock-Yogo)

过度识别检验

(HansenJ)
0.000 P=0.000
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4 影响机制检验

4.1 市场需求的中介效应检验

为检验市场需求在数字经济与文旅融合效率

之间的中介作用,借助逐步回归法进行分析,结果

汇报于表8列(1)~列(3)。列(2)考查了数字经济

对中介变量市场需求的影响,回归结果表明,数字

经济发展水平的二次项在1%的水平上显著为负,
即使其一次项不具备显著性,但联合检验结果高度

显著(P<0.001),这说明数字经济与市场需求之间

存在先促进后抑制的倒U形关系。经计算,数字经

济与市场需求的倒 U 形关系的拐点值为1.334
(P=0.043),该值处于数字经济样本取值范围内。
统计分析发现,约75%的样本低于拐点值,处于数

字经济激发文旅消费需求的阶段;约25%的样本高

于拐点值,处于边际效应递减阶段。结合文旅消费

市场实际特征,这一倒 U形关系可以作以下解释:
在数字经济发展初期,即未跨越拐点时,二者关系

处于倒U形曲线的左侧,数字技术可通过降低信息

不对称、扩大消费选择范围有效激发文旅消费需

求,但当数字经济发展水平超过拐点值到达曲线右

侧时,可能因为信息过载、平台过度竞争等因素抑

制文旅消费需求的持续增长。进一步地,在列(3)
中,把数字经济变量和中介变量市场需求同时纳入

基准回归后可以发现市场需求对文旅融合效率的

估计值在1%的水平上显著为正,此时,数字经济发

展水平的一次项与二次项系数仍然保持显著,这说

明市场需求在数字经济影响文旅融合效率的过程中

表8 影响机制检验结果

变量
(1) (2) (3) (4)

Ctie Md Ctie Ctie

Dige
-0.119** 0.117 -0.126** -0.380***

(-2.238) (1.264) (-2.389) (-4.179)

Dige2
0.025*** -0.044*** 0.028*** 0.093***

(2.976) (-2.904) (3.334) (3.282)

Md
0.070***

(2.668)

Ti
-0.952
(-0.572)

Dige×Ti
4.754***

(3.147)

Dige2×Ti
-1.294***

(-3.044)
控制变量 YES YES YES YES

常数项
1.233*** -3.642*** 1.499*** 0.879**

(2.937) (-4.985) (3.501) (2.053)
观测值 390 390 390 390

 注:*、**、***分别表示10%、5%、1%的 显 著 性 水 平;括 号 内 为

t值。

扮演了部分中介的角色,数字经济能够通过市场需

求这一路径影响文旅融合效率。这揭露了数字经

济发展影响文旅融合效率的复杂机制,为制定差异

化发展策略提供了理论支撑。通过以上分析,市场

需求在数字经济与文旅融合效率之间的中介作用

得到验证。

4.2 技术创新的调节效应检验

为了探究技术创新在数字经济与文旅融合效

率关系中的调节作用,在回归模型中引入技术创新

与数字经济发展水平一次项、二次项的交互项,调
节作用检验结果列于表8列(4)。从调节效应模型

检验结果中可知,数字经济二次项与技术创新的交

互项(Dige2×Ti)系数在1%的水平上显著为负,而
其一次项与技术创新的交互项(Dige×Ti)系数在相

同水平上显著为正。这一模式能够被解读为,区域

技术创新水平对数字经济与文旅融合效率之间的

正U形关系起到明显的“扁平化”调节效应。具体

机制可做如下阐释:在数字经济发展的早期阶段,
较高的区域技术创新水平能够借助技术外溢,知识

共享和人才流动等途径为文旅企业提供多元化的

转型路径与技术支持。这在一定程度上有助于缓

解数字经济发展初期可能产生的抑制效应。伴随

着数字经济发展进入成熟与高级阶段,也正是由于

技术环境的丰富多样与可替代性,弱化了文旅产业

对数字经济的单一依赖,从而降低了其爆炸性增长

所能带来的边际效益,最终使得整体的U形关系趋

于平缓。上述分析说明,技术创新作为一个重要的

外部环境变量,能够通过调节数字经济的作用力度

使文旅产业走上一条更可靠,抗风险能力更强的发

展路径。因此,技术创新的调节作用得以证实。

5 结论与讨论

5.1 结论

依托中国30个省份(因数据缺失,未包含西藏

地区和港澳台地区)2011—2023年的面板数据,综
合运用面板Tobit回归模型、中介效应模型和调节

效应模型对中国省域数字经济发展对文旅融合效

率的影响及作用机制进行实证探究。得到如下

结论。
(1)研究期内数字经济与文旅融合效率之间存

在着先抑制后促进的正 U形关系。在文旅产业数

字化转型的起始阶段,巨大的协调成本与明显的数

字鸿沟拉低了文旅产业整体融合效率;当突破一个

临界点后,数字经济则由一种外生工具转变为带动

文旅产业融合的内生生态,数字化应用成本显著下
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降,数字经济对文旅融合效率的作用也由初期抑制

转变为促进作用。这一非线性关系在经过一连串

严格的稳健性与内生性检验后依然成立。
(2)数字经济对文旅融合效率的影响存在显著

的地区差异。东部地区大部分省份仍处于 U形曲

线的平缓阶段,尚未跨越拐点;中部地区数字经济

与文旅融合效率呈现显著的倒U形关系,数字经济

的影响表现为先促进后抑制;西部地区呈现倒U形

趋势,数字经济发展存在边际效应递减特征。
(3)市场需求在数字经济与文旅融合效率之间

承担着关键的中介角色。通过“数字经济发展→激

活与重构市场需求→提升文旅融合效率”的传导路

径产生作用。数字经济依托大数据和人工智能等

技术精准把握文旅消费需求,通过勾勒用户画像实

现了供需的高效匹配。这实质上是激活了文旅产

业的内生动力,从需求侧倒逼供给侧效率提升。
(4)技术创新是数字经济促进文旅产业融合效

率提升的重要调节机制。技术创新和数字经济的

协同作用使数字经济与文旅融合效率之间的正 U
形曲线趋于平缓。究其原因,在技术创新活跃的区

域,文旅产业在数字化转型起始阶段便能获得多元

化的技术工具,这有效缓冲了数字经济初期的抑制

效应;而当数字经济发展达到高级阶段,多样化的

技术选择又缓解了文旅产业对单一数字路径的过

度依赖,从而抑制了可能出现的边际效应递减。

5.2 讨论

基于以上研究结论,得出如下政策启示。
(1)鉴于数字经济与文旅融合效率之间存在先

抑制后促进的非线性关系,政策的制定与实施应该

具备阶段性思维,杜绝一刀切。在数字经济发展初

期,政府应着力实施普惠性的数字化政策,提高中

小微文旅主体的数字化认知水平,降低数字技术应

用成本,有效填补数字鸿沟,为提升文旅融合效率

奠定基础。当数字经济跨越临界点后,政策的制定

与推行应该着重于构建一个有利于数据要素流动

与协同创新的良好融合环境,鼓励文旅产业破除信

息隔阂,支持各类主体跨界合作,共同塑造数字文

旅新场景与新业态。
(2)数字经济对文旅融合效率的影响存在区域

异质性,不同地区应实施差异化的发展策略。东部

地区要深化数字经济与文旅产业融合,释放数字经

济红利。中部地区应把握发展节奏,警惕过度投资

风险,提高发展质量。西部地区优先夯实数字基础

设施,走循序渐进发展道路。

(3)政府要积极引导文旅主体借助大数据和人

工智能等技术精准把握消费者需求,助力文旅产品

和服务的优化升级,实现文旅产业融合高质量发

展。支持企业打造动态更新的用户画像系统,对细

分用户市场提供针对性的产品和服务,满足各个细

分客群需求。
(4)把区域技术创新体系打造成文旅融合的

“稳定器”,提高产业韧性。具体措施包括:倡导高

校和研究院为文旅企业搭建多元化的技术支持平

台,提供多种技术解决方案,缓解文旅产业融合时

的技术选择风险和试错成本,增强文旅融合的稳

健性。
本文研究存在以下局限,未来可做进一步完

善:一是基于省级层面展开分析,未能揭示市、县等

更微观尺度下数字经济与文旅融合效率的复杂关

系,未来可把尺度拓展到更微观的范围,细致刻画

数字经济的影响机理。二是未对数字经济与文旅

融合效率之间是否存在空间效应进行探讨。文旅

要素具有高度的流动性,数字经济的发展同样显现

出明显的空间集聚与扩散特征,二者很可能通过空

间关联彼此影响。引入空间计量经济学模型是一

个极有潜力的方向。三是数字经济和文旅融合效

率指标体系的构建和测度方法有待丰富。指标体

系以现有文献为支撑点,未来可对其进行深化完

善。四是在探究数字经济的影响机制时仅引入了

市场需求和技术创新两个变量,未来可尝试引入更

多中介或调节变量,深入揭示数字经济影响文旅融

合效率的传导路径。此外,研究虽然揭示了东、中、
西部地区具有明显的区域异质性,但深层成因有待

进一步探究。
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ResearchontheImpactofDigitalEconomicDevelopmentinChineseProvincesonthe
EfficiencyofCulturalandTourismIntegration

WANGRan,YANGYoubao
(SchoolofTourism,HunanNormalUniversity,Changsha410081,China)

Abstract:Basedonthepaneldataof30provincesinChina(duetothelackofdata,thestatisticaldatamentionedheredonotincludethe
XizangAutonomousRegion,theHongKongSpecialAdministrativeRegion,theMacaoSpecialAdministrativeRegionandTaiwanProvince)

from2011to2023,thebenevolentdataenvelopmentanalysis(DEA)cross-efficiencymodelwasusedtocalculatetheefficiencyofculturaland
tourismintegrationandthepanelTobitregressionmodel,themediationeffectmodelandthemoderationeffectmodelwereemployedto
empiricallyexploretheimpacteffectandmechanismofdigitaleconomyontheefficiencyofculturalandtourismintegration.Theresultsshow
thatduringtheresearchperiod,thereisapositiveU-shapednonlinearrelationshipbetweendigitaleconomyandtheefficiencyofculturaland
tourismintegration,andthisconclusionremainsvalidafteraseriesofrobustnesstests.Theimpactofdigitaleconomyonculturaltourism
integrationefficiencyexhibitssignificantregionalheterogeneityacrosstheeastern,central,andwesternregionsofChina.Digitaleconomycan
improvetheefficiencyofculturalandtourismintegrationthroughmarketdemand,forminganonlinearmediationtransmissionmechanismof
“digitaleconomydevelopment→ activationandreconstructionofmarketdemand→improvementoftheefficiencyofculturalandtourism
integration”.Theleveloftechnologicalinnovationplaysanegativemoderatingrolebetweendigitaleconomyandtheefficiencyofculturaland
tourismintegration,makingthepositiveUshapedcurvebetweenthetwotendtobeflatter.Basedontheaboveconclusions,fourpolicy
implicationsareproposed.

Keywords:digitaleconomy;efficiencyofculturalandtourismintegration;nonlinearimpact;DEAcross-efficiencymodel
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