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摘要:通过整合创新资源、优化创新环境、促进创新主体间的融通创新为提升区域创新能力提供了多样化的路径。

基于组态视角,采用2015年与2024年中国省域层面的数据,利用模糊定性比较分析(fsQCA)方法进行实证分析,研

究了基于融通创新的区域创新能力提升机制,并揭示了中国技术赶超路径的动态变化及区域差异。研究发现:融通

创新生态系统对推动区域创新能力高质量发展起到关键作用,并形成了双链协同驱动型、双创协同驱动型与创新主

体协同驱动型的三种模式;融通创新生态系统失衡将导致区域创新能力遭遇自主创新动力不足与企业家精神错位

两种困境;五维一体的融通创新生态系统中,合作研发是核心条件,企业技术改进与科技合作、创业环境与技术转移

之间存在一定的替代关系;路径比较分析进一步揭示了在技术赶超中领先地区存在的路径依赖特征,以及落后地区

的动态调整过程。研究结果有助于揭示融通创新影响区域创新发展的多重因素并发作用机制,深刻理解二者之间

存在的非对称因果关系,为不同区域探索因地制宜、因地施策的区域创新能力高质量发展路径提供经验证据。
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  近年来,逆全球化暗流涌动,中国产业链在嵌

入全球价值链的过程中的断链风险加剧[1]。通过获

取处于网络外国际技术领先企业的溢出技术从而

实现技术自主创新的效果有限,亟待探索一个适合

中国国情的创新范式。2019年,党的十九届四中全

会首次明确构建融通创新体系的思路,指出“建立

以企业为主体、市场为导向、产学研深度融合的技

术创新体系,支持大中小企业和各类主体融通创

新”。2021年,“十四五”规划纲要进一步明确融通

创新体系的发展方向,指出“完善技术创新市场导

向机制,强化企业创新主体地位,促进各类创新要

素向企业集聚,形成以企业为主体、市场为导向、产
学研用深度融合的技术创新体系”。构建融通创新

体系已然成为中国突破核心技术的“卡脖子”问
题[2],推动产业链深度嵌入全球价值链中高端的关

键因素。
新质生产力概念的提出,推动中国开始探索区

域创新高质量发展的新路径。这要求进一步强化

企业创新主体地位,发挥企业家重要作用,推进产

学研深度融合,构建融通创新的长效机制,在技术

创新要素配置、技术创新资源生成、技术创新成果

利用的融通中形成“有为政府”与“有效市场”双轮

驱动机制。而融通创新是以社会实际需求和价值

创造为导向,通过资源融合互补、知识协同共享、价
值共创共得而实现产学研、大中小企业、国有民营

企业协同创新的跨组织合作创新模式[3]。在融通创

新范式下,后发企业依托二次创新的积累形成后发

优势,从而突破从模仿到二次创新的“创新桎梏”,
提高核心技术的自主创新能力。因此,作为技术创

新中枢[4]的融通创新,已然成为新发展理念的核心。
在新质生产力的形成中,融通创新重塑着多元创新

主体之间的价值共创方式,成为克服创新障碍的有

效途径[5]。
融通创新是一个复杂、系统的过程,不同的行

为体为共同创新做出的贡献不同[6],推动同一结果

的作用路径可能不唯一。虽然有研究关注到融通

创新过程,但也仅是对其概念化及作用效果进行了

评估。定性比较分析方法(QCA)基于整体性分析

视角,探索多重因素并发对结果的影响,因而,适合

揭示融通创新各要素在提升区域技术创新水平中
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的协同作用。有鉴于此,考虑到融通创新网络在区

域间具有完整性、相关性、相对独立性和空间异质

性等特点,本文构建整体性分析框架,以中国省域

数据为样本,运用fsQCAs实证检验基于融通创新

的区域创新提升机制。

1 理论分析框架

1.1 融通创新的理论基础

创新生态系统理论将影响共同创新的各个要

素都纳入统一的分析框架,为本文研究融通创新多

重因素并发影响区域创新发展奠定了理论基础。
创新生态系统理论认为多元创新主体之间应建立

相互依赖的关系,这直接决定了系统内成员的绩效

和生存与生态系统本身的绩效和生存密切相关。
此外,创新生态系统内还必须具有共同的目标和目

的[7],这一点由生态系统层面对独特客户价值主张

的关注所塑造。创新生态系统的结构形式可以是

联盟、创新平台、创新网络、创新共同体等,其纽带

则是基于一套共享的知识和技能,或是一套互补的

技术和能力。在新产品、新技术或新的解决方案的

价值共创行为中,有异质性和互补性的创新主体基

于自身规模、类型、资源、禀赋等在创新合作过程中

找准定位,实现优势互补、资源共享、价值共创[8]。
可以说,创新生态系统实现价值共创的过程,就是

创新要素、知识以及技术在创新主体之间实现融通

创新的过程。
作为一种新兴研究范式,融通创新更强调多元

主体包括政府、企业、高校及科研机构等通过联盟、
网络等协作形式,构建协同共生机制,在持续推进

新产品、新技术与新解决方案的过程中实现价值共

创。该系统致力于推动知识、技术与资本等要素的

优化配置与高效利用,从而实现生产力的质性跃

升。与三螺旋、国家创新系统及集群模型等既有理

论相比,融通创新在主体界定、互动机制与系统动

态性等维度均体现出显著差异。与三螺旋等传统

模型相比,融通创新分析框架能更准确地描述中国

实践中由政府主导、多元异质主体深度互动、在竞

争与合作中协同演化的复杂创新现实。

1.2 融通创新影响区域创新能力的机理

融通创新涵盖创新制度与政策、产业链与创新

链、大中小企业等创新主体、创新要素之间融通等4
个方面的内涵[9]。相较于其他创新范式,融通创新更

注重知识、技术的共享与积累,更强调企业的创新主

体地位,更偏向于创新过程中的互惠与合作机制。简

单来说,创新要素是融通创新的基础,创新过程是融

通创新的核心,创新成果转化是融通创新的落脚点。
因此,本文从合作研发、科技合作、技术转移、企业技

术改进、创业环境等方面来整合融通创新的框架,并
基于组态视角分析五维融通过程对区域创新发展的

影响路径。具体的机制模型如图1所示。

图1 融通创新影响区域创新高质量发展的机制模型

合作研发是指区域内“政产学研”在技术创新

投入上的合作。一方面,“政”包括中央与地方政

府。央地联动优化技术创新制度与政策[10],赋能

“产学研”共享其研发人员,保障其知识、技术的互

补与共享机制;另一方面,中国的多数高校和科研

院所具有公办属性,其研发投入的资金多是来自政

府的财政拨款。政府的研发投入,不仅反映了融通

创新情境下的政企良性互动[8],也体现了国有企业

与民营企业的联合创新。
科技合作是指多主体的共同创新过程。企业

给予高校和科研院所技术创新的经费支持,拓宽了

技术创新的知识资源渠道。知识共享是融通创新

发挥作用的纽带,打破了空间地理的隔离,将不同

创新主体联合起来,在创新过程中完成技术创新的

合供。共有知识产权保护[11]的完善,极大丰富了技

术创新成果的产出方式,形成并促进了诸多跨单

位、跨区域的共同创新成果。融通创新范式下,异
质性创新主体之间的跨学科、跨领域创新合作可以

高效获取异质性资源[12],推动不同政治背景的企

业、高校和科研院所形成各种联合创新模式,从而

提升区域创新水平。
技术转移是指技术创新成果的再分配。融通

创新不仅关注单点企业的技术创新突破,更关注全

产业链供应链的韧性提升[13],技术市场的活跃程度

充分反映了这一点。单个企业引进国内外的新产

品、新技术或新的解决方案,不仅可以在产品的协

同创新[12]中获取更多市场,也可以在技术改进中为

二次创新积累基础,提高自主创新能力。多个企业

的技术转移,一方面提高了区域创新成果转化率,
加大了区域内知识积累产生溢出效应的可能;另一

方面有利于推动国内外先进技术的快速扩散,带动
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产业上下游的协同创新。
企业技术改进是指企业对现有技术进行改造

的能力。注意到中小企业消化、吸收先进知识的能

力较弱,嵌入创新网络虽然可以提升自身组织的学

习能力[11],但是也有可能导致“嵌入悖论”[14]。而

融通创新体系的顶层设计是各创新主体根据初始

禀赋形成的比较优势在市场机制下共同完成的。
因而,融通创新范式下大中小企业协同共生[5],在产

品的协同创新中,可以提高所有成员企业的技术提

升与应用现代信息技术的能力。
创业环境是指高新技术企业的创业情况。每

100个新产品中仅有2.6个能获得成功[15],企业进

行技术创新活动面临较大的不确定性。一方面,降
低技术创新风险是融通创新的内在要求。通过分

散化技术创新实验,减少单个企业的失败风险,规
避技术创新结果能否产生经济效益的不确定性。
另一方面,融通创新强调价值共创而非价值独占。
通过股权架构、建立创新平台等方式完善成果分配

机制,充分调动多层次主体间合作意愿[16]。基于互

惠共赢的融通创新体系内某一企业的技术创新成

果如果成功产生经济效益,可以通过“技术反哺”,
实现网络内的技术共享,以提高整个生态系统技术

创新的成功率。同时,技术创新失败或者技术创新

成果没有产生巨大经济效益的企业也可以通过

“利益反哺”机制,在生态系统内分享其他企业技

术创新带来的经济效益以弥补失败带来的损失,
因为即便是失败的技术创新行为也许会为下一个

成功技术创新积累必要的经验。因而,任一企业

的成功技术创新,都能推动生态系统内更多企业

的成功技术创新,从而产生乘数效应,营造良好的

创业环境。

2 研究设计

2.1 QCA方法

定性比较分析方法(QCA)是美国学者 Ragin
于1987年提出的研究方法,用以研究变量间的复杂

因果机制。QCA方法是一种结合了定性与定量分

析方法的优势,特别适合探究多重原因共同影响结

果的情况[17]。以中国31个省份(因数据缺失,未包

含港澳台地区)作为案例样本,研究前因变量融通

创新与区域创新能力高质量发展之间的复杂因果

关系。根据fsQCA要求所获取的案例数量不应低

于2n-1(n为条件变量的数量),条件变量设定为5
个(因融通创新包括五个方面的内容),满足fsQCA
的覆盖性要求。因此,选用fsQCA方法作为本文的

分析方法非常适用。

2.2 数据来源与变量设定

选取的研究样本是2024年与2015年中国31
个省份(因数据缺失,未包含港澳台地区)的经验数

据。数据来自中国科技发展战略研究小组与中国

科学院大学中国创新创业管理研究中心编写的《中
国区域创新能力评价报告(2024)》(以下简称《报
告》)。参考已有文献[18-21]的指标体系,结果变量选

取《报告》中的区域创新能力综合值,前因条件融通

创新,从合作研发(研究开发投入综合指标)、科技

合作(科技合作综合指标)、技术转移(技术转移综

合指标)、企业技术改进(技术提升能力综合指标)、
创业环境(创业水平综合指标)5个方面进行了归

纳。因而,条件变量设定为合作研发、科技合作、技
术转移、企业技术改进、创业环境。

2.3 变量赋值及校准

在利用模糊集定性比较分析方法(fsQCA)进行

实证分析前,先要对原始数据进行校准。采用直接

校准方法将样本集的75%、50%、25%分位数分别

设定为完全隶属、交叉点及完全不隶属三个锚点,
并将变量校准为0~1的模糊集,最后得到真值表。
变量的校准结果如表1所示。

表1 变量的校准结果

变量名称
校准

完全隶属 交叉点 完全不隶属

结果变量 区域创新(Y) 33.335 26.600 20.635

条件变量

(融通创新)

合作研发(X1) 39.620 21.930 15.780
科技合作(X2) 37.795 31.600 21.560
技术转移(X3) 20.555 13.590 11.435

企业技术改进(X4) 32.655 20.780 18.020
创业环境(X5) 39.990 28.430 20.220

3 结果分析

3.1 单个条件变量的必要性分析

QCA是一种集合分析方法,需要先对单个条件

变量进行必要性分析[22]。必要性分析检验旨在防

止真值表分析过程中由于简约解过度简化而带来

失真。衡量必要性条件的标准采用的是一致率。
当一致率大于0.9时,该条件可以判定为结果变量

的必要条件[23],将判定是否为必要性条件的一致率

阈值设定为0.9。表2为单个条件变量的必要性分

析结果。所有单个变量的一致率都小于0.9,也就

是说单个变量都不是区域创新发展的必要条件,因
此需要通过组态分析来揭示五维融通创新影响区

域创新发展的路径。

652

  科技和产业                                     第26卷 第14期 



表2 单个条件变量的必要性分析

条件变量

结果变量

Y ~Y
一致率 覆盖率 一致率 覆盖率

X1 0.8766 0.8553 0.2630 0.2921
~X1 0.2745 0.2466 0.8697 0.8891
X2 0.7993 0.7387 0.3230 0.3397
~X2 0.2855 0.2704 0.7515 0.8099
X3 0.6324 0.5990 0.4533 0.4886
~X3 0.4600 0.4251 0.6279 0.6603
X4 0.7628 0.6917 0.4358 0.4497
~X4 0.3931 0.3797 0.7012 0.7708
X5 0.8945 0.8577 0.2558 0.2730
~X5 0.2248 0.2098 0.8667 0.8902

 注:~表示逻辑非。

3.2 条件组态分析

利用fsQCA3.0软件分析组态结果之前,对案例

频数和一致率阈值进行设定,以便筛选出对结果变量

具有充分性解释的前因条件。设置案例频数为1,一
致率阈值设置为0.8。运用软件进行分析,得到三个

结果,即复杂解、中间解和简约解。中间解是在可能

世界和现实世界之间取得的平衡。遵循fsQCA方法

的一般做法,主要汇报中间解的情况,具体结果如

表3所示,存在3条区域创新高质量发展的组态路径

和4条区域创新非高质量发展的组态路径。需要说

明的是,同时出现在中间解和简约解中间的条件变量

为核心条件,只出现在中间解中的为辅助条件。

3.2.1 区域创新高质量发展的路径分析

根据表3的结果,融通创新驱动区域创新高质

量发展存在三条组态路径。
(1)双链协同驱动型。组态 H1,即合作研发➝

科技合作➝技术转移,呈现了双链协同驱动的路

径。该路径是指产业链与创新链在技术创新资源

配置与技术创新资源利用(成果转化)上高度融合,

从而推动区域创新高质量发展。产业链与创新链

的深度融合,形成政产学研融深度协同的融通创

新,依托网络结构保障资源供给的持续性和动态

性[24]。政产学研的合作研发夯实了融通创新的基

础,技术转移优化了创新成果的再分配。企业技术

改进能力一方面内生于组织内吸收、消化引进新技

术的过程,有助于企业在此基础上实现二次创新;
另一方面跨组织单元的合作应用新技术,有助于网

络成员共同完成原始创新积累,提高融通创新的整

体自主创新水平。双链协同驱动型的高质量发展

路径,通过信息、知识、技术等在融通创新中的流

动,化解“技术孤岛”问题。H1的原始覆盖率表明该

组态路径覆盖了56.25%的案例,唯一覆盖率的结

果说明50%的案例可以通过该组态进行解释。
(2)双创协同驱动型。组态 H2,即合作研发➝

创业环境➝~科技合作➝~技术转移,呈现了双创

协同驱动的路径。该路径是指创新与创业在技术

创新资源配置、技术创新资源生成、技术创新资源

利用上深度融合,从而推动区域创新高质量发展。
创新为创业提供成果支撑,创业是创新成果的转化

与应用,两者生态要素具有高度一致性、时间延续

性以及空间连接性[25]。中国国务院办公厅2016年

发布《关于建设大众创业万众创新示范基地的实施

意见》,旨在发挥创新创业在优化营商环境、激发创

新活力并提高发展质量中的重要作用。创新与创

业在实践中已经融合成影响创新创业质量的各类

要素所构成的有机系统[26]。中国近年的实践探索

进一步表明,建设双创示范基地能够发挥政府在科

技创新中的战略引领和优化制度营商环境的“双轮

驱动”实现区域创新高质量发展[27]。H2的覆盖率

表明,该组态路径覆盖了25%的案例,25%的案例

可以通过该组态进行解释。

表3 全国层面融通创新影响区域创新发展的组态路径

条件变量
区域创新高质量发展路径 区域创新非高质量发展路径

H1 H2 H3 N1 N2 N3 N4
合作研发(X1)
科技合作(X2)
技术转移(X3)

企业技术改进(X4)
创业环境(X5)
原始覆盖率 0.4842 0.2421 0.1454 0.5091 0.3477 0.2156 0.1851
唯一覆盖率 0.4088 0.1756 0.1091 0.1931 0.0901 0.0761 0.0456

一致率 1.0000 0.9098 0.9860 0.9835 0.9913 0.9779 0.9935
总体覆盖率 0.7723 0.7211
总体一致率 0.9674 0.9785

 注:表示组合中核心条件存在;表示辅助条件存在;表示核心条件缺席;表示辅助条件缺席;空格表示条件可存在也可缺席;原始覆盖率

表示条件组合的充分性;唯一覆盖率表示条件组合的必要性。
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  (3)主体协同驱动型。组态H3,即合作研发➝技

术转移➝科技合作➝~创业环境,呈现了多元创新主

体协同驱动的路径。该路径是指在政产学研等创新主

体技术创新资源配置、技术创新资源生成上高度协同,
从而推动区域创新高质量发展。融通创新是由跨组

织、制度、经济、政治和技术等各种要素联结而成的有

机系统[19,24],其结构形式一般表现为“产学研”与“政产

学研”两种网络结构[28]。企业作为融通创新中的核心

主体地位,在三螺旋作用下,与其他主体相互融合、相
互协同、相互作用,将各类创新要素、技术创新资源转

化为“外在”显性动力和“内在”隐性动力[29],来催化和

促进系统的持续成长,从而实现共生与延续。H2的覆

盖率表明,该组态路径覆盖了12.5%的案例,仅6.25%
的案例可以通过该组态进行解释。

3.2.2 区域创新非高质量发展的路径分析

鉴于fsQCA方法存在因果非对称性,因此分析

区域创新非高质量发展的组态路径,以全面探析融

通创新与区域创新发展之间的关系。根据fsQCA
的结果,融通创新失衡会通过四条组态路径导致区

域创新非高质量发展。
(1)组态N1、组态 N2是企业驱动力不足型,说

明该区域融通创新中企业的核心主体地位不突出。
无论是在“产学研”三位一体结构,还是“政产学研”
四位一体结构的融通创新体系中,企业都是技术创

新的核心,占据着系统的关键节点。一方面,融通

创新体系内合作研发与企业技术改进能力的缺席,
将使领导者企业无法将系统外的信息、资源等创新

要素扩散到系统内,从而降低系统的整体学习与创

新的效率;另一方面,对于嵌入融通创新体系的中

小企业而言,其技术改进的能力不足,又不能与其

他主体开展研发合作,将无法及时消化、吸收系统

内更新的知识与技术,在系统的演化过程中逐渐被

边缘化[14],而陷入“嵌入悖论”。此外,对比组态 N1

与组态N2,可以发现,组态N1的创业环境缺席与组

态N2技术转移缺席存在替代关系。这说明,在核心

条件合作研发与企业技术改进双双缺席的情况下,
创业环境与技术转移中某一条件的缺席将必然导

致区域创新非高质量发展的结果。
(2)组态N3、组态 N4是企业家精神缺位型,说

明该区域的融通创新体系存在融通环境失衡。良

好的创业环境和创新成果转化体系是区域融通创

新的基础。核心条件创业环境与技术转移的缺失,
将导致区域无法提供稳定开放的融通创新体系。
科技型中小企业,尤其是初创企业即便嵌入融通创

新体系,也无法享受到产业集群的集聚效应,也不

能以最小成本来获取生态系统内的溢出技术,从而

陷入“学习悖论”,难以规避中国经济改革攻坚时期

中小企业发展环境的不稳定性。此外,对比组态N3

与组态N4,可以发现,组态 N3的合作研发与组态

N4的企业技术改进存在替代关系。这说明,在核心

条件创业环境与技术转移双双缺席的情况下,合作

研发与企业技术改进中某一条件的缺席将必然导

致区域创新非高质量发展。

3.2.3 稳健性检验

为避免QCA方法的实证分析带入研究者的主观

判定,有必要进行稳健性检验。由于本文采用案例的

原始数据为连续数据,因此也可以利用fsQCA进行

检验。借鉴学者的研究,可以在模糊集的校准时设定

样本集的80%、50%及20%分位数分别设定为锚点

以进行稳健性检验。调整之后,新的fsQCA的结果

与表3一样,说明组态结果具有较好的稳健性。

3.3 路径比较分析

3.3.1 2015年的组态路径

当前QCA软件多用于截面的横向分析,对时

间序列的纵向分析不足。为进一步揭示融通创新

影响区域创新发展的复杂驱动路径,还需要对组态

路径结果进行演化分析。2019年中国首次正式提

出发展融通创新体系,以此为基准年至2024年,这

6年形成了“双链协同驱动”“双创协同驱动”与“主
体协同驱动”三条区域创新能力高质量发展的稳态

路径。为更好地进行比对分析,本文倒推6年,选取

2015年作为2024年的比对期。对2015年的数据

进行同锚点的fsQCA检验,结果如表4所示。

  表4的结果显示了4条区域创新能力高质量发

展路径与4条区域创新非高质量发展路径。对比

2024年与2015年的组态路径可以发现:①8年间导

致区域创新能力高质量发展的核心变量有所变化,
相对于2015年的“凌乱”,2024年中国区域创新能

力高质量发展的思路更加清晰,切入点更加明显;

②2024年3条区域创新能力高质量发展的组态路

径的原始覆盖率与唯一覆盖率较高,解释力度相较

于2015年要高;③导致区域创新非高质量发展的组

态路径构型基本一致,说明融通创新生态系统需要

解决的问题类似;④在区域创新非高质量发展路径

中,2015年的技术合作能力不足是制约融通创新生

态系统发挥作用的一个重要因素,但在2024年,技
术合作已经取得了较好的效果,对区域创新能力高

质量发展的贡献明显变大。
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表4 2015年全国层面融通创新影响区域创新发展的组态路径

条件变量
区域创新能力高质量发展路径 区域创新能力非高质量发展路径

H1 H2 H3 H4 N1 N2 N3 N4
合作研发(X1)
科技合作(X2)
技术转移(X3)

企业技术改进(X4)
创业环境(X5)
原始覆盖率 0.5625 0.1250 0.1250 0.3750 0.4667 0.4000 0.2667 0.0667
唯一覆盖率 0.2500 0.1250 0.1250 0.0625 0.2000 0.1333 0.2000 0.0667

一致率 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
总体覆盖率 0.8750 0.8667
总体一致率 1.0000 1.0000

 注:表示组合中核心条件存在;表示辅助条件存在;表示核心条件缺席;表示辅助条件缺席;空格表示条件可存在也可缺席;原始覆盖率

表示条件组合的充分性;唯一覆盖率表示条件组合的必要性。

3.3.2 组态路径变化

为进一步揭示影响区域创新能力的路径依赖

特征,将各省份在2015年和2024年的组态路径整

理成表5。可以看出,影响区域创新能力的驱动机

制发生了显著变化。具体来说:部分省份融通创新

生态系统发展态势较好,提升区域创新能力的模式

更多样化,获得了更明显的优势,如上海和天津;部
分省份融通创新生态系统严重失衡,遭遇了更多困

境,如黑龙江和内蒙古在2024年出现了4条导致区

域创新能力非高质量发展的组态路径;也有一些省

份,提升区域创新能力的思路更加清晰,着重发挥

双链融合的作用,如北京、广东、江苏、山东等省份。
总的来说,这些变化不仅揭示了影响区域创新能力

的路径依赖特征,也为地方政府构建多层级配套政

表5 2015年与2024年区域创新能力组态路径的变化

序号 省份
2024
路径

2015
路径

序号 省份
2024
路径

2015
路径

1 安徽 H1 h3 17 辽宁 N4

2 北京 H1 h1,h4 18 内蒙古
N1,N2,

N3,N4
n1,n2

3 福建 N4 h2 19 宁夏 N3 n3
4 甘肃 N3 20 青海 N2 n1,n2
5 广东 H1 h1,h4 21 山东 H1 h1,h4
6 广西 n1,n2 22 山西 n3
7 贵州 N1 n4 23 陕西 H1 h2
8 海南 24 上海 H1,H3 h1,h4
9 河北 N1 n1,n2 25 四川 H2
10 河南 H2 h3 26 天津 H2,H3 h1

11 黑龙江
N1,N2,

N3,N4
n1 27 西藏 N2 n2

12 湖北 H1 h1 28 新疆 N1 n1
13 湖南 H2 h1 29 云南 N2 n1
14 吉林 N1 n3 30 浙江 H1 h1
15 江苏 H1 h1,h4

31 重庆 h4
16 江西 H2 n2

策体系提供了证据支持。地方政府根据本地区的

实际情况,因地制宜地推进融通创新生态系统的建

设,探索出适合本地区的提升区域创新能力的路

径。同时,加强政策引导和支持,促进产业链与创

新链、创新与创业、主体协同等方面的融合,为区域

创新能力的持续提升提供有力保障。

4 结论与启示

本文基于创新生态系统理论搭建分析框架,运
用fsQCA方法,以中国31个省份(因数据缺失,未
包含港澳台地区)为样本,探讨融通创新的五维因

素对区域创新发展的影响机制,并对组态路径进行

演化分析与区域异质性分析。主要结论如下。
(1)合作研发、科技合作、技术转移、企业技术

改进与创业环境均无法单独构成区域创新高质量

发展、非高质量发展的必要条件,表明单个条件对

形成区域创新高质量发展的解释力度弱。
(2)融通创新驱动区域创新高质量发展的组态

路径有3条:双链协同驱动型、双创协同驱动型与主

体协同驱动型;形成区域创新非高质量发展的组态路

径有2条:企业驱动力不足型与企业家精神缺位型。
(3)组态路径的演化分析表明,合作研发是融

通创新影响区域创新发展的核心条件,企业技术改

进与科技合作、创业环境与技术转移之间存在一定

的替代关系。
以往的研究多偏重于分析单个要素对区域创

新发展的“净效应”[12,18-19],对系统内不同条件之间

复杂的互动机制和关联性较少关注[19-20]。融通创

新驱动区域创新发展是一个复杂的系统工程,探究

生态系统内多重因素相互作用的综合作用机制更

加符合当前区域创新发展的运行规律。因此,本文

的研究结论可以为政府提供四个方面的政策启示。
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(1)区域创新发展受到融通创新多重因素并发

影响,但受制于不同地区资源禀赋差异,因而各地

政府需进一步完善融通创新制度框架,制定因地制

宜的产业技术政策,探索绿色、可持续的区域创新

发展路径。
(2)充分认识到企业在区域创新发展中的核心

地位,发挥市场竞争机制在创新行为对可持续创新

的影响中的调节作用,促进产业链与创新链协同驱

动区域创新高质量发展。
(3)营造良好的创业创新环境,为企业家引领

信息、技术、人才、资金等要素向企业聚集,采用数

字新技术颠覆最佳共同创新配置提供沃土,助力中

小企业脱颖而出,成长为隐形冠军、独角兽企业。
(4)在中国情境下,仍要发挥政府在融通创新

中的积极作用,使政产学研深度融合的生态系统的

参与者都能够更好地共享信息,提高区域共同创新

和创新效率。
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ResearchontheMechanismofEnhancingRegionalInnovationCapacityBasedon
IntegrativeInnovationfromthePerspectiveofConfiguration

LIChongyan1,2
(1.SchoolofEconomicsandManagement,GuangzhouCollegeofAppliedScienceandTechnology,Guangzhou511370,China;

2.FacultyofHumanitiesandSocialSciences,MacaoPolytechnicUniversity,Macao999078,China)

Abstract:Theintegrationofinnovativeresources,theoptimisationoftheinnovationenvironment,andthepromotionofcollaborative
innovationamonginnovationsubjectsprovidediversepathsforenhancingregionalinnovationcapabilities.Fromaconfigurationalperspective,

adoptingdatafromtheprovinciallevelinChinain2015and2024,empiricalanalysiswasconductedusingthefuzzysetqualitativecomparative
analysis(fsQCA)method.Thestudyinvestigatesthemechanismofenhancingregionalinnovationcapabilitiesthroughcollaborativeinnovation
andrevealsthedynamicchangesandregionaldifferencesinChina’stechnologycatch-uppath.Thefollowingconclusionsaredrawnfromthe
research.Thecollaborativeinnovationecosystem playsacrucialroleinpromotingthehigh-qualitydevelopmentofregionalinnovation
capabilities.Itformsthreemodelssuchasdual-chainsynergy-driven,dual-innovationsynergy-drivenandinnovationsubjectsynergy-driven.An
imbalanceintheecosystem willleadtotwopredicamentsforregionalinnovationcapabilitiesincludinginsufficientself-innovationdriveand
misalignedentrepreneurialspirit.Inthefive-dimensionalcollaborativeinnovationecosystem,cooperativeR&Disthecorecondition.Thereisa
certainsubstitutionrelationshipbetweenenterprisetechnologyimprovementandtechnologicalcooperation,entrepreneurialenvironmentand
technologytransfer.Pathcomparisonanalysisfurtherrevealsthepathdependencecharacteristicsofleadingregionsintechnologycatch-upand
thedynamicadjustmentprocessoflaggingregions.Thepresentstudyaimstoshedlightontheconcurrenteffectmechanismofmultiplefactors
ofcollaborativeinnovationonregionalinnovationdevelopment.Inaddition,itseekstoprovideempiricalevidencefordifferentregionstoexplore
region-specificandregionallyappropriatepathsforthehigh-qualitydevelopmentofregionalinnovationcapabilities.

Keywords:integratedinnovation;innovationecosystem;regionalinnovation;highqualitydevelopment;fsQCA
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